DEUTSCHE NORM Mai 1998
Bodenbeschaffenheit D | N
Verwertung von Bodenmaterial
9 19731

ICS 13.080

Deskriptoren: Wasserwesen, Bodenbeschaffenheit, Bodenaushub,
Baggergut, Verwertung, Rekultivierung

Soil quality — Utilization of soil material
Qualité du sol — Utilisation des matériaux du sol

Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschul3 Wasserwesen (NAW), Arbeitsausschu3 1 B 7 ,,Bodenschutz und Boden-
sanierung unter Nutzungsaspekten®, erarbeitet.

Diese Norm dient auch als deutscher Vorschlag fur die Erarbeitung einer entsprechenden Internationalen Norm durch das
ISO/TC 190 ,,Bodenbeschaffenheit”.

Es ist erforderlich, bei der Anwendung dieser Norm Fachleute oder entsprechende Facheinrichtungen hinzuzuziehen.

Die Anhange A und B sind informativ.

Einleitung

Durch Bautatigkeiten — aber auch durch Landschaftsbauarbeiten sowie vegetationstechnische Arbeiten — werden gro3e
Mengen an Bodenmaterial bewegt. Aufgrund gesetzlicher Regelungen ist ein Anfall des Bodenmaterials als Abfall
— soweit méglich — zu vermeiden. Dies kann durch entsprechende Bauweisen, einen direkten Einbau oder durch Auf-
bringung des Bodenmaterials im Rahmen derselben BaumaBnahme erfolgen. Ist eine Vermeidung von Bodenmaterial
nicht méglich, sind andere Verwertungsmdéglichkeiten, gegebenenfalls nach Aufbereitung, zu priifen. Dieses Vorgehen
dient der Vorsorge, der Ressourcenschonung und der Reduzierung von Deponievolumen. Damit werden auch Natur und

Landschaft geschont.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm stellt allgemeine vom jeweiligen Bodenmaterial
unabhangige Verwertungsgrundsétze auf, die als Anleitun-
gen fir einen schonenden Umgang mit Béden im Rahmen
von VerwertungsmaBnahmen dienen.

Es werden Kriterien zur Verwertung mit und ohne Vorbe-
handlung nach einheitlichen MaBstdben festgelegt.
Abschnitt 4 enthalt allgemeine und besondere Anforderun-
gen an die Verwertung. In Abschnitt 5 werden Stoffunter-
suchungen und die Klassifizierung von Bodenmaterial und
Bdden am Verwertungsort festgelegt. In Abschnitt 6 werden
zusétzliche Anforderungen an die Verwertung von Boden-
material zur Bodenverbesserung oder Rekultivierung fest-
gelegt, d. h., zusatzliche bodenkundliche Mindestanforde-
rungen, um Bodenfunktionen im Rahmen der Verwertung
von Bodenmaterial bei der Aufbringung, Bodenverbesse-
rung und Rekultivierung sicherzustellen. Zur Vereinheit-
lichung der Untersuchung und Bewertung von Bodenmate-
rial werden in der vorliegenden Norm auch anerkannte Ver-
fahren fur die Probenahme, die Probenaufbereitung und die
Analytik benannt.

Diese Norm gilt nicht fir das Einbringen von Bodenmaterial
in

— bestehende Gewaésser und in

— untertdgige Hohlrdume (Versatz)

und fir die Umlagerung von anstehendem Bodenmaterial
innerhalb von Braunkohletagebauen, die dem Bergrecht
unterliegen.

Zusétzliche Regelungen fir bestimmte Anwendungsbe-
reiche, z. B. bautechnische Anforderungen an die Verwer-
tung von Bodenmaterial oder die hygienischen Anforderun-
gen an Kinderspielplatze und Sportanlagen, bleiben durch
diese Norm unberthrt.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefhrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.

DIN 4047-3
Landwirtschaftlicher Wasserbau — Begriffe — Boden-
kundliche Grundlagen

Fortsetzung Seite 2 bis 13

Normenausschuf3 Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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DIN 18915
Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Boden-
arbeiten

DIN 19682-2
Bodenuntersuchungsverfahren im Landwirtschaftlichen
Wasserbau — Felduntersuchungen — Teil 2: Bestim-
mung der Bodenart

DIN 19682-5
Bodenuntersuchungsverfahren im Landwirtschaftlichen
Wasserbau — Felduntersuchungen — Teil 5: Bestim-
mung des Feuchtezustands des Bodens

DIN 19682-7
Bodenuntersuchungsverfahren im Landwirtschaftlichen
Wasserbau — Felduntersuchungen — Teil 7: Bestim-
mung der Infiltrationsrate mit dem Doppelzylinder-In-
filtrometer

DIN 19682-13
Bodenuntersuchungsverfahren im Landwirtschaftlichen
Wasserbau — Felduntersuchungen — Teil 13: Bestim-
mung der Carbonate, der Sulfide, des pH-Wertes und
der Eisen(ll)-lonen

DIN 19684-6
Bodenuntersuchungsverfahren im Landwirtschaftlichen
Wasserbau — Chemische Laboruntersuchungen —
Teil 6: Bestimmung des Gehalts an oxalatléslichem
Eisen

E DIN 19684-7
Bodenuntersuchungsverfahren im Landwirtschaftlichen
Wasserbau — Chemische Laboruntersuchungen —

Teil 7: Bestimmung des Gehalts an leichtléslichem
zweiwertigem Eisen

DIN 19730
Bodenbeschaffenheit — Extraktion von Spurenelemen-
ten mit Ammoniumnitratlésung

DIN 38414-4
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser-
und Schlammuntersuchung — Schlamm und Sedi-
mente (Gruppe S) — Bestimmung der Eluierbarkeit mit
Wasser (S4)

DIN 52101
Prufung von Naturstein und Gesteinskérnungen — Pro-
benahme

DIN EN 932-1
Prafverfahren fur allgemeine Eigenschaften von
Gesteinskérnungen — Teil 1: Probenahmeverfahren;
Deutsche Fassung EN 932-1:1996

E DIN ISO 10381-1
Bodenbeschaffenheit — Probenahme — Teil 1: Anlei-
tung zur Aufstellung von Probenahmeprogrammen
(1ISO/DIS 10381-1:1995)

DIN ISO 10390
Bodenbeschaffenheit — Bestimmung des pH-Wertes
(1SO 10390: 1994)

DIN ISO 10694
Bodenbeschaffenheit — Bestimmung von organischem
Kohlenstoff und Gesamtkohlenstoff nach trockener Ver-
brennung (Elementaranalyse) (ISO 10694 : 1995)

DIN ISO 11074-1
Bodenbeschaffenheit — Wérterbuch — Teil 1: Begriffe
und Definitionen aus dem Bereich Bodenschutz und
Bodenkontamination (ISO 11074-1:1996)

E DIN ISO 11277
Bodenbeschaffenheit — Bestimmung der Partikel-
gréBenverteilung in Mineralb6éden — Verfahren durch
Sieben und Sedimentation nach Entfernen der I6slichen
Salze, der organischen Substanz und der Carbonate
(ISO/DIS 11277 : 1994)

DIN ISO 11464
Bodenbeschaffenheit — Probenvorbehandlung fur
physikalisch-chemische Untersuchungen
(1SO 11464 :1994)

DIN ISO 11466
Bodenbeschaffenheit — Extraktion in Kdénigswasser
I6slicher Spurenelemente (ISO 11466 : 1995)

E DIN ISO 14507
Bodenbeschaffenheit — Probenvorbehandlung fir die
Bestimmung von organischen Verunreinigungen in
Boden (ISO/DIS 14507)

[1] Arbeitskreis Stadtbéden der DBG (1997): Empfehlun-
gen des Arbeitskreises Stadtbéden der Deutschen
Bodenkundlichen Gesellschaft fir die bodenkundliche
Kartieranleitung urban, gewerblich, industriell und
montan Uberformter Flachen (Stadtbdden), 2. Auf-
lage — UBA-FB 10703007/03. Zu beziehen durch:
Sekretariat Buro fur Bodenbewertung, Rehsenweg 75,
D-24148 Kiel

3 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defi-
nitionen:

3.1 Boden

Obere Schicht der Erdrinde, die aus mineralischen Teil-
chen, organischer Substanz, Wasser, Luft und lebendigen
Organismen besteht [DIN ISO 11074-1 : 1997-06].

(en: soil)

3.2 Oberboden; Mutterboden

Oberer Teil des Mineralbodens (Solums), der einen der
jeweiligen Bodenbildung entsprechenden Anteil an Humus-
gehalt und Bodenorganismen enthalt und der sich meist
durch dunklere Bodenfarbe vom Unterboden abhebt, in der
Regel Ah-Horizont, Aa-Horizont, Ap-Horizont sowie die
O-Horizonte [DIN 4047-3 : 1985-09].

(en: top soil)

3.3 Bodenfunktion

Funktion, die die Bedeutung eines Bodens fur den Men-
schen und die Umwelt beschreibt.

ANMERKUNG: Wichtige Funktionen sind:

— Steuerung von Stoff- und Energiekreislaufen als
Kompartiment von Okosystemen;

— Grundlage flr das Leben von Pflanzen, Tieren und
Menschen;

— Grundlage flr die Standsicherheit von Bauwerken;

— Grundlage fur den Ertrag landwirtschaftlicher Pro-
dukte;

— Trager von Grundwasser und Lagerstatten;

— Tréger von genetischem Reservoir;

— Archiv der Naturgeschichte;

— Archéologisches und paldodkologisches Archiv.
(en: soil function)

3.4 Bodenmaterial
Aus Bdden und deren Ausgangssubstraten stammendes
Material.

ANMERKUNG: Hierbei handelt es sich um Bodenaushub
oder Baggergut.

(en: soil material)
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3.5 Bodenaushub

Bodenmaterial, das im Rahmen von Unterhaltungs-, Neu-
und AusbaumaBnahmen im terrestrischen Bereich anfallt.
(en: excavated soil material)

3.6 Baggergut
Bodenmaterial, das im Rahmen von Unterhaltungs-, Neu-
und AusbaumaBnahmen aus Gewassern entnommen wird.

ANMERKUNG: Im einzelnen kann Baggergut bestehen
aus

— Sedimenten und subhydrischen Bdden der Gewas-
sersohle;

— Bdden und deren Ausgangssubstraten im unmittel-
baren Umfeld des Gewésserbettes oder

— Oberbdden im Ufer- bzw. Uberschwemmungsbe-
reich des Gewassers.

(en: dredged material)

3.7 Verwertung

Das Aufbringen bzw. der Einbau von Bodenmaterial zur
Bodenverbesserung, Rekultivierung und bei BaumafB3-
nahmen.

(en: utilization)

3.8 Bodenverbesserung

Die nachhaltige Verbesserung mindestens einer natir-
lichen Bodenfunktion, ohne daB dadurch andere Funk-
tionen beeintrachtigt werden.

(en: soil improvement)

3.9 Rekultivierung

Wiederherstellung der natirlichen Bodenfunktionen, z. B.
an Rohstoffabbaustétten oder Deponien nach deren Ver-
fullung oder beim Ruckbau von StraBBen.

(en: restoration)

3.10 BaumaBnahme

Bautétigkeit im weitesten Sinne, z. B. im Erd-, StraBen-,
Landschafts- und Deponiebau sowie bei der Verfiillung von
Baugruben und Rohstoffabbaustatten.

(en: building activity)

3.11 Aufbringung

Die Verwertung von Bodenmaterial zur Bodenverbesserung
und Rekultivierung.

(en: application)

3.12 bodengefahrdende Stoffe

Stoffe, von denen aufgrund ihrer Eigenschaften, Menge
oder Konzentration eine Beeintrachtigung der Bodenfunk-
tion und der Bodennutzung ausgeht

[DIN ISO 11074-1 : 1997-06].

(en: substances hazardous to soil)

3.13 Hintergrundwert

Repréasentativer Wert fur den allgemein verbreiteten Gehalt

eines Stoffes oder einer Stoffgruppe in Béden.

ANMERKUNG: Hintergrundwerte fur Béden beruhen auf
den ermittelten Hintergrundgehalten und bezeichnen
unter Angabe der statistischen KenngréBen und der
Differenzierung hinsichtlich der Bodeneigenschaften
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und Standortverhdltnisse sowie der BezugsgréBen
Nutzung und Gebietstyp die reprasentativen Stoffkon-
zentrationen in Béden.

(en: background value)

3.14 Bodenwasser

Sickerwasser oder Grundwasser im unmittelbaren Kontakt
mit dem Boden.

(en: soil water)

4 Anforderungen an die Verwertung von
Bodenmaterial

4.1 Aligemeine Anforderungen
4.1.1 Allgemeines

Wenn konkurrierende Ziele des Boden-, Natur- und Gewas-
serschutzes sowie des Immissionsschutzes vorhanden
sind, sind diese zu berlcksichtigen. Beim Aufbringen von
Bodenmaterial auf Bdden zur Bodenverbesserung und
Rekultivierung ist neben den Anforderungen nach 4.1.2 bis
4.1.4 der Grundsatz der Nutzlichkeit zu berucksichtigen,
dessen Anforderungen in 4.2 dargelegt sind.
ANMERKUNG: Die Verwertung von Bodenmaterial mit
Anteilen von z. B. Sulfatgestein (Gips, Anhydrit) oder
pyritischem Tonstein kann in anderer Umgebung zu
Beeintrachtigungen der Grundwasserqualitat fihren.

4.1.2 Unschadlichkeit

Ein unschéadlicher Einsatz von Bodenmaterial ist gegeben,
wenn die Bodenfunktionen nicht nachhaltig beeintrachtigt
werden. Dies ist in der Regel der Fall, wenn das aufgebrach-
te Bodenmaterial die gleiche oder bessere Eignungsgruppe
wie der anstehende Boden aufweist. Zur Beurteilung ist die
chemische, physikalische, biologische und hygienische
Beschaffenheit des Bodenmaterials heranzuziehen.

4.1.3 Verdiinnungsverbot

Die fur eine unschadliche Verwertung mafRgeblichen Kon-
zentrationen an bodengeféhrdenden Stoffen dirfen weder
durch die Zugabe von weniger kontaminiertem Bodenmate-
rial noch durch die Vermischung mit anderen Stoffen einge-
stellt werden.

4.1.4 Vermeidungsgebot

Bodenmaterial, das bei BaumaBnahmen intern verwendet
werden kann (zum Massenausgleich) bzw. nicht entnom-
men werden muf3, belastet die Verwertungswege nicht und
halt den knappen Deponieraum fir nicht verwertbares
Bodenmaterial offen.

4.2 Besondere Anforderungen
4.2.1 Allgemeines

Die besonderen Anforderungen ergeben sich aus dem
jeweiligen Verwendungszweck des Bodenmaterials.

4.2.2 Bodenverbesserung

Eine wertgebende Wirkung wird vor allem durch eine Er-
héhung der Wirkung der Filterstrecke (Filter- oder Pufferfunk-
tion) sowie der VergréBerung der durchwurzelbaren Boden-
schicht (Funktion als Standort fir Kulturpflanzen) erzielt.

Dabei besteht allerdings die Gefahr der Funktionsbeein-
tréachtigung durch

— Befahren mit groBen Lasten (Verdichtungen);

— Schadstoffeintrag;

— nicht standortangepafBten Nahrstoffeintrag und

— Nivellierung von extremen Standorteigenschaften.
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Der Erfolg einer Bodenverbesserung wird vor allem von
den chemischen und physikalischen Eigenschaften der neu
hergestellten Bodenschichten bestimmt. Durch die richtige
Auswahl geeigneten Bodenmaterials und dem schonenden
Umgang mit demselben sowie den Bdden am Aufbrin-
gungsort wird ein wesentlicher Beitrag zum Gelingen ge-
leistet.

Bei Vorhaben zur Bodenverbesserung ist weiterhin zu
prifen, ob der vorgesehene Verwertungsstandort fir das
Aufbringen von Bodenmaterial geeignet ist. Als Tabu-
flaichen gelten z. B. naturschutzrechtlich ausgewiesene
Schutzflachen oder Standorte ohne Mdglichkeit oder Er-
fordernis einer Verbesserung von Bodenfunktionen, z. B.
des Ertragspotentials bei landwirtschaftlicher Nutzung.

4.2.3 Rekultivierung

Bodenmaterial, das zur Rekultivierung eines Standorts ver-
wendet wird, muf3 geeignet sein, ein funktionsbezogenes
Leistungsvermdgen langfristig herzustellen. Es sollte nach
Méglichkeit das zwischengelagerte Material der Ausgangs-
béden oder Bodenmaterial des Umfeldes mit vergleichbarer
Beschaffenheit verwendet werden. Bei der Aufbringung
sind schéadliche Bodenverdichtungen zu vermeiden.

Auch unterhalb von Rekultivierungsschichten eingebaute
Bodenmaterialien (z. B. Tragschichten von Rasenflachen)
dirfen keine pflanzenschadigenden und das Grundwasser
gefdhrdenden Bestandteile enthalten. Sie missen eine
ausreichende Wasserspeicherféhigkeit und Nahrstoffver-
sorgung sowie neutrale bis schwach saure Bodenreaktion
aufweisen (pH-Wert 5,5 bis 7,0).

4.2.4 BaumaBnahmen

Bodenmaterial, das im Rahmen von BaumaBnahmen als
Baustoff fur bautechnische Zwecke verwertet wird, muf3
hierflir geeignet sein. Die in diesem Bereich bestehenden
Technischen Regelwerke sind zu beachten. Das Boden-
material darf keine das Grundwasser gefédhrdenden
Bestandteile enthalten.

5 Untersuchung der Verwertungseignung
des Bodenmaterials

5.1 Allgemeines

Voraussetzung fir eine Verwertung von Bodenmaterial ist
die Ermittlung der Bodenbeschaffenheit sowohl am Aus-
bauort bzw. am ausgebauten Bodenmaterial, als auch am
Verwertungsort (sofern es sich um eine Verwertung zur
Bodenverbesserung handelt) (Deklarationspflicht).

Durch Auswertung vorhandener Unterlagen in Verbindung
mit einer Prifung vor Ort oder durch Untersuchungen sind
die fir die Bewertung notwendigen Prufkriterien zu ermit-
teln.

Bodenmaterial unterschiedlicher Qualitat (z. B. humoses
Material oder nicht humoses Material) ist sowohl beim Aus-
bau als auch bei der Zwischenlagerung in Abhangigkeit von
der vorgesehenen Verwertung getrennt zu halten. Boden-
materialien durfen vor der Untersuchung und Beurteilung
nicht vermischt werden.

Fur die Aufbringung von Bodenmaterial ist gegebenenfalls
eine Einzelfallbetrachtung (z. B. Berlcksichtigung des
Grundwasserflurabstandes) durch die zustandigen Behor-
den erforderlich.

5.2 Chemische Beschaffenheit

Bevor im Rahmen einer BaumaBnahme Boden ausge-
hoben wird, ist zunachst durch Inaugenscheinnahme des
Materials und Auswertung vorhandener Unterlagen zu pri-
fen, ob mit einer Belastung durch bodengefahrdende Stoffe

zu rechnen ist. Auf der Grundlage der sich aus dieser

Vorerkundung ergebenden Erkenntnisse ist zu entschei-

den, ob zusétzlich chemisch-analytische Untersuchungen

durchzufthren sind. Diese sind in der Regel nicht erforder-
lich,

— wenn keine Hinweise auf anthropogene Veranderungen
und geogene Stoffanreicherungen vorliegen, z. B. bei
der Ausweisung von Baugebieten auf Flachen, die bis-
her weder gewerblich, industriell noch militérisch
genutzt wurden;

— bei Bodenmaterial aus Gebieten, die anthropogen
erhoéhte Hintergrundwerte an bodengefahrdenden Stof-
fen aufweisen, sofern dieses wieder in gleiche Tiefen-
lage innerhalb des Bodenprofils eingebaut wird und
dessen Verwertung am Ausbauort oder an vergleich-
baren Standorten in der Region erfolgt. Dabei sind
eventuell bestehende Nutzungseinschrdnkungen zu
bertcksichtigen. Diese Gebiete sind festzulegen.

— bei Bodenmaterial aus Gebieten, deren Béden geogen
erhéhte Gehalte an bodengefédhrdenden Stoffen aufwei-
sen, sofern dieses wieder auf Béden des gleichen Aus-
gangsmaterials der Bodenbildung aufgebracht wird.
Dabei sind eventuell bestehende Nutzungseinschran-
kungen zu bertcksichtigen.

— bei Oberbodenmaterial aus Klein- und Hausgarten,
sofern dieses wieder auf dasselbe Grundstick auf-
gebracht wird.

— bei Oberbodenmaterial aus Béden unter Waldnutzung,
sofern dieses wieder auf Béden unter Waldnutzung auf-
gebracht wird.

Ergibt sich aufgrund der Vorerkundung ein Verdacht auf
Belastung des Bodenmaterials durch bodengefdhrdende
Stoffe, sind chemische Untersuchungen erforderlich. Der
Umfang dieser Untersuchungen richtet sich nach den Vor-
kenntnissen:

— Das Bodenmaterial ist auf bodengeféahrdende Stoffe zu
untersuchen, die mit der Nutzung oder der rdumlichen
Lage der Entnahmeflache verbunden gewesen sein
kénnen bzw. den Schaden verursacht haben.

— Bei konkretem Verdacht ist das Bodenmaterial hin-
sichtlich der vermuteten bodengefédhrdenden Stoffe
(Gesamtgehalte) und hinsichtlich der sich ergebenden
Stoffgehalte im Bodenwasser und der fur ihr Verhalten
wesentlichen Bodenparameter (z. B. pH-Wert, Gehalte
an organischer Substanz und Ton) zu untersuchen. Fur
Bodenmaterial aus Altlasten und Altlastenverdachts-
flachen ist bei deren Untersuchung die fachspezifische
Vorgehensweise aus dem Altlastenbereich anzuwen-
den.

Ein Untersuchungsbedarf besteht insbesondere fiir Boden-
material der nachstehend genannten Herkiinfte, wobei die
jeweils charakteristischen Verunreinigungen beispielhaft
aufgefuhrt werden (in Klammern):

a) Bdden in Gewerbe- und Industriegebieten sowie milita-
risch genutzten Gebieten (einzelfallspezifische Verun-
reinigungen);

b) Oberbdden (bei aufgeschitteten Bdden auch tiefere
Schichten) im Kernbereich urbaner und industriell
gepragter Gebiete, z. B. Innenstadtbereiche gréBerer
Stédte (einzelfallspezifische Verunreinigungen);

c) altlastenverdachtige Flachen, Altlasten und deren
Umfeld sowie Boden- und Grundwasserschadensfélle
und deren Umfeld (einzelfallspezifische Verunreinigun-
gen);

d) Oberbéden im StraBenrandbereich einschlielich Ban-
kettschalgut, mindestens bis 10 m Entfernung vom
befestigten Fahrbahnrand (Blei, Zink, Cadmium und
Nickel), Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK);

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 19731:1998-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-19731-1998-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-19731-1998-05

