DK 628.1.033:696.11:003.62(083) DEUTSCHE NORM Dezember 1988

Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI) DIN
Ermittlung der Rohrdurchmesser 1988
Technische Regel des DVGW Teil 3
Codes of practice for drinking water installations (TRWI); Mit DIN 1988 T1/12.88,
determination of the diameters; DVGW code of practice T2/12.88 und T4/12.88
Directives techniques relatives aux installations d’eau potable (TRW!); bis T8/12.88
calcul du diamétre des tuyaux; directive technique DVGW Ersatz fur

DIN 1988/01.62

Diese Norm wurde im Einvernehmen mit dem DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. aufgestellt. Sie ist als
Technische Regel des DVGW in das Regelwerk Wasser des DVGW einbezogen worden.
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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm giltin Verbindung mit DIN 1988 Teil 1, Teil 2 und Teil 4 bis Teil 8 fiir Planung, Errich-
tung, Anderung, instandhaltung und Betrieb von Trinkwasseranlagen in Gebauden und auf
Grundstiicken.

Sie dient zur Ermittlung der Rohrdurchmesser, die nach dem ortlichen Versorgungsdruck, dem
EntnahmearmaturendurchfluB, der geodatischen Hohe der Entnahmestellen und der
Leitungsfiihrung so zu bestimmen sind, daB an alien Entnahmestellen der Mindest-Entnah-
mearmaturendurchfluB zur Verfigung steht.

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 bis 63

NormenausschuB Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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2 Begriffe, Zeichen und Einheiten

Tabelle 1.
Benennung Zeichen Einheit Erklarung (Definition)
Rechnerische FlieBgeschwindigkeit v m/s Mittlere FlieBgeschwindigkeit bei SpitzendurchfluB
Volumen 1'% m3 -
FlieBquerschnitt A moy -
DurchfluB, Volumenstrom Vv /s, Quotient aus Wasservolumen, das einen bestimmten
m3/h FlieBquerschnitt durchflieBt, und der dazu bendtigten
Zeit
Entnahmearmaturendurchflu VE l/s DurchfluB durch eine getffnete Entnahmearmatur
einschlieBlich Auslaufeinrichtung (Strahlregler, Brause
usw.) beim jeweils herrschenden FlieBdruck
Oberer EntnahmearmaturendurchfluB Vo l/s EntnahmearmaturendurchfiuB beim kennzeichnenden
FlieBdruck nach DIN 52 218 Teil 2
Mindest-Entnahmearmaturendurchfiu Vm;n l/s EntnahmearmaturendurchfluB, der zur Gebrauchs-
tauglichkeit der Armatur gerade noch ausreicht
BerechnungsdurchfiuB VR l/s Angenommener EntnahmearmaturendurchfluB fir
den Berechnungsgang:
) Vinin + Vi
VR _ min o
2
Summendurchflu ZVR l/s Summe aller Berechnungsdurchfliisse der iiber einen
freien Querschnitt versorgten Wasserverbrauchs-
einrichtungen
SpitzendurchfluB Vs /s Unter Beriicksichtigung der wahrend des Betriebs
auftretenden wahrscheinlichen Gleichzeitigkeit der
Wasserentnahme fiir die hydraulische Berechnung
maBgebender Durchfluf
Ruhedruck PR bar, Statischer Uberdruck an einer MeBstelle in der
mbar, Trinkwasseranlage, wenn kein Wasser flieBt
Pa
FlieBdruck PR bar, Statischer Uberdruck an einer MeBstelle in der
mbar, Trinkwasseranlage, wahrend Wasser flieBt
Pa
MindestflieBdruck Pmin Fi bar, Erforderlicher statischer Uberdruck an der AnschluB-
mbar, stelle einer Wasserentnahmearmatur bei ihrem
Pa Mindest-EntnahmearmaturendurchfluB
Mindest-Versorgungsdruck DPmin V bar, Minimaler statischer Uberdruck an der AnschluB-
mbar, stelle der AnschluBleitung an die Versorgungs-
Pa leitung nach Angabe des zustdndigen Wasser-
versorgungsunternehmens (WVU)
Druckdifferenz, Druckverlust Ap bar, Differenz zwischen zwei Driicken in der Trink-
mbar, wasseranlage (siehe auch Tabelle 2)
Pa
Druckverlust aus geodéatischem APgeo bar, Apgeo = hgeo - 8+ 0
Hohenunterschied mbar,
Pa
Verfligbare Druckdifferenz Apyert bar, Fiir Rohrreibung und Einzelwiderstande verfligbare
mbar, Druckdifferenz
Pa
Rohrreibungsdruckgefalle R bar/m, langenbezogener Druckverlust aus Rohrreibung
mbar/m, Ap )
Pa/m = I
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Tabelle 1. (Fortsetzung)

Benennung Zeichen Einheit Erkldrung (Definition)
Druckverlust aus Rohrreibung IR bar, Druckverlust aus der Rohrreibung einer
mbar, Berechnungsstrecke
Pa
Verfligbares Rohrreibungsdruckgefille Ryert bar/m, In die Berechnung eingehender Naherungswert
mbar/m, | fiir das Rohrreibungsdruckgefille
Pa/m
Druckverlust aus Einzelwiderstand Z bar, 2 0
mbar, Z={-
Pa 2
Rohrleitungslange l m -
Rohrinnendurchmesser d; mm -
Widerstandsbeiwert, A 1 -
Rohrreibungszahl
Rohrrauheit k mm Angenommene absolute Rauheit der Rohrinnenwand
im Gebrauchszustand (Erfahrungswert)
Verlustbeiwert 4 1 Charakteristische stromungstechnische KenngréBe
(Konstante) fiir einen Einzelwiderstand; erforderlich
zur Ermittlung des ortlichen Druckverlustes
Dichte Q kg/m3 Quotient aus Masse und Volumen
di - U
Reynolds-Zahl Re 1 Re=—
v
Kinematische Viskositat v m?/s -
Pumpenfdrderstrom Vp m3/h Von der Pumpe geférderter nutzbarer Volumenstrom
(aus: DIN 4046/09.83)
Pumpendruck App mbar, Differenz zwischen Enddruckseite der Umwalzpumpe
bar, und dem Druck vor der Umwiélzpumpe beim
Pa Pumpenforderstrom Vp

Die Rohrreibungszahl A wird aus Gleichung (3) nach
Colebrook-White berechnet:

. (251, k
\Re;//l_ 371 - d;

3 Berechnungsgrundlagen

Die Ermittlung der Rohrdurchmesser beruht auf der Berech-

nung des in den Leitungen entstehenden Druckverlustes. L= —21
Dieser ist auer vom Durchmesser, der Leitungsldange und ﬁ

dem Rohrwerkstoff auch vom DurchfluB abhangig, also von

3

der Anzahl und GroBe der angeschlossenen Entnahmestel-
len. Der an jeder Entnahmestelle geforderte Berechnungs-
durchfluB ist fiir die Ermittlung des Spitzendurchflusses die
AusgangsgroBe. Die Gleichzeitigkeit der Benutzung bzw. der
sich daraus ergebende SpitzendurchfluB eines Leitungsab-
schnittes ist unter Zugrundelegung der Rechnungswerte die-
ser Norm zu bestimmen.

3.1 Rohrreibung

Nach der Grundgleichung der Rohrstromung in geraden

Kreisrohren betragt der Druckverlust durch Rohrreibung
(nach Gileichung 1):

I #.

Ap =A.—- e

d; 2

(M

Das Rohrreibungsdruckgefélle ergibt sich aus Gleichung (2):
i v
od; 2

V)]

Die Tabellen zur Ermittlung der Druckveriuste aus Rohrrei-
bung in dieser Norm wurden nach den Gleichungen (2) und
(3) berechnet.

3.2 Berechnungsgang

Um den unterschiedlichen Anforderungen der Praxis gerecht
zu werden, kénnen die Druckverluste sowohl differenziert als
auch pauschal erfaBt werden. Mit dem differenzierten
Berechnungsgang wird eine groBere Annaherung an die wirk-
lichen Betriebsverhéltnisse durch Erfassen der Einzelwider-
stdande erreicht; damit sind alle Verbrauchsanlagen
berechenbar. Der vereinfachte Berechnungsgang bietet sich
z. B. fur Wohnanlagen an (siehe Tabelle 2, Nr 5).

4 BerechnungsdurchfluB und FlieBdruck

Der BerechnungsdurchfluB VR ist ein angenommener Ent-
nahmearmaturendurchfluB fiir den Berechnungsgang. Er

kann ein Mindest-Entnahmearmaturenﬁéwrﬁ érfﬂ;
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Druckspiilern, Entnahmearmaturen mit DurchfluBbegren-
zern), aber auch ein Mittelwert (z. B. bei Mischbatterien oder
Waschmaschinen) aufgrund unterer und oberer FlieBdruck-
bedingungen sein (siehe Bild 1). pr Y

Der Berechnungsdurchfiufs VR als Mittelwert ergibt sich nach
Gleichung (4):

_ Vmin + VO

v @
R 2
Richtwerte der Berechnungsdurchflisse gebrauchiicher

Armaturen und Apparate sind der Tabelle 11 zu entnehmen.

PrinFt
Fiir in der Tabelle 11 nicht erfaBte Armaturen und Apparate
sowie bei exakt fabrikatsbezogener Ermittlung des Berech-
nungsdurchflusses sind Herstellerangaben erforderlich.

FlieNdruck pg in mbar

Vom Hersteller muB der in die Berechnung eingehende Min-
destflieBdruck angegeben werden, bei dem ein der
Gebrauchstauglichkeit der Armatur entsprechender Durch- V. W Vv

fluB bei voller Offnung noch gegeben ist. Richtwerte fiir den mn "R {0
MindestflieBdruck enthalt fir gebrduchliche Armaturen und Entnahmearmaturendurchflul Ve in l/fs ——=
Apparate Tabelle 11.

Fiir sanitdrtechnische Sonderarmaturen kénnen zum Erfiillen Bild1. MindestflieBdruck pmin i und Berechnungsdurch-

der Gebrauchstauglichkeit (z. B. ausreichender Spiilstrom) fluB Ve
hohere FlieBdriicke notwendig sein. In diesem Fall sind die _
Herstellerangaben zu beriicksichtigen. 1) Kennzeichnender FlieBdruck nach DIN 52 218 Teil 2
Schema der Berechnungsgidnge
1 Berechnungsdurchfliisse der Abschnitt 4
Entnahmearmaturen ermittein
2 Summendurchfliisse ermitteln und den Abschnitt 5
Teilstrecken zuordnen
3 SpitzendurchfluB aus dem Abschnitt 6
SummendurchfluB ermittein
4 Verfiigbare Druckdifferenz fiir Rohr- Abschnitt 7,
reibung und Einzelwiderstande ermitteln Anhang A3
5 Geschatzten Anteil der verfiigbaren Druck- Abschnitt 7,
differenz fur Einzelwiderstédnde abziehen und Anhang A3
verfugbares Rohrreibungsdruckgefille ermitteln
6 Rohrdurchmesser wahlen und Rohrreibungs- Abschnitt 8,
druckgefille sowie zugehorige rechnerische Anhang A4
FlieBgeschwindigkeit ermittein oder A5
Differenzierter Berechnungsgang (D) Vereinfachter Berechnungsgang (V)
D 7 | Druckverluste aus Einzelwider- Abschnitt 9, V 7 | Summe der Druckverluste aus Rohr- | Abschnitt 11,
standen uber Verlustbeiwerte Anhang A.5 reibung aller Teilstrecken berechnen | Anhang A.4
ermitteln und A6 und mit der dafiir verfiigbaren

Druckdifferenz vergleichen

D 8 | Gesamtdruckveriust aus Rohr- Abschnitt 10, V 8 | Gegebenenfalls mit geanderten Abschnitt 10
reibung und Einzelwiderstdnden |Anhang A5 Rohrdurchmessern nachrechnen
berechnen und mit der verfiig-

baren Druckdifferenz vergleichen

D 9 | Gegebenenfalls mit gednderten | Abschnitt 10
Rohrdurchmessern nachrechnen
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5 Zuordnen der Summendurchfliisse zu den
Teilstrecken

Entgegen der FlieBrichtung sind ~ jeweils an der entfernte-
sten Entnahmestelle beginnend und an der Versorgungslei-
tung endend - die Berechnungsdurchfliisse zu addieren und
die so erhaltenen Summendurchflisse dann den entspre-
chenden Leitungsteilen zuzuordnen (siehe Bild 2). Die jewei-
lige Teilstrecke beginnt mit dem Formstiick, an dem sich der
SummendurchfiuB oder der Durchmesser andert. An der
Abzweigungsstelle der Kaltwasserleitung zum Trinkwasserer-
wéarmer addieren sich die Summendurchfliisse der Kalt- und
Warmwasserseite.

6 Anwenden der Umrechnungskurve vom
SummendurchfluB auf den SpitzendurchfluB

Bei der Berechnung von Leitungsanlagen sind grundsétzlich
alle Entnahmestelien mit dem ihnen zuzuordnenden Be-
rechnungsdurchfluB einzusetzen. Der DurchfluB bei Dauer-
verbrauch wird zum SpitzendurchfluB der anderen Ent-
nahmestellen addiert; als Dauerverbrauch werden Wasser-
entnahmen mit einer Dauer von mehr als 15 Minuten angese-
hen. Die Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme ist abhéngig
von der Art der Nutzung (z. B. in Wohnungen oder Gemein-
schaftsanlagen). Im allgemeinen ist nicht damit zu rechnen,
daB samtliche angeschlossenen Entnahmestellen gleich-
zeitig voll gedffnet sind.

Die in den Abschnitten 6.1 und 6.2 angegebenen Gleichungen
gelten fir die Bemessung der Trinkwasseranlage (Ausnahme:
z. B. Wasserzihler, siehe Abschnitt 13).

Sie stellen Hiillkurven fiir gemessene Vi.,Werte dar, die
ausreichende Rohrdurchmesser sicherstellen.

DIN 1988 Teil 3 Seite 5

6.1 Wohngebéude

Fiir Leitungsanlagen in Wohngebduden, darunter sind Anla-
gen zu verstehen, deren Wasserbedarf in der Regel nur {iber
gebrauchliche Entnahmestellen entsteht, kann der unter
Beriicksichtigung der Gleichzeitigkeit fiir die Berechnung
notwendige SpitzendurchfluB wahiweise aus Bild 3 oder
Tabelle 12 entnommen werden.

Ein zusatzliches Waschbecken, Sitzwaschbecken, Klosett-
becken, Urinal sowie eine Brauseeinrichtung (zusétzlich zur
Badewanne) sind bei der Ermittlung des Summendurchflus-
ses nicht zu bericksichtigen, wenn die Art der Benutzung
keine hohere Gleichzeitigkeit erwarten 1aBt.

Sind in der Armaturenausstattung Entnahmearmaturen ent-
halten, deren BerechnungsdurchfluB Vg > 0,5 l/s betréagt, gilt
Bild 3, Kurve A bzw. Tabelle 12. Bei Summendurchfliissen im
Bereich zwischen 0,5 l/s und 1,0 /s ist der SpitzendurchfluB
dem SummendurchfluB gleichzusetzen.

Sind nur Entnahmearmaturen mit einem Berechnungsdurch-
fluB Vg < 0,5 l/s vorhanden, gilt bei > Vg < 20 Us Bild 3,
Kurve B bzw. Tabelle 12, bei > Vg > 20 U/s Kurve A bzw.
Tabelle 12.

Fir die Berechnung des Spitzendurchflusses nach Bild 3,
Kurve A bzw. Tabelle 12 fir > Vg > 1,0 Us gilt fiir Wohnge-
baude Gleichung (5).

Vs=17-(SVR)®% =07 in Uis 5

Fiir die Berechnung des Spitzendurchflusses nach Bild 3,
Kurve B bzw. Tabelle 12,im Bereich 0,07 l/s < > Vg < 20 Us gilt
fiir Wohngebdude Gleichung (6).

Vs = 0,682 - (SVr)%45- 0,14 in U/s 6)
110,15
16115 ™
41015
74113
16/1}F 18/1,55
14132 /15132
[

3/9+03
3/40
1/10,#+0,3 =
1550 =
TW
1511, S
2140 1,5/32
Ablesebeispiel: 1/10,7 + 0,3
—— bedeutet:
15/50

\5/8,85+0,3

1,8/40

Nr der Teilstrecke?2) / SummendurchfluB ZVR in l/s + DauerdurchfiuB in l/s

Lénge der Teilstrecke in m / Nennweite DN oder Rohrinnendurchmesser in mm

Bild 2. Angaben im Berechnungsplan

2) Die Numerierung der Teilstrecken ist freigestellt
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6.2 Gewerbeanlagen, Sonderbauten

Werte fiur Spitzendurchflisse von Sonderbauten kdnnen
wahlweise dem Bild 3 oder den Tabellen 13 bis 17 entnommen
werden.

6.2.1 Biiro- und Verwaltungsgebéude

Fiir die Berechnung des Spitzendurchflusses bei > Vg < 20 U/s
gilt Bild 3, Kurven A und B bzw. Tabelle 12 fiir Wohngebaude.
Fur die Berechnung des Spitzendurchflusses nach Bild 3,
Kurve C bzw. Tabelle 13 bei > Vi > 20 /s gilt fur Biiro- und
Verwaltungsgebéude Gleichung (7).

Vs=04- (SVR)%% +048in Us @)

6.2.2 Hotelbetriebe

Sind in der Armaturenausstattung Entnahmearmaturen ent-
halten, deren BerechnungsdurchfluB Vg > 0,5 l/s betréagt, gilt
Bild 3, Kurve D bzw. die Tabelle 14.

Sind nur Entnahmearmaturen mit einem Berechnungsdurch-
fluB Vg < 0,5 l/s vorhanden, gilt Bild 3, Kurve E bzw. die
Tabelle 14.

Fur die Berechnung des Spitzendurchflusses nach Bild 3,
Kurve D im Bereich 1,0 l/s < > VR < 20 l/s gilt fiir Hotelbe-
triebe (auch fur Kaufhduser und Krankenhéuser (Bettensta-
tionen)) Gleichung (8).

Vs = (3Vr)36 in 1/s (8)

Fur die Berechnung des Spitzendurchflusses nach Bild 3, Kur-
ve E bzw. nach Tabelle 14 im Bereich 0,1 l/s < > Vr < 20 l/s
gilt fur Hotelbetriebe (auch fiir Kaufhdauser und Krankenhiu-
ser (Bettenstationen)) Gleichung (9).

Vs =0698 - (SVR)%®- 0,12 in Us ©)

Fir die Berechnung des Spitzendurchflusses nach Bild 3,
Kurve F bzw. Tabelle 14 bei > Vi > 20 U/s gilt fiir Hotelbetriebe
Gleichung (10).

Vs =108 (SVr)%% - 1,83 in Us (10)

6.2.3 Kaufhauser

Fir die Berechnung des Spitzendurchflusses bei ZVR <
20 U/ s gelten nach Bild 3 die Kurven D und E fiir Hotelbe-
triebe.

Fir die Berechnung des Spitzendurchfiusses nach Bild 3,
Kurve G bzw. Tabelle 15 bei > Vg > 20 /s gilt fiir Kaufhduser
Gleichung (11).

Vs=43-(SVi)%%¥ - 665in Us Q)

DIN 1988 Teil 3 Seite 7

6.2.4 Krankenhduser (Bettenstationen)

Fiir die Berechnung des Spitzendurchflusses bei ZVR <20 Us
gilt Bild 3, Kurven D und E bzw. Tabelle 14 fiir Hotelbetriebe.
Fur die Berechnung des Spitzendurchflusses nach Bild 3,
Kurve H bzw. Tabelle 16 bei > Vg > 20 /s gilt flir Krankenh&u-
ser (Bettenstationen) Gleichung (12).

Vs =025 (SVg)2%® + 1,25 in Us (12)

6.2.5 Schulen

Fur die Berechnung des Spitzendurchflusses nach Bild 3,
Kurve | bzw. Tabelle 17 im Bereich 1,5 /s < > Vg < 20 l/s gilt
fir Schulen Gleichung (13).

Vs =44 - (SVR)®¥ -341in Us (13)

Fiir ZVR < 1,5 UUs ist der SpitzendurchfluB dem Berechnungs-
durchfluB gleichzusetzen.

Fur die Berechnung des Spitzendurchflusses nach Bild 3,
Kurve K bzw. Tabelle 17 bei 3 Vg > 20 U/s gilt fir Schulen
Gleichung (14).

Vs=-225-(3VR) 0% + 11,5 in Us (14)

Fir alle vorgenannten Sonderbauten gilt hinsichtlich ge-
brauchlicher Entnahmestellen und zusétzlicher Armaturen-
ausstattung auch Abschnitt 6.1.

6.3 Andere Sonderbauten, Gewerbe- und
Industrieanlagen

Fiir andere Sonderbauten und Trinkwasseranlagen in
Gewerbe- und Industrieanlagen sind besondere Betrach-
tungen lber die Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme anzu-
stelien.

In Industrie-, Landwirtschafts-, Gartnerei-, Schlachthof-,
Molkerei-, Waschereibetrieben, GroBkiichen, offentlichen
Bédern usw. muB der SpitzendurchfluB in Absprache mitdem
Betreiber der Anlage aus dem SummendurchfluB ermittelt
werden. In Teilbereichen dieser Trinkwasseranlagen, z.B.
Gewerbebetriebe in Wohnhausern, ist fiir diese Bereiche der
SpitzendurchfluB nach den Abschnitten 6.1 und 62 zu
ermitteln. Die Spitzendurchfliisse der Teilbereiche der
Trinkwasseranlage sind zu addieren, wenn sie zeitlich
zusammenfallen.
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7 Ermittlung des verfiigbaren Rohrreibungsdruckgefélles
Die Berechnung des verfiigbaren Rohrreibungsdruckgefalles erfolgt nach Tabelle 2.

Tabelle 2. Angaben zur Berechnung des verfiigbaren Rohrreibungsdruckgefélles Ryer

Bauvorhaben:

Firma: Bearbeiter: Datum: Blatt-Nr:

Trinkwasser kalt [ ] Trinkwasser warm  [_]

Angaben zur Anlage: a) AnschiuB an die Versorgungsleitung b) zentraler Trinkwassererwarmer [_|

unmittelbar [_] mittelbar [} Gruppen-Trinkwassererwarmer [ ]
Strang
Nr Benennung Zeichen | Einheit 1 2 3 4 5
1 Mindest-Versorgungsdruck oder ausgangsseitiger Druck Pmin V mbar
nach Druckminderer oder Druckerh6hungsanlage (DEA)
2 Druckverlust aus geodatischem Héhenunterschied APgeo mbar
3 Druckverlust in Apparaten, z. B.
a) Wasserzahler (siehe Tabelle 3) Apwz mbar
b) Filter ApriL mbar
¢) Enthartungsanlage APEH mbar
d) Dosieranlage Appos | mbar
e) Gruppen-Trinkwassererwdrmer (siehe Tabelle 4) ApTE mbar
f) weitere Apparate Apap mbar
4 MindestflieBdruck Pmin FI mbar
5 Druckveriust der Stockwerks- und Einzelzuleitungen Apsi mbar
6 | Summe der Druckverluste aus Nr 2 bis Nr 5 SAp mbar
7 | Verfugbar fur Druckverlust aus Rohrreibung und Einzel- ApPverf mbar
widerstanden, Wert aus Nr 1 minus Wert aus Nr 6
8 | Geschétzter Anteil fiir Einzelwiderstédnde bei ...% - mbar
9 | Verfiigbar fir Druckverluste aus Rohrreibung, - mbar
Wert aus Nr 7 minus Wert aus Nr 8
10 | Leitungsldnge loes m
11 Verfiigbares Rohrreibungsdruckgefille, Wert Ryerf mbar/m
aus Nr 9 geteilt durch Wert aus Nr 10
Erlduterungen zu Tabelle 2: Erstellt das WVU die AnschluBleitung, so ist der am Ende der
Zu Zeile Nr 1: AnschluBleitung vorhandene auf den Mindestversorgungs-

Fiir die Berechnung ist der vom Wasserversorgungsunter- druck bezogene FlieBdruck beim WVU zu erfragen.

nehmen (WVU) genannte Mindest-Versorgungsdruck maBs- Zu Zeile Nr 2:
gebend. Es liegt in der Verantwortung des Planers, diese
Angabe einzuholen. Ist der Einbau von Druckminderern
vorgesehen, ist zu beachten, ob diese auch fiir den Fall von
geringem Versorgungsdruck (Berechnungsfall) noch funk-
tionsnotwendig sind (Versorgungsdruck stets hoher als Aus-

Der Druckverlust, der sich aus dem geodéatischen Hohenun-
terschied hge,, als Differenz der Hohen von der MeBstelle fur
Pmin v Zur hydraulisch ungiinstigsten, z. B. hbchstgelegenen,
Entnahmestelle ergibt.

gangsdruck (einzustellender Soliwert) des Druckminderers). Apgeo = 100 - hgeo in mbar (mit hgeo in m) (15)
Trifft das zu, ist die Berechnung der Druckverluste ab Druck-
minderer auf der Basis des Ausgangsdruckes (einzustellen- Zu Zeile Nr 3:

der Sollwert) vorzunehmen; wenn zu Zeiten geringen Versor-
gungsdruckes eine Druckminderung nicht notwendig ist, ist
der Einzelwiderstand (Druckverlust) des gedffneten Druck-
minderers zu beriicksichtigen (Nr 3 f).

Bestimmt das WVU die WasserzéhlergroBe, ist der vom WVU
angegebene Druckverlust des Wasserzahlers bzw. der Was-
serzéhleranlage einzusetzen.

) ) i ) Die Druckverluste aus Apparatewiderstdnden sind bei der
Fur Druckerhbhungsanlagen (DEA) gilt DIN 1988 Teil 5. Ermittlung der verfiigbaren Druckdifferenz zu beriicksichti-
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gen. Fiir Wasserzihler- und fiir andere Apparatewiderstéande
(z. B. Filter) lassen sich die dem SpitzendurchfluB entspre-
chenden Druckverluste, sofern ein Betriebspunkt (Druckver-
lust bei zugehdrigem DurchfiuB) gegeben ist, nach Gleichung
(16) berechnen.
V8
Aps = Apg 7 in mbar (16)
g

Anmerkung: Der Index S steht fiir die Werte bei Spitzen-

durchfluB und der Index g fiir die gegebenen Werte

eines bekannten Betriebspunktes.

Bei der Bestimmung des verfiigbaren Druckes sind die Einzel-
widerstdnde von Apparaten im Neuzustand einzusetzen.

Beispiel Wasserzahler bei SpitzendurchfluB
Gegeben: Fliigelradzdhler

V,, = 2,5 m/h (nach DIN ISO 4064 Teil 1: Qp)
Vg = Vinax = 5 m%h

Druckverlust nach Herstellerangabe
Apg = ApPmax = 700 mbar

SpitzendurchfiuB (ermittelt aus ZVR)
Vs=10l/s=36mh

Gesucht: Druckverlust Apg bei SpitzendurchfluB Vg

V3 3,6°
Apg = Apg —2 =700 2 = 363 mbar
V2 5

Die Druckverluste der zur Wasserzahleranlage gehdrenden
Absperrarmaturen und des RiickfluBverhinderers sind ent-
sprechend ihren Verlustbeiwerten aus Tabelle 27 zu ermit-
tein. Die Berechnung ist nach Abschnitt 9, Gleichung 17 oder
Tabelle 28 vorzunehmen.

Als maximal zuléssige Druckverluste von Wasserzéhlern sind
die Normwerte nach Tabelle 3 einzusetzen.

Tabelle 3. Normwerte fiir Druckverluste in Wasserzahlern

Druckverlust Ap
NenndurchfluB i
e""-‘/ :‘én) Y51 bei Viax (Qmay) nach
Zahlerart n DIN 1SO 4064 Teil 1
m3/h mbar
max.
Fliigelradzahler <15 1000
Woltman-Zahler > 15 600
senkrecht (WS)
Woltman-Zahler > 15 300
parallel (WP)
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Fir Filter mit Vmax = Vs kann ein Richtwert von 200 mbar

angesetzt werden.

Richtwerte fur Druckverluste von Gruppen-Trinkwasserer-

warmern siehe Tabelle 4.

Tabelle 4. Richtwerte fiir Druckverluste Aptg von
Gruppen-Trinkwassererwarmern

Druckverlust
Gerateart Apre3)

bar
Elektro-DurchfluB-Wasser-
erwarmer
thermisch geregelt 05
hydraulisch gesteuert4) 1,0
Elektro- bzw. Gas-Speicher-
Wassererwarmer
Nennvolumen bis 80 | 0,2
Gas-DurchfluB-Wasserheizer und
Gas-Kombi-Wasserheizer nach
DIN 3368 Teil 2 und Teil 4 0,8

Fur nicht aufgefiihrte Apparate sind die jeweiligen Hersteller-
angaben einzusetzen.

Zu Zeile Nr 4:

MindestflieBdruck an der hydraulisch unglinstigsten, meist
hochstgelegenen, Entnahmestelle.

Zu Zeile Nr 5:

Werden die Rohrinnendurchmesser nach Abschnitt 11 oder in
einem gesonderten Berechnungsgang ermittelt, so sind diese
Druckverluste Apg; fiir die Stockwerks- und Einzelzuleitungen
einzusetzen.

Zu Zeile Nr 7:

Die verfigbare Druckdifferenz ergibt sich nach Abzug der
Summe der Werte aus Zeile Nr 6 vom Wert aus Zeile Nr 1.
Zu Zeile Nr 8:

Erfahrungswert fiir Wohngebaude: 40 bis 60% von der fir
Rohrreibung und Einzelwiderstande verfiigbaren Druckdiffe-
renz.

Zu Zeile Nr 10:

Lange von der MeBstelle pyi, v bis zur hydraulisch unglinstig-
sten Entnahmestelle bzw. AnschluBstelle der Stockwerksver-
teilung.

3) In den Werten ist der Druckverlust fiir die Sicherheits- und
AnschluBarmaturen nicht enthalten.

4) Entspricht der erforderlichen Schaltdruckdifferenz
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8 Auswahl der Rohrdurchmesser

Mit dem nach vorstehendem Schema bestimmten verfligba-
ren Rohrreibungsdruckgefalle kénnen mit Hilfe der Tabellen
18 bis 26 die funktionsgerechten Rohrdurchmesser bestimmt
werden. Es sind Rohrdurchmesser auszuwahlen, deren Rohr-
reibungsdruckgefélle dem nach Tabelle 2, Zeile Nr 11, ermit-
telten Wert moglichst nahekommen.

Bei der Auswahl der Rohrdurchmesser ist zu Uberpriifen, ob
maximale rechnerische FlieBgeschwindigkeiten bei den
zugeordneten Spitzendurchfliissen nicht liberschritten wer-
den (siehe Tabelle 5).

Tabelle 5. Maximale rechnerische FlieBgeschwindigkeit
bei dem zugeordneten Spitzendurchfiu

max. rechnerische
FlieBgeschwindigkeit
bei FlieBdauer

< 15 min | > 15 min
m/s m/s

Leitungsabschnitt

AnschluBleitungen 2 2

Verbrauchsleitungen:
Teilstrecken mit druckverlustarmen
Durchgangsarmaturen ({ < 2,5)%) 5 2

Teilstrecken mit Durchgangs-
armaturen mit hOherem
Verlustbeiwert**) 2,5 2

*) Z. B. Kolbenschieber nach DIN 3500, Kugelhahn,
Schragsitzventile nach DIN 3502 (ab DN 20)

**) Z. B. Geradsitzventil nach DIN 3512

Fir die Tabellen der Druckverluste aus Rohrreibung (siehe
Abschnitt 15) gilt:
Bezugstemperatur 10 °C

Anmerkung: Die Druckverluste aus Rohrreibung dndern sich
im Betriebstemperaturbereich (bis 60 °C) von Trink-
wasseranlagen nur geringfiigig, deshalb wird in der
gesamten Hausinstallation mit der Bezugstemperatur
von 10 °C gerechnet.

Rohrrauheiten k handelsiblicher Rohre,

z.B. k=01 mm flr duktile GuBrohre mit Zementmortel-
auskleidung

k=0,15 mm fiir verzinkte Stahlrohre

k =0,007 mm fiir Kunststoffrohre

k = 0,0015 mm fiir Kupferrohre und Rohre aus nicht-
rostendem Stahl

Die Mindestnennweite bzw. der Mindestinnendurchmesser
(NennmaB) fiir AnschluBleitungen betragt, wenn nicht vom
WVU anders festgelegt, DN 25 bzw. 25 mm.

9 Einzelwiderstande

Die unter Beriicksichtigung eines prozentualen Einzelwider-
standsabschlages ermittelten Rohrdurchmesser dienen als
erste Naherung beim differenzierten Berechnungsgang.

Die durch Einzelwiderstande verursachten Druckverluste
sind nach Gleichung (17) zu berechnen.

<0

Z=¢-
S

(17)

Die Verlustbeiwerte { sind der Tabelle 27 zu entnehmen.

Druckverluste aus Einzelwiderstianden ergeben sich aus
Tabelle 28.

Der Gesamtdruckverlust der Leitung (ohne Apparatewider-
stande) ist die Summe der Druckverluste aus Rohrreibung
und Einzelwiderstanden.

Ap=2(-R+2 (18)

10 Vergleich Druckverlust mit verfiigbarem
Druck

Der sich aus der Gleichung (18) ergebende Gesamtdruckver-
lust fur die nach Abschnitt 8 ermittelten Rohrdurchmesser
soll die verfugbare Druckdifferenz nach Tabelle 2, Zeile Nr 7
weitgehend erreichen, jedoch nicht Uberschreiten.

11 Vereinfachter Berechnungsgang

Von dem fiir die Druckverluste aus Rohrreibung und Einzelwi-
derstanden verbleibenden Druck wird nach Abschnitt 7 und
Tabelle 2, Zeile Nr 8, der Druckverlust aus Einzelwiderstanden
geschatzt. Im Gegensatz zur differenzierten Berechnung wird
diese Schéatzung als fiir die zu berechnende Verbrauchs-
anlage zutreffend betrachtet (kein Naherungsansatz). Auf-
grund zahlreicher durchgefiihrter Berechnungen nach dem
differenzierten Berechnungsverfahren fiir verschiedene
Wohnanlagen kann der Prozentanteil des Druckverlustes aus
Rohrreibung zwischen Versorgungsleitung und AnschluB
Stockwerksleitung mit etwa 40 bis 60% von der fur Rohrrei-
bung und Einzelwiderstande in diesem Bereich verfugbaren
Druckdifferenz angenommen werden. Die Berechnung des
verfiigbaren Rohrreibungsdruckgefélles Ry erfolgt nach
Tabelle 2. Mit dem nach Tabelle 2, Zeile Nr 11, ermittelten ver-
fligbaren Rohrreibungsdruckgefille erfolgt die Auswahl der
Rohrdurchmesser anhand der Tabellen (siehe Abschnitt 15),
wie in Abschnitt 8 beschrieben.

Die Notwendigkeit von Druckerhthungsanlagen ist durch
einen differenzierten Berechnungsgang nachzuweisen, wenn
sich bei dem vereinfachten Berechnungsgang ergibt, daB die
hydraulisch ungiinstigsten Entnahmestelien nicht mehr aus-
reichend versorgt werden kénnen.

Eine Vereinfachung bringt der Verzicht auf die Berechnung
der Stockwerksleitungen. Die urspriinglich der Stockwerks-
leitung zugeordneten Berechnungsdurchfliisse sind auf die
AnschluBstelle der Stockwerksleitungen zu beziehen.

a) Stockwerksleitungen mit Einzelzuleitungen (aus Stahl,
nichtrostendem Stahl, Kupfer, PVC)

Richtwerte fiir Druckverluste Aps; in Stockwerksleitungen
siehe Tabelle 6.

Sie gelten fir Stockwerkseinheiten, die folgende Ein-
richtungsgegenstdnde bis zu einem Summendurchflu
> Vg = 2,0 I/s umfassen.

2 Klosettbecken
Badewanne
Brausewanne
Waschtische
Sitzwaschbecken
Waschmaschine
Geschirrsplilmaschine
Spiiltisch

PO . T Gy
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Tabelle 6. Richtwerte fiir Druckverluste Apg; in Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen (aus Stahl, nichtrostendem Stahl,
Kupfer, PVC)

@ 8 © @
O TE
_][::‘1 1 Erlduterung des langsten FlieBweges |
{ I A — X I —J<
e
Bei zentraler Trinkwassererwarmung Bei Gruppen-Trinkwassererwarmung
(1) Steigleitung TW oder TWW (a) Steigleitung TW
(2) Stockwerksleitung (b)(c) Stockwerksleitung TW und TWW
(8) Einzelzuleitung (d) Einzelzuleitung
(4) von der Steigleitung entfernteste (e) von der Steigleitung entfernteste
Entnahmearmatur Entnahmearmatur
Stockwerksleitung Einzelzuleitung Druckverlust Apgt*)
N X - - bei 10 m hydraulisch ungiinstigster Leitungslange
langster FlieBweg langster FlieBweg
ZSt =7m lEZ =3m
in Klammern:
Abzugsfahige Druckdifferenz
je m Leitungslange Is; + lgz < 10 m
Bei zentraler Trinkwassererwarmung Beil Gruppen-Trinkwasser-
™w W erwdrmung TW und TWW
Berech- Entnahme- Entnahme- | Kolben- | Schrig- | Gerad- | Kolben- | Schrdg- | Gerad- | Kolben- | Schrég- | Gerad-
nungs- armatur armatur schie- sitz- sitz- schie- sitz- sitz- schie- sitz- sitz-
durch- mit mit ber ventil ventil ber ventil ventil ber ventil ventil
fluB der ) )
groBten VrR<05Us | VR=>05 /s
Entnahme-
armatur
Vi DN d; DN d; DN d; mbar mbar mbar mbar mbar mbar mbar mbar mbar
/s mm mm mm | (mbar/m}) | (mbar/m}) | (mbar/m) | (mbar/m) | (mbar/m) | {(mbar/m) [ (mbar/m) | (mbar/m) | (mbar/m)
Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 15 13 _ _ 1100 B _ 400 450 550 | 1200 _ _
2 | 13 (90) (30 [ B0y | (30 (80)
2 10 10 _ _ 1500 _ _ 500 550 650 | 1600 _ _
(90) 80 [ 30y | 30 (80)
3 15 13 _ _ 600 700 850 | 200 250 300 700 _ _
(40) (40) (40 15 15 15 30
|| o5 | 15 | 16 )| 19 | 15 | (19 [ 30)
4 10 10 _ _ 950 | 1000 | 1200 | 350 400 450 | 1000 _ _
(40) (40) 40) | (15) (15) (15) (30)
5 15 13 _ _ 300 350 400 | 100 150 200 350 400 | 450
| 20 | 20 (20) | 20y | (20) (5 (5 5 s | @9 | (15
6 10 10 _ _ 600 650 700 | 200 250 300 700 750 | 850
(200 | @0 | 20 ()] 5) 5 (15 | (5 | (15
1100 | 1200 1200 | 1300
7 15 13 20 20 - - - - -
80 80 80 80
L 20 | 20 ; - ()) (80) ©0) | @)
1 1400 1400 | 1500
8 - - - — -
10 10 20 20 (80) 80) (80) 80)
— >05
400 450 600 450 500 | 650
9 15 13 25 25 - - -
(20) (20) (20) 20 20 20
5 950 800 850 | 950
10 - - -
010125 1251 oo | o | «o 20 | @0 | o
*) Der MindestflieBdruck, Druckverluste in Trinkwassererwarmern und Wohnungswasserzahlern sind in den Werten nicht
enthalten.
**) Teilstrecken bis zum AnschluB von Entnahmearmaturen mit VR > 0,5 l/s. Daran anschlieBende Teilstrecke DN 20 oder
di =20 mm.
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Erlduterungen zur Tabelle 6

Die Tabellenwerte fiir Aps; entsprechen den Druckverlusten
aus Rohrreibung und Einzelwiderstanden. Der MindestflieB-
druck der Entnahmearmaturen, Druckverluste in Trinkwas-
sererwdrmern und Wohnungswasserzéhlern sind gesondert
zu bertcksichtigen.

Die Tabellenwerte gelten fiir einen hydraulisch ungiinstigsten
FlieBweg entsprechend 10 m Leitungslénge. Darin sind etwa
7 m Stockwerksleitung und 3 m Einzelzuleitung enthalten.

Je Meter kiirzeren FlieBweges ist die in Klammern stehende
Druckdifferenz abzugsfahig.

Die Leitungslange kann naherungsweise aus der GrundriB-
zeichnung ermittelt werden.

Zur Auswahl des Druckverlustes Aps;, der abzugsfdhigen
Druckdifferenz sowie der geeigneten Nennweiten bzw. Rohr-
durchmesser sind folgende Vorgaben erforderlich:

a) Trinkwasserleitung kalt oder/und warm bei zentraler Trink-
wassererwarmung oder Gruppen-Trinkwassererwdrmung

b) Bauform der Absperrarmatur in der Stockwerksleitung
(Kolbenschieber, Schragsitzventil oder Geradsitzventil)

c) BerechnungsdurchfiuB der groBten Entnahmearmatur
VR < 0,5 l/s (fur die Zeilen Nr 1 bis Nr 6) oder
Vr > 0,5 Us (fiir die Zeilen Nr 7 bis Nr 10)

d) Rohrart

e) Abzugsfahige Leitungsldnge < 10 m.

Ablesebeispiel 1

Trinkwasserleitung kalt, zentrale Trinkwassererwarmung

% 2 Ilst =15m
rﬁ‘7 3 lztz =3 m
. /® 45m

Qo
@]e)
@ S ©)

I
: ==

Bild 4. GrundriB zum Ablesebeispiel 1

Vorgaben

a) Trinkwasserleitung kalt bei zentraler Trinkwassererwdr-
mung

b) Schragsitzventil als Absperrarmatur in der Stockwerks-
leitung

¢) BerechnungsdurchfluB der groBten Entnahmearmatur
Vr = 1,0 Us (Druckspuler, > 0,5 l/s)

d) Rohrart: Verzinktes Stahlrohr nach DIN 2440

e) Abzugsfihige Leitungsldnge (siehe Bild 4):
Al=10-45=55m.

Auswahl

Bei ginstigen Druckverhéltnissen sind die Werte in den
Zeilen Nr 7 oder Nr 8 mdglich.

Gewahlt Zeile Nr 7:
Stockwerksleitung DN 20,

Einzelzuleitungen fiir Entnahmearmaturen mit Vr < 05 Us
DN 15,

Einzelzuleitung zum Druckspiiler DN 20

Spalte Nr 9
1200
Zeile Nr 7———— (80)
Apst bei 10 m Leitungslange: 1200 mbar
Abzugsfihige Druckdifferenz je m: 80 mbar/m
Abzugsféhige Druckdifferenz fiir 5,5 m:
-55.80= — 440 mbar

Apsi = 760 mbar

Das Ergebnis ist fiir den vereinfachten Berechnungsgang als
Druckverlust in der Stockwerks- und Einzelzuleitung in die
Tabelle 2, Zeile Nr 5, einzutragen.

Ablesebeispiel 2

Trinkwasserleitung kalt und warm, (b)(c) Ist =55m
Gruppen-Trinkwassererwarmung (d) lgz=1 m
6,5 m
VW'VT | _
Oo /@
©loolf 7
[a=s T
3 = _/
PN ofo o) [/
) O
.
T\ @
TE WM )
A | 22

Bild 5. GrundriB zum Ablesebeispiel 2

Vorgaben

a) Trinkwasserleitungen kalt und warm bei Gruppen-Trink-
wassererwarmung

b) Kolbenschieber als Absperrarmatur in der Stockwerkslei-
tung

¢) BerechnungsdurchfluB der groBten Entnahmearmatur
Vr = 0,25 l/s (Waschmaschine, < 0,5 l/s) Klosettspiilung
mittels Spulkasten

d) Rohrart: Kupferrohr nach DIN 1786
e) Abzugsfiahige Leitungsldange (siehe Bild 5):
Al=10-65=35m.

Auswahl

Bei Druckverhéitnissen an der Grenze der Funktionsfahigkeit
sind die Werte in der Zeile Nr 5 zu wahlen.
Stockwerksleitung d; = 20 mm

Einzelzuleitungen d; =13 mm

Spalte Nr 14

350
Zeile Np 5——— (15)
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Aps: bei 10 m Leitungslange: 350 mbar pen, von denen z. B. Einzelzuleitungen abzweigen — sind fiir
Abzugsfihige Druckdifferenz je m: 15 mbar/m Stockwerkseinheiten mit der in Abschnitt 11a) genannten
Abzugsfihige Druckdifferenz fiir 3,5 m: Sanitérausstattung in Tabelle 7 aufgefiihrt.

-35.15 , ~— 50 mbar Fiir abzweigende Einzelzuleitungen lassen sich deren Druck-

Apgi = 300 mbar

Das Ergebnis ist flr den vereinfachten Berechnungsgang als
Druckverlust in der Stockwerksleitung und Einzelzuleitung in
die Tabelle 2, Zeile Nr 5, einzutragen.

b) Stockwerks-Verteiler mit Einzelzuleitungen
Richtwerte fiir Druckverluste in Stockwerks-Verteilern ein-

verlustanteile aus Rohrreibung und pauschalierten Einzel-
widerstinden zusammengefaBt fiir die jeweilige Rohrart und
fiir repréasentative Nennweiten durchfluB- und ldngenabhén-
gig tabellarisch darstellen. In Tabelle 8 sind diese Druck-
verlustanteile von Einzelzuleitungen aus PE-X-Rohren der
Nennweite DN 12 aufgefiihrt.

Anmerkung: Es steht dem Planer frei, Arbeitshilfen dieser
oder ahnlicher Art fur andere Rohrarten und auch

schiieBlich Stockwerks-Absperrarmatur - das sind Baugrup- Nennweiten zu verwenden.

Tabelle 7. Richtwerte fiir Druckverluste in Stockwerks-Verteilern einschlieBlich Stockwerks-Absperrarmatur bei
BerechnungsdurchfluB der gréBten Entnahmearmatur Vy < 0,5 l/s

Druckverlust
bei zentraler Trinkwassererwarmung bei Gruppen-Trinkwasser-
erwarmung
Absperr- | Wasch- ™ TWW TW und TWW
armatur | maschine
oloer | SS9 | Cgret | o | S | Ogtet | e | SSTAG" | Corat
schieber ventil ventil schieber ventil ventil schieber ventil ventil
DN mbar mbar mbar mbar mbar mbar mbar mbar mbar
Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 mit 160 180 250 110 120 170 210 240 350
—— 20
ohne 60 80 120 40 50 70 90 110 170
mit 150 160 180 100 110 120 200 210 250
— 20
4 ohne 60 70 80 30 40 50 90 100 120

Tabelle 8. Richtwerte fiir Druckverluste in Einzelzuleitungen aus PE-X-Rohren der Nennweite DN 12, einschlieBlich
Richtungsanderungen und AnschluBfittings

Léange lg7 der Einzelzuleitung
m
VR v*) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Druckverlust (Igz - R + Z) der Einzelzuleitung

/s m/s mbar
0,07 0,7 17 24 31 38 45 52 57 66 72 79 86
0,10 0,9 32 45 57 70 83 96 109 121 134 147 160
0,13 1,2 54 74 94 114 134 154 174 194 214 234 254
0,15 1,4 72 98 124 150 177 2083 229 255 281 307 333
0,20 1,9 129 172 216 259 303 346 390 433 477 520 564
0,22 2,1 156 208 259 311 363 415 467 518 570 622 674
0,25 24 200 265 329 394 459 524 589 653 718 783 848
0,30 2.8 274 364 454 544 634 723 813 903 9293 1083 1173
0,35 3,3 375 494 612 731 850 969 1088 1206 1325 1444 1563
0,40 38 490 642 793 944 1096 1247 1398 1549 1700 1852 2003
0,50 4,7 746 973 1200 1428 1655 1882
*) DurchfluB in den Einzelzuleitungen = VS

**) Rechnerische FlieBgeschwindigkeit in den Einzelzuleitungen
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Eriduterungen zu den Tabellen 7 und 8

Mit den Tabellen 7 und 8 |aBt sich der Druckverlust Aps;
(abzugsféhige Druckdifferenz nach Tabelle 2, Nr 5), beste-
hend aus dem Druckverlust des Stockwerks-Verteilers und
dem der Einzelzuleitung (aus PE-X) DN 12 mit dem hydrau-
lisch ungiinstigsten FlieBweg (BerechnungsdurchfluB, Rohr-
lange) als Summe der jeweils ermittelten Werte aus den
Tabellen 7 und 8 pauschal ermitteln. Zwischenwerte von Vg
oder [ konnen interpoliert werden.

Zur Auswahl der Druckverluste nach Tabellen 7 und 8 sind
folgende Vorgaben erforderlich:

a) Trinkwasserleitung kalt oder/und warm bei zentraler Trink-
wassererwarmung oder Gruppen-Trinkwassererwarmung

b) Mit oder ohne Waschmaschine an TW und/oder TWW

c) Nennweite und Bauform der Absperrarmatur in der Stock-
werksleitung (Kolbenschieber, Schragsitzventil oder
Geradsitzventil)

d) BerechnungsdurchfluB der Entnahmearmatur mit der
hydraulisch ungiinstigsten Einzelzuleitung Vg < 0,5 l/s

e) Ronhrart (fiir Tabelle 8), PE-X-Rohr, Nennweite der Einzel-
zuleitung DN 12

f) Lange [ der hydraulisch ungiinstigsten Einzelzuleitung

Ablesebeispiel (siche Bild 6)
Vorgaben (siehe Bild 6)

a) Trinkwasserleitung kalt bei zentraler Trinkwassererwar-
mung

b) mit Waschmaschine an Trinkwasserleitung kalt
¢) Kolbenschieber DN 20

d) BerechnungsdurchfluB der Entnahmearmatur mit der
hydraulisch ungiinstigsten Einzelzuleitung Vg = 0,25 l/s

e) Rohrart: PE-X-Rohr DN 12

f) Lange der hydraulisch ungiinstigsten Einzelzuleitung:
lEZ =6m

Auswahl

Druckverlust aus

Tabelle 7: 160 mbar (Zeile Nr 1, Spalte Nr 3)

Tabelle 8: 524 mbar (VR =025 /s, l[gz =6 m)

684 mbar = 690 mbar

Apsy =

Das Ergebnis ist fur den vereinfachten Berechnungsgang als
Druckverlust fiir den Stockwerks-Verteiler und die Einzelzu-
leitung in die Tabelle 2, Zeile Nr 5, einzutragen.

TW| Tww

DK
DK

12 Pauschale Ermittlung des
Rohrdurchmessers fiir Anschlulleitungen

Die Bemessung der AnschluBleitung erfolgt in der Regel
durch das WVU.

Fir den Fali, daB nur die Nennweite der AnschluBleitung ohne
Berechnung der nachfolgenden Trinkwasser-Installation
ermittelt werden soll, kann fiir die AnschiuBleitung ein pau-
schaler Druckverlust von 200 mbar angesetzt werden.

Beispiel:
Lange der AnschluBleitung [ =16 m
SpitzendurchfluB Uber SummendurchfluB ermittelt
Vs=131l/s
Mittelschweres Gewinderohr nach DIN 2440
Gesucht: Nennweite der AnschluBleitung

Ermittiung des verfiigbaren Rohrreibungsdruckgefalles Rye,f:

Fiir Rohrreibung und Einzelwidersténde verfligbar: 200 mbar
Abzug fiir Einzelwiderstande: 40%

Fir Rohrreibung verfligbar: 120 mbar.

Verfiigbares Rohrreibungsdruckgefalle:

verf 1—6 = 7,5 mbar/m

Ausgewahlt nach Tabelle 18:

Rohr DN 32 mit R = 7,2 mbar/m < Ryerf = 7,6 mbar/m
und v =13 M/s < Upax =2 m/s

13 Auswahl der Wasserzahler

Nach der ,Verordnung liber Aligemeine Bedingungen fir die
Versorgung mit Wasser (AVB Wasser V)“, § 18 Absatz 2,
bestimmt das Wasserversorgungsunternehmen Art, Zahl und
GroBe der MeBeinrichtung. Die Auswahl des Wasserzahlers
richtet sich nach den zu erwartenden Betriebsdurchfliissen;
dabei ist entscheidend, ob der DurchfluB durch Dauerver-
brauch verursacht wird. Die wirklichen Durchfliisse liegen in
der Regel unter den rechnerischen Spitzendurchfliissen. In
Fallen kurzzeitigen Spitzenverbrauchs darf der Wasserzéhler
bis zum maximalen DurchfluB Vi,,x(Qmax) betrieben werden.
Bei Dauerverbrauch darf der Wasserzahler bis zum Nenn-
durchfluB V,,(Q,) bzw. bis zum DauerdurchfluB nach Angabe
des Herstellers betrieben werden.

Anmerkung: Die Auswahl der Wasserzahler erfolgt daher
durch das Wasserversorgungsunternehmen (WVU)
nach den Empfehlungen des DVGW ,Auswahl und
Bemessung von Hauswasserzédhlern fiir Kaltwas-
ser“5),

— O

-

Bedeutung der Teilstreckenbezeichnung:

Nr der Teilstrecke / Berechnungsdurchflu VR in l/s

Lénge [gz der Teilstrecke in m / Nennweite DN

Bild 6. Leitungsschema zum Ablesebeispiel

\1/0,25

6/12

5) Veroffentlicht in: gwf Wasser/Abwasser Nr 122 (Heft 11, 1981) S. 541, R. Oldenbourg Verlag, Miinchen; DVGW-Arbeitsblatt in
Vorbereitung
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Tabelle 9. AnschluB, NenndurchfluB und maximaler DurchfluB von Wasserzdhliern nach DIN ISO 4064 Teil 1

AnschluB imal
AnschluBgewinde AnschluBgréBe Nenndurchflu8*) rgﬁi(ér::u%r
Zéhlerart nach (Nennweite des v Q) v (Qua)
DIN ISO 228 Teil 1 AnschluBflansches) nAxn max Aemax
DN m®/h m3/h
G B - 0,6 1,2
G1~B - 1 2
Volumetrische G%8B - 15 8
Zahler und G1B - 25 5
Flugelradzahler G1%B _ 35 7
G1%B - 6 12
G2B - 10 20
- 50 15 30
- 65 25 50
- 80 40 80
Woltman-Zahler
- 100 60 120
- 150 150 300
- 200 250 500
*) Der NenndurchfluB dient zur Kennzeichnung des Zéhlers. Nach DIN ISO 4064 Teil 1 ist es zuldssig, zu einem gegebenen
NenndurchfluB V,(Q,) AnschluBgewinde der ndchsthoheren oder der nachstniedrigeren Stufe als die in der Tabelle jeweils
zugeordneten Werte zu wéhlen.

14 Zirkulationsleitungen und Umwalzpumpen Das Volumen V in den Warmwasser- und Zirkulationsleitun-

s ) L . gen (ohne Vorratsbehaiter und Trinkwassererwéarmer) wird

Im Hinblick auf die Energieeinsparungist folgendes zu beach- nach Anhang A, Abschnitt A.7, Spalten Nr 5 und Nr 10, aus dem

ten: langenbezogenen Volumen V/I (siche Tabellen 18 bis 26) und

a) Injedem Fall soll Giberpriift werden, ob eine Zirkulationslei- der Lange I (siehe Anhang A, Abschnitt A.7, Spalten Nr 2 und

tung bei geringen Leitungslangen und kurzen FlieBzeiten Nr 7) bestimmt. . Fiir die Ermittlung des zweckméBigen Pum-
vom Trinkwassererwédrmer zur Entnahmestelle Uberhaupt penforderstromes Vp gilt Gleichung (19).

notwendig ist. Bei entfernt liegenden Entnahmestellen

kann dezentrale Wassererwdrmung wirtschaftlicher sein. Ve=38V/tin U/, t=1h (19)

b) Durch Unterbrechung der Zirkulation in Verbrauchspau-
fliggtB durch Zeitschaltuhr) wird der Wérmeverlust ver Die dreimalige stiindliche Umwilzung ist zum Verhindern
o N . ) ) ) eines iibermaBigen Abkihlens des erwarmten Trinkwassers
c¢) Fur die GroBenbestimmung der Zirkulationsleitungen und ausreichend.
Umwalzpumpen wird folgendes Verfahren empfohlen:
Die vertikale Zirkulationsleitung wird ab AnschluB Steig- Der erforderliche Pumpendruck App ergibt sich aus der
leitung mindestens in DN 12 ausgefiihrt. Die horizontalen Summe der Druckverluste aus Rohrreibung und Einzelwider-
Zirkulations-Sammelleitungen werden in Abhéngigkeit stéinden des langsten FlieBweges vom AnschluB der Zirkula-
von den Nennweiten bzw. Innendurchmessern der ent- tionsleitung an die Warmwasserleitung bis zum Trinkwasser-
sprechenden Warmwasserleitungen nach Tabelle 10 erwarmer. Die Druckverluste sind unter Verwendung des
vorlaufig ausgewdhlt. Berechnungsschemas und des Formulars nach Anhang A,
Tabelle 10. Richtwerte fiir Nennweiten von Zirkulations- Abschnitt A.7, zu ermitteln. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB
Sammelleitungen die FlieBgeschwindigkeit v (Anhang A, Abschnitt A.7, Spalte
Nr 12) den Wert von 0,5 m/s in der Zirkulationsleitung nicht
Warmwasserleitung Zirkulationsleitung Uberschreitet. Aufgrund des geringen Anteils der Druckver-
Nennweite Nennweite Iuste_durch den erlfula'tlonsdurc.hfluB |n'den Wgrmwassgr-
DN DN verteilungs- und Steigleitungen konr]en.dlese bei der_Ermlt.t-
lung des Pumpendruckes vernachldssigt werden. Die Teil-
20 12%) durchflisse errechnen sich aus dem Pumpenférderstrom
25 12%) dividiert durch die Anzahl der Zirkulationsstriange. Diese
32 12%) Annahme der gleichmaBigen Teildurchfliisse erreicht man
40 20 durch Abgleichen mit Drosselarmaturen, die in FlieBrichtung
50 25 vor den Absperrarmaturen in die Zirkulationsleitungen einge-
65 25 baut werden. Die Einstellung der Drosselarmatur darf durch
80 25 Betatigung der Absperrarmatur nicht verandert werden.
100 32
N - - - Mit dem Pumpenforderstrom nach Gleichung (19) und dem
) gill 1";'tte'80hwere" Gewinderohren nach DIN 2440: erforderlichen Pumpendruck ergibt sich aus den Pumpen-
diagrammen die geeignete Pumpengr,
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l
— Pumpenkennlinie| P1

4

/
/Rohrleitungs-
kennlinie ——

—

Pumpenkennlir'xie\\//
P2
\‘\

7
™~ BP/rechn?r. Betriebspunkt |

mpfohlener Betriebspunkt

/
4 \

Druckverlust Ap
Pumpendruckdp,

P

7
e

Pumpenférderstrom V, ——=

Bild 7. Auswahl der geeigneten PumpengroBe (Beispiel)

Liegt der ermittelte Betriebspunkt (BP) zwischen zwei Pum-
penkennlinien (P1 und P2, siehe Bild 7), empfiehlt sich aus
Wirtschaftlichkeitsgriinden die Wahl der kleineren Pumpe.

15 Tabellen

Weitere fiir die Berechnung notwendige Angaben sind den
Tabellen 11 bis 28 zu entnehmen. Der Anhang A enthélt For-
mulare fiir die Zusammenstellung der Berechnungswerte.

Tabelle 11. Richtwerte fiir MindestflieBdriicke und Berechnungsdurchfliisse gebréuchlicher Trinkwasserentnahmestellen

BerechnungsdurchfluB bei der Entnahme von

Mindest- nur kaltem oder

flieBdruck Mischwasser*) erwarmtem Trink-

. Art der Trinkwasser-Entnahmestelle wasser
DPmin Fl

Vr Vr VR

kalt warm
bar /s /s /s

Auslaufventile
0,5 ohne Luftsprudler*) ........... ... ... ...l DN 15 - - 0,30
05 | DN 20 - - 0,50
05 | DN 25 - - 1,00
1,0 mit Luftsprudler ... DN 10 - - 0,15
1,0 | DN 15 - - 0,15
1,0 Brausekopfe fliir Reinigungsbrausen .............. DN 15 0,10 0,10 0,20
12 Druckspiiler nach DIN 3265 Teil 1 ................ DN 15 - - 0,70
1,2 Druckspiiler nach DIN 3265 Teil 1 ................ DN 20 - - 1,00
04 Druckspiiler nach DIN 3265 Teil 1 ................ DN 25 - - 1,00
1,0 Druckspdiler fiir Urinalbecken .................... DN 15 - - 0,30
1,0 Haushaltsgeschirrspilmaschine .................. DN 15 - - 0,15
1,0 Haushaltswaschmaschine ....................... DN 15 - - 0,25
Mischbatterie fur
1,0 Brausewannen . ...........c...iieiiiaia DN 15 0,15 0,15 -
1,0 Badewannen ... DN 15 0,15 0,15 =
1,0 Kichenspilen ........... ..o DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Waschtische .. ... ... DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Sitzwaschbecken ............ ... il DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Mischbatterie ........ ... .. i DN 20 0,30 0,30 -
0,5 Spiilkasten nach DIN 19542 .................... DN 15 - - 0,13
1,0 Elektro-Kochendwassergerat .................... DN 15 - - 0,10***)
*) Den Berechnungsdurchfliissen fiir Mischwasserentnahme liegen fiir kaltes Trinkwasser 15 °C und fiir erwéarmtes Trink-

wasser 60 °C zugrunde.

**) Bei Auslaufventilen ohne Luftsprudler und mit Schiauchverschraubung wird der Druckverlust in der Schlauchleitung
(bis 10 m Lénge) und im angeschlossenen Apparat (z. B. Rasensprenger) pauschal lber den MindestflieBdruck
beriicksichtigt. In diesem Fall erhoht sich der MindestflieBdruck um 1,0 bar auf 1,5 bar.

***) Beij voll gedffneter Drosselschraube.

Anmerkung: in der Tabelle nicht erfaBte Entnahmestellen und Apparate gleicher Art mit gréBeren Armaturendurchflissen
oder MindestflieBdriicken als angegeben sind nach Angaben der Hersteller bei der Ermittlung der Rohrdurchmesser
zu beriicksichtigen.
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SummendurchfluB > Vg und Spitzendurchflug Vg
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>Vr
bei Einzelentnahme
<051s | >05Us Vs
\/s Us /s
0,06 0,05
0,10 0,10
0,15 0,15
0,21 0,20
0,29 0,25
0,38 0,30
0,48 0,35
0,60 0,40
0,72 0,45
0,87 0,50 0,50
1,03 0,55 0,55
1,20 0,60 0,60
1,39 0,65 0,65
1,59 0,70 0,70
1,81 0,75 0,75
2,04 0,80 0,80
2,29 0,85 0,85
2,55 0,90 0,90
2,83 0,95 0,95
3,13 1,00 1,00
3,45 1,15 1,05
3,78 1,31 1,10
4,12 1,50 1,15
4,49 1,70 1,20
4,87 1,92 1,25
5,26 217 1,30
5,68 244 1,35
6,11 2,74 1,40
6,56 3,06 1,45
7.03 3,41 1,50
7,51 3,80 1,55
8,02 4,22 1,60
8,54 4,67 1,65
9,08 517 1,70
9,63 5,70 1,75
10,21 6,27 1,80
10,80 6,89 1,85
11,41 7,56 1,90
12,04 8,28 1,95
12,69 9,05 2,00
13,36 9,88 2,05
14,05 10,76 2,10
14,76 11,71 2,15
15,48 12,72 2,20
16,23 13,80 2,25
16,99 14,95 2,30
17,78 16,17 2,35
18,58 17,48 2,40
19,40 18,86 2,45
20,24 20,33 2,50

Full document details: DIN 1988-3:1988-12

>Vr Vs >Wr Vs
l/s l/s l/s l/s

21,89 2,55 331 5,05
23,54 2,60 345 510
25,28 2,65 360 515
27,13 2,70 374 5,20
29,08 2,75 390 5,25
31,15 280 406 5,30
33,32 285 422 5,35
35,62 2,90 439 5,40
38,04 2,95 456 545
40,58 3,00 474 5,50
43,26 3,05 493 5,55
46,08 3,10 512 5,60
49,04 3,15
52,15 3,20
55,41 3,25
58,83 3,30
62,41 3,35
66,17 3,40
70,10 345
74,21 3,50
78,51 3,55
83,01 3,60
87,71 3,65
92,62 3,70
97,74 3,75

103,08 3,80

108,65 3,85

114,45 3,90

120,50 3,95

126,79 4,00

133 4,05

140 410

147 4,15

1565 4,20

162 4,25

170 4,30

178 4,35

187 4,40

196 4,45

205 450

215 455

225 4,60

235 4,65

246 4,70

257 4,75

268 4,80

280 4,85

292 490

305 4,95

318 5,00
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Tabelle 13. Biiro- und Verwaltungsgebéude
SummendurchfluB > Vg und SpitzendurchfluB Vg

Full document details: DIN 1988-3:1988-12

2 VR Vs >Vr Vs 2 VR Vs
l/s /s l/s /s l/s s
fir > Vg <20 Us

gilt Vg fiir Wohngebéude

(siehe Tabelle 12)

20,00 2,50

20,93 2,55 90,58 5,05 293,0 91

21,87 2,60 92,42 510 299,3 9,2

2284 2,65 94,28 515 305,7 9,3

23,82 2,70 96,16 5,20 312,2 9.4

24,82 2,75 98,05 525 318,7 9,5

25,84 2,80 99,96 530 325,2 9,6

26,88 2,85 101,89 535 331,8 9,7

2794 2,90 103,83 5,40 338,5 9,8

29,02 2,95 105,79 545 345,3 99

30,11 3,00 107,77 5,50 352,1 10,0

31,23 3,05 109,76 5,55 359,0 10,1

32,36 3,10 111,77 5,60 365,9 10,2

33,51 3,15 113,80 5,65 372,9 10,3

34,68 3,20 115,85 570 380,0 10,4

35,87 3,25 117,91 5,75 3871 10,5

37,08 3,30 119,98 5,80 394,3 10,6

38,31 3,35 122,08 5,85 401,5 10,7

39,55 340 124,19 5,90 408,8 10,8

40,81 345 126,32 595 4161 10,9

42,09 3,50 128,46 6,00 423,6 11,0

43,39 3,55 132,8 6.1 431,0 11,1

44,71 3,60 137,2 6,2 438,6 11,2

46,04 3,65 141,7 6,3 446,2 11,3

47,39 3,70 146,2 6,4 453,8 11,4

48,76 3,75 150,8 6,5 461,6 11,5

50,15 3,80 155,5 6,6 469,3 11,6

51,56 3,85 160,2 6,7 477,2 11,7

52,98 3,20 165,0 6,8 485,1 11,8

54,43 3,95 169,9 6,9 493,0 11,9

55,88 4,00 174,8 7,0 501,0 12,0

57,36 4,05 179,8 71

58,86 4,10 1849 7,2

60,37 4,156 190,0 73

61,90 4,20 195,2 7.4

63,45 4,25 2004 75

65,01 4,30 205,7 7.6

66,60 435 211,1 77

68,20 4,40 216,5 78

69,82 4,45 2220 79

71,45 4,50 227.6 8,0

73,10 4,55 233,2 8,1

74,77 4,60 2389 8,2

76,46 4,65 2447 83

78,17 4,70 250,5 8,4

79,89 4,75 256,4 8,5

81,63 4,80 262,3 8,6

83,38 485 268,4 87

85,16 4,90 274,4 88

86,95 4,95 280,6 8,9

88,76 5,00 286,7 9,0
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Tabelle 14. Hotelbetriebe
SummendurchfluB ZVR und SpitzendurchfluB Vg

2 VR 2 VR
bei Einzelentnahme bei Einzelentnahme >Vr Vs >VRr Vs VR Vs
<051/s|>05Us| Vg <05Us|>05ls| Vs
/s /s /s l/s l/s l/s l/s l/s l/s U/s l/s l/s
0,10 0,10 14,63 12,85 2,55 41,2 51 122,2 10,1 248,6 15,2
0,15 0,15 15,19 13,54 2,60 424 52 1241 10,2 2545 154
0,21 0,20 15,75 14,27 2,65 43,6 53 126,1 10,3 260,5 15,6
0,28 0,25 16,32 15,01 2,70 448 54 128,2 10,4 266,5 15,8
0,36 0,30 16,91 15,78 2,75 46,1 55 130,3 10,5 272,6 16,0
0,45 0,35 17,50 16,58 2,80 473 5,6 132,5 10,6 278,7 16,2
0,56 0,40 18,11 17,40 2,85 48,6 57 134,6 10,7 2849 16,4
0,67 0,45 18,72 18,24 2,90 499 58 136,8 10,8 291,2 16,6
0,79 0,50 0,50 19,34 19,11 2,95 51,2 59 138,9 10,2 297,6 16,8
0,92 0,55 0,55 19,98 20,01 3,00 52,6 6,0 1411 11,0 304,0 17,0
1,06 0,60 0,60 20,42 3,05 53,9 6,1 143,3 111 310,5 17,2
1,22 0,65 0,65 20,84 3,10 55,3 6,2 145,6 11,2 3170 17,4
1,38 0,70 0,70 21,26 3,15 56,7 6,3 1478 11,3 323,7 17,6
1,55 0,75 0,75 21,69 3,20 58,1 6,4 150,1 11,4 3304 17,8
1,74 0,80 0,80 22,12 3,25 59,5 6,5 152,3 11,5 337.1 18,0
1,93 0,85 0,85 22,56 3,30 60,3 6,6 154,6 11,6 344,0 18,2
2,14 0,90 0,90 23,00 3,35 62,4 6,7 156,9 11,7 350,9 184
2,35 0,95 0,95 23,45 3,40 63,9 6,8 159,3 11,8 357,8 18,6
2,57 1,00 1,00 23,90 3,45 65,3 6,9 161,6 11,9 364,9 18,8
281 1,14 1,05 24,36 3,50 66,8 7,0 164,0 12,0 3720 19,0
3,05 1,30 1,10 24,82 3,55 68,4 71 1664 121 379,2 19,2
3,31 1,46 1,15 25,28 3,60 69,9 7.2 168,8 12,2 386,4 19,4
3,58 1,64 1,20 2575 3,65 71,5 73 171,2 12,3 393,7 19,6
3,85 1,84 1,25 26,22 3,70 73,0 74 173,6 12,4 401,1 19,8
4,14 2,05 1,30 26,69 3,75 74,6 75 1761 12,5 408,6 | 20,0
444 2,27 1,35 27,17 3,80 76,2 7,6 178,5 12,6 4161 20,2
4,74 2,50 1,40 27,66 3,85 779 7,7 181,0 12,7 423,7 20,4
5,06 2,75 1,45 28,15 3,90 79,5 7.8 183,5 12,8 431,3 20,6
5,39 3,02 1,50 28,64 3,95 81,2 79 186,0 12,9 439,1 20,8
572 | 330 | 155 29,14 4,00 828 | 80 1886 | 130 4469 | 21,0
6,07 3,60 1,60 29,64 4,05 84,5 8,1 191,1 13,1 4547 21,2
6,43 3,92 1,65 30,15 4,10 86,2 82 193,7 13,2 462,6 21,4
6,80 4,25 1,70 30,66 4,15 88,0 83 196,3 13,3 470,6 21,6
7,18 4,60 1,75 31,17 4,20 89,7 84 198,9 134 4787 | 21,8
7,57 4,97 1,80 31,69 4,25 91,5 8,5 201,5 13,5 486,9 220
797 5,35 1,85 32,22 4,30 93,3 8,6 2041 13,6 4951 222
8,38 5,76 1,90 32,74 435 95,1 8,7 206,8 13,7 503,3 224
8,79 6,18 1,95 33,28 4,40 96,9 8,8 2094 13,8
9,22 6,62 2,00 33,81 4,45 98,7 89 2121 13,9
9.67 7,08 205 34,35 4,50 100,6 9,0 214,8 14,0
10,12 7,56 2,10 34,90 4,55 1024 9,1 217,6 141
10,58 8,07 2,15 35,45 4,60 104,3 9,2 220,3 14,2
11,05 8,59 2,20 36,00 4,65 106,2 9,3 2221 14,3
11,63 9,13 2,25 36,56 4,70 108,1 94 2258 14,4
12,02 9,69 2,30 37,12 4,75 1101 9,5 228,6 14,5
12,52 10,28 2,35 37,69 4,80 112,0 9,6 2314 14,6
13,03 10,89 2,40 38,26 4,85 1140 9,7 234,3 147
13,56 11,52 2,45 38,83 4,90 116,0 98 2371 14,8
14,09 12,17 2,50 39,41 495 118,0 9,9 240,0 14,9
39,99 5,00 120,0 10,0 2428 15,0
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