DEUTSCHE NORM Dezember 1988

Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI) DIN
Vermeidung von Korrosionsschaden und Steinbildung 1988
Technische Regel des DVGW Teil 7
Codes of practice for drinking water installations (TRWI); Mit DIN 1988 T 1/12.88 bis
prevention of corrosion damage and calcareous deposit T6/1288 und T 8/12.88
formation; DVGW code of practice Ersatz fiir DIN 1988/01.62

Directives techniques pour l'installations d’eau potable (TRWI);
évitement du dommage de corrosion et du dép6t calcaire;
directive technique du DVGW

Diese Norm wurde im Einvernehmen mit dem DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. aufgestelit. Sie ist als
Technische Regel des DVGW in das Regelwerk Wasser des DVGW einbezogen worden.
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Seite 2 DIN 1988 Teil 7

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt in Verbindung mit DIN 1988 Teil 1 bis Teil 6 und
DIN 1988 Teil 8. Sie soll zur Vermeidung von Schaden durch
Korrosion an metallenen Werkstoffen und Steinbildung in der
Trinkwasser-Installation in Grundstiicken und Gebauden bei-
tragen.

Sie enthalt die fiir den Planer und Installateur notwendigen
Hinweise zur korrosionsschutzgerechten Anlagenplanung,
Werkstoffwahl, Installationsausfiihrung und zum Betrieb
(siehe auch DIN 1988 Teil 8) von Leitungsanlagen.

Die Korrosionsvorgédnge in Trinkwasseranlagen sind vom
Zusammenwirken der EinfluBfaktoren Wasser, Werkstoff und
Werkstoffoberfliche, Betriebs- und Installationsbedingun-
gen abhéangig. '

Korrosion, gleich welcher Art, ist naturgesetzlich und fiihrt
nicht zwangsldufig zu einem Korrosionsschaden (siehe
DIN 50 900 Teil 1). Untersuchung und Beurteilung von Korro-
sionsschaden setzt wissenschaftliche Ausbildung und Erfah-
rung voraus (siehe DIN 50 930 Teil 1 und Teil 3 bis Teil 5).

2 Begriffe

werden die Begriffe nach DIN 50 900 Teil 1, DIN 4046,
DIN 50 929 Teil 1 und Teil 2 sowie DIN 50 930 Teil 1 und Teil 3
bis Teil 5 verwendet.

3 Vermeidung von Schiden durch Innenkorro-
sion
3.1 Korrosionsschutzgerechte Anlagenplanung

Die korrosionssschutzgerechte Gestaltung der Anlagen ist
Aufgabe des Planers. Sie dient der weitgehenden Minderung
des Schadensrisikos und umfaBt:

- Die Auswahl der Rohrwerkstoffe (siehe Abschnitte 3.2
und 3.3).

- Die Ausschreibung von normgerechten Erzeugnissen
(beziiglich Normgerechtheit und erforderlicher Giitesiche-
rung siehe DIN 1988 Teil 2). Wenn Bauteile zur Anwendung
kommen sollen, fiir die Giteanforderungen nach techni-
schen Regeln nicht bestehen, durfen dafir nur Produkte
ausgeschrieben werden, fiir die, auch beziiglich des Korro-
sionsschutzes, ausreichende Eignung nachgewiesen ist.

- Die Priifung, ob und welche WasserbehandlungsmaBnah-
nen erforderlich sind (siehe Abschnitte 3.5 und 4),
getrennt fiir kaltes und erwdrmtes Trinkwasser, unter
Bericksichtigung der eingeplanten bzw. einzubauenden
Werkstoffe.

Anmerkung: Zur Uberpriifung der Wirksamkeit von Was-
serbehandlungsmaBnahmen zum Korrosionsschutz
sind demontierbare Kontrollsticke (RohrpaBlange =
0,5 m) aus dem gleichen Werkstoff wie die verlegte
Rohrart und Rohrqualitat vorzusehen.

— Die Festlegung der Leitungsfiihrung derart, daB bei ibli-
chen Betriebsbedingungen Wasserwechsel begiinstigt
wird.

— Die Auswahl der Trinkwassererwarmer unter Beachtung
der Werkstoff- und Korrosionsschutzangaben nach
DIN 4753 Teil 1 bis Teil 7 (z. Z. Entwurf) sowie Teil 9 (z. Z.
Entwurf) und Teil 10 (z. Z. Entwurf) (siehe auch DIN 1988
Teil 2).

- Die Begrenzung der Dauerwassertemperatur in den Rohr-
leitungen aus feuerverzinktem Stahl auf 60 °C.

Bei Zirkulationsleitungen fiir erwarmtes Trinkwasser ist nach
DIN 1988 Teil 3 die FlieBgeschwindigkeit auf 0,5 m/s zu
begrenzen.

PlanungsmaBnahmen zur Vermeidung von Steinbildung
siehe Abschnitt 4.
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3.2 Werkstoffwahl

Vom Planer sollen die mit dem im vorgesehenen Einsatzbe-
reich zur Verteilung kommenden Wasser gemachten prakti-
schen Erfahrungen bevorzugt herangezogen werden. Liegen
dem Planer keine Erfahrungen mit dem Wasser vor, sind Aus-
kiinfte vom zustandigen Wasserversorgungsunternehmen
(WVU) einzuholen, die eine Beurteilung des zur Verteilung
kommenden Wassers in seinem Verhalten gegeniiber den
Werkstoffen nach DIN 50930 Teil 3, Teil 4 und Teil 5 erlauben.
AuBerdem ist dann das WVU dartiiber zu befragen, ob spe-
zielle Erfahrungen vorliegen, die den Einsatz bestimmter
Werkstoffe als nicht empfehlenswert erscheinen lassen, ob
sich die Wasserverhéltnisse in einer liberschaubaren Zeit
andern werden und ob Wasser zeitlich wechselnder Zusam-
mensetzung nach dem DVGW-Arbeitsblatt W 216 zu erwar-
ten sind.

Die vom WVU vorzulegenden Daten iiber die Wasserbeschaf-
fenheit nach DIN 50 930 Teil 1 (siehe auch DIN 1988 Teil 1/
12.88, Abschnitt 2.3) allein geben nur orientierende Anhalts-
punkte fiir die Werkstoffwahl, da zuséatzliche Faktoren, bei-
spielsweise natiirliche Inhibitoren, das Korrosionsverhalten
mitbestimmen.

3.3 Kombination verschiedener Werkstoffe
(Mischinstallation)

Wegen der iiberwiegenden Verwendung von Kupferlegierun-

gen als Armaturenwerkstoff ist Mischinstallation bei Trink-

wasseranlagen mit verzinkten Stahirohren praktisch unver-

meidbar und entspricht den Regeln der Technik.

3.3.1 Kontaktkorrosion

Im Bereich der metallenen Kontaktstellen zwischen verzink-
ten Eisenwerkstoffen und Kupferlegierungen kann Kontakt-
korrosion auftreten. Das Risiko eines Korrosionsschadens ist
von der Wasserbeschaffenheit abhangig (siehe DIN 50 930
Teil 3). Ein erhohtes Risiko fiir Kontaktkorrosion liegt vor,
wenn

cCl)  ¢(S0%)
+

. 35,5 48
- der Quotient —_— >3
Ksa3
oder
- die Saurekapazitiat Kga3 < 1
oder

- der pH-Wert < 7 ist

Hierin bedeuten:

¢(Cl) Massenkonzentration an Chlorid, in mg/l
c(SO%‘) Massenkonzentration an Sulfat, in mg/l

Ksa3  Séurekapazitat bis zum pH-Wert 4,3, in mmol/l

Bei Mischinstallationen von nichtrostenden Stahlen mit

Kupfer oder Armaturen aus Kupferlegierungen besteht fur

keinen der Werkstoffe Gefahrdung durch Kontaktkorrosion.

Bei Mischinstallationen von nichtrostenden Stahlen mit

feuerverzinkten Eisenwerkstoffen kann Kontaktkorrosion an

den letztgenannten Werkstoffen auftreten.

Anmerkung: Durch Einbau eines Bauteils aus Kupferlegie-
rungen, z.B. einer Absperrarmatur, zwischen dem
nichtrostenden Stahl und dem feuerverzinkten Stahl
kann das AusmaB der Kontaktkorrosion verringert
werden.

3.3.2 Kupferinduzierter LochfraB, FlieBregel

Bauteile und Apparate mit wasserberiihrten Flachen aus Kup-
ferwerkstoffen diirfen in FlieBrichtung nicht vor solchen aus
verzinkten Eisenwerkstoffen in die Trinkwasseranlage ein-
geordnet werden (siehe DIN 50 930 Teil 3). Ausgenommen
sind verzinnte und vernickelte Bauteile aus Kupferwerk-

stoffen. Documents
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Die nach DIN 1988 Teil 2 und Teil 4 notwendigen Armaturen
aus Kupferwerkstoffen in Verbindung mit nachgeschalteten
Bauteilen aus verzinkten Eisenwerkstoffen sind erfahrungs-
gemaB nicht schadlich. Erst bei einer Haufung von Bauteilen
aus Kupferwerkstoffen ist ein erhdhtes Risiko fiir kupferindu-
Zierten LochfraB anzunehmen (siehe DIN 50 930 Teil 3).

Die Rezirkulation von Wasser aus Kupferleitungen und Bau-
teilen bzw. Apparaten mit wasserberiihrten Flachen aus Kup-
ferwerkstoffen in den Bereich von Leitungen aus verzinkten
Eisenwerkstoffen ist durch geeignete MaBnahmen zu verhin-
dern, z. B. Verwendung von Rohrschieifen, Schwerkraftbrem-
sen, RiickfluBverhinderern.

An Bauteilen aus nichtrostenden Stahlen tritt kupferinduzier-
ter LochfraB nicht auf.

3.4 Korrosionsschutzgerechte Installationsausfiih-
rung

3.4.1 Sichtkontrolle auf ordnungsgemaBe Bauteilkenn-
zeichnung

Soweit Normung besteht, diirfen nur normgerechte Bauteile
eingebaut werden; Rohre missen fremdiiberwacht-giitegesi-
chert sein, erkennbar am Priifzeichen.

Vor dem Einbau sind die Bauteile durch Inaugenscheinnahme
auf ordnungsgemaBe Kennzeichnung zu priifen. Die Kenn-
zeichnung muB den Festlegungen in den zugehorigen Regeln
der Technik entsprechen (siehe Beiblatt 1 zu DIN 1988 Teil 2).

3.4.2 Vermeidung von Verunreinigungen durch Fremd-
stoffe

Alle Bauteile sind so zu lagern, daB eine Innenverschmutzung
vermieden wird (siehe DIN 1988 Teil 2/12.88, Abschnitt 2.3).
Vor dem Zusammenbau sind erkennbare lose Riickstande
und Ablagerungen in Rohren, Fittings und sonstigen Bautei-
len zu beseitigen. Rickstande aus der spanbildenden Bear-
beitung sind zu entfernen. Beim Zusammenbau sollen keine
Verunreinigungen in die installation gelangen. Trotz aller Vor-
kehrungen eingedrungene Fremdstoffe sind durch Spilen
mit gefiltertem Wasser zu entfernen (siehe Abschnitt 3.7). Zur
Vermeidung des Einspiilens von Feststoffpartikeln aus dem
Versorgungsnetz sind Filter nach DIN 19 632 einzubauen.

3.4.3 Rohrverbindungen bei Leitungsanlagen aus verzink-
ten Eisenwerkstoffen

Beim Abléangen der Rohre mit Werkzeugen, die Gratbildung
bewirken, ist der Schnittbereich innen zu entgraten. Gewin-
deschneidmittel missen den Anforderungen des DVGW-
Arbeitsblattes W 521 entsprechen. Diese sind mineralolfrei,
wasserloslich und mit DVGW-Zeichen und Registernummer
auf der Verpackung gekennzeichnet. Bei verstellbaren Werk-
zeugen sind die Durchmesser der kegeligen RohrauBenge-
winde auf NormnennmaB an den Gewindeschneidkopfen ein-
zustellen. Rohre und Fittings sind auf ihrer nutzbaren Gewin-
delange mit den Toleranzen nach DIN 2999 Teil 1 zusammen-
zuschrauben. Gewindedichtmittel miissen den Anforderun-
gen von DIN 30 660 entsprechen. Diese sind mit dem DIN-
DVGW-Zeichen und Registernummer auf der Verpackung
gekennzeichnet.

Zum Fugenloten sind die Hartlote L-CuZn 40und L-CuZn 39 Sn
nach DIN 8513 Teil 1in Verbindung mit FluBmittel F-SH 2 nach
DIN 8511 Teil 1 zu verwenden.

3.4.4 Rohrverbindungen bei Leitungsanlagen aus Kupfer

Rohrverbindungen an Kupferrohren miissen nach dem
DVGW:-Arbeitsblatt GW 2 hergestellt werden.

3.4.5 Rohrverbindungen bei Leitungsaniagen aus nicht-
rostenden Stdhlen

Fur Leitungssysteme mit Rohren aus nichtrostenden Stahien

in der Hausinstallation sind Hartlétungen und Weichlétungen

unzulassig. Flir SchweiBverbindungen ist unter Hinweis auf
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DIN 50 930 Teil 4 SchutzgasschweiBung anzuwenden, wobei
Sauerstoffzutritt zu verhindern ist.

Bei Anwendung mechanischer Verbindungen sind die jeweili-
gen Herstelleranweisungen zu beachten.

3.5 Behandlung von Trinkwasser zur Vermeidung
von Korrosionsschidden

Wenn trotz Beachtung der vorstehenden Ausfiihrungen ein
Schadensrisiko erkennbar bleibt, ist vom Planer zu priifen, ob
dieses durch eine der folgenden MaBnahmen verringert wer-
den kann.

- Dosierung von alkalisierenden Stoffen

Durch Dosierung alkalisierender Stoffe wird eine Verringe-
rung der Konzentration an freier Kohlensaure und eine
Anhebung des pH-Wertes bewirkt. Hierdurch wird eine
Verringerung der Korrosionsgeschwindigkeit bei feuerver-
zinktem Stahl erreicht (siehe DIN 50 930 Teil 3). Bei Kup-
ferrohren kann durch diese MaBnahme dem LochfraB
Typ Il entgegengewirkt und auch die Kupferloslichkeit ver-
ringert werden.

Bei Wassern mit niedrigem pH-Wert und hohen Gehalten
an Calcium- und Hydrogencarbonat-lonen ist die zum Kor-
rosionsschutz von Installationen aus verzinktem Stahl giin-
stige Anhebung des pH-Wertes nur in begrenztem Umfang
maoglich, weil das Wasser hierdurch kalkabscheidend wird.
Durch Enthdrtung des Wassers und Einstellen einer
Stoffmengenkonzentration an Calcium-lonen von etwa
1,5 mol/m® wird jedoch eine Anhebung des pH-Wertes
durch Zusatz alkalisierender Stoffe ermaoglicht, ohne daB
Storungen durch Kalkabscheidungen zu erwarten sind,
sofern gleichzeitig geringe Mengen Polyphosphate zudo-
siert werden.

- Dosierung von Orthophosphat
Durch Dosierung von Orthophosphat kann die Bildung von
schiitzenden Deckschichten bei feuerverzinkten Eisen-
werkstoffen beglinstigt werden.

~ Dosierung von Polyphosphat
Abgesehen von der in Abschnitt 4 beschriebenen Wirkung
hinsichtlich der Steinvermeidung konnen Polyphosphate
in erwdarmtem Wasser iiber die Hydrolyse zum Orthophos-
phat auch die Bildung korrosionshemmender Deckschich-
ten bei feuerverzinkten Eisenwerkstoffen begiinstigen.
Die Auswahl der geeigneten Dosierlosung im Hinblick auf die
Wasserbeschaffenheit, die verwendeten Werkstoffe und die
vorgesehenen Betriebsbedingungen gehort zum Leistungs-
umfang des Herstellers des Dosiergerates.

Anmerkung: Erfahrungen mit der Dosierung von Dosierlosun-
gen in Neuanlagen sind nicht auf die Sanierung von
bereits durch Korrosion geschadigten Leitungsania-
gen zu ubertragen.

3.6 Kathodischer Korrosionsschutz

MaBnahmen zum kathodischen Korrosionsschutz in der
Trinkwasser-Installation werden nur fiir Speicherwasserer-
warmer eingesetzt (siehe DIN 4753 Teil 10, z.Z. Entwurf).
Die kathodischen Korrosionsschutzverfahren erfordern bei
Planung, Installation, Betrieb und Wartung besondere Beach-
tung der Herstelleranweisung.

3.7 Korrosionsschutzgerechter AbschiuB der Instal-
lationsarbeiten

Die Spiilung der Rohrleitungen nach DIN 1988 Teil 2 soll frii-

hestmdoglich im AnschluB an die Druckprobe erfoigen.

Fiir den korrosionsschutzgerechten Betrieb und die Wartung
siehe DIN 1988 Teil 8.
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