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Testing of bituminous materials for road building and related purposes; generalities, subject index and statements for

the evaluation of tests

Essais des matériaux bitumineux pour les travaux routiers et domaines analogues; généralités et données pour

I’exploitation des résultats d’essais

Diese Norm und DIN 1996 Blatt 2 bis Blatt 19 beruhen auf Vorarbeiten der Forschungsgesellschaft fiir das

Straflenwesen e. V., Koln.

1. Geltungsbereich und Anwendungsbereich

DIN 1996 Blatt 1 bis Blatt 19 gelten fiir bituminose Mas-
sen, die im Stralen- und Flugplatzbau, im Wasserbau und
im Hoch- und Tiefbau sowie im Erd- und Grundbau ver-

wendet werden, ferner fiir Mineralstoffe, die zur Herstel-
lung solcher Massen dienen.

Diese Norm enthilt eine Ubersicht iiber die in DIN 1996
Blatt 2 bis Blatt 19 beschriebenen Verfahren.

Sie enthilt ferner Angaben zur Auswertung der Untersu-
chungen, insbesondere eine Erkldarung der statistischen
Begriffe, die bei der Ermittlung des ,,Priiffehlers’ ange-
wendet werden und die bei der Beurteilung der Priifergeb-
nisse zu beriicksichtigen sind.

2. Begriff
Bituminose Massen im Sinne dieser Norm sind Gemische

aus Mineralstoffen und Bindemitteln auf Bitumen- oder
Teerbasis.

3. Ubersicht
3.1. Proben

Probenahme bituminoser Massen

Probenahme bituminoser Binde-
mittel

Probenahme von Mineralstoffen

Vorbereitung der Proben bitumi-
noser Massen ’

Vorbereitung der Proben bitumi-
noser Bindemittel

Herstellung von Probekdrpern

DIN 1996 Blatt 2
DIN 52 001 #)

DIN 52 101
DIN 1996 Blatt 3

DIN 52 003 #)

DIN 1996 Blatt 4
AuBerdem ist zu beachten:

Merkblatt 1) iiber die Probenahme fiir bodenphysikalische
Versuche im Stralenbau

3.2. Priifverfahren

3.2.1. Priifverfahren fiir bituminose Massen

Bestimmung des Wassergehaltes DIN 1996 Blatt 5
Bestimmung des Bindemittelgehaltes DIN 1996 Blatt 6
Bestimmung von Dichte und Hohl- DIN 1996 Blatt 7

DIN 1996 Blatt 8
DIN 1996 Blatt 9
DIN 1996 Blatt 10

Bestimmung der Wasseraufnahme
Quellversuch

Priifung von Mischgut auf Verhalten
bei Lagerung in Wasser

Bestimmung von Marshall-Stabilitit
und Marshall-FlieSwert

DIN 1996 Blatt 11

Druckversuch DIN 1996 Blatt 12
Eindruckversuch mit ebenem DIN 1996 Blatt 13
Stempel

Bestimmung der Korngrof3envertei- DIN 1996 Blatt 14
lung

Bestimmung des Erweichungspunk- DIN 1996 Blatt 15

tes nach Wilhelmi

Bestimmung der Entmischungsnei-
gung

Bestimmung der Formbestandigkeit
in der Wiarme (Verformungswert
nach Niissel)

Kugelfallversuch nach Herrmann
Bestimmung der Dehnbarkeit und
des Haftvermogens im Fugenmodell
nach Rabe

AuBerdem sind zu beachten:

Vorldufiges Merkblatt 1) fiir die Bestimmung der Biege-
zugfestigkeit bituminoser Massen

Vorlaufiges Merkblatt 1) fiir die Bestimmung der Stabili-
tat bituminoser Massen mit dem Konusgerit

Vorlaufiges Merkblatt 1) iiber die Bestimmung der Wasser-
durchlissigkeit von bituminosen Beldgen mit dem Gerit
nach K. Schulze

Merkblatt 1) fiir die Bestimmung von Marshali-Stabilitit
und Marshall-FlieBwert

Vorlaufige Richtlinien 1) fiir die Eigeniiberwachung bei
der Herstellung von bitumindsem Mischgut

Vorlaufiges Merkblatt 1) fiir Eignungspriifungen bei Bo-
denverfestigung mit bitumindsen Bindemitteln
Richtlinien 1) fiir die Bestimmung der Einbaudicken bitu-
minoser Schichten (RBE 71)

DIN 1996 Blatt 16

DIN 1996 Blatt 17

DIN 1996 Blatt 18
DIN 1996 Blatt 19

*) Zur Zeit noch Entwurf

Dezember 1974

Angaben zur Auswertung der Untersuchungen we-
sentlich geindert. Ubersicht auf Proben und Priif-
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Seite 2 DIN 1996 Blatt 1

Merkblatt 1) iiber die Eignungspriifung fiir bitumindses 4. Angaben zur Auswertung der Untersuchungen
Mischgut

Vorldufiges Merkblatt 1) fiir die Beschaffenheit und Prii-
fung von kraftstoffbestindigen Fugenvergulmassen,

Teil A: Heiverarbeitbare bitumindse FugenverguBBmassen

4.1. Aligemeines

Untersuchungsergebnisse an bituminosen Proben werden
beeinfluft durch zufallsbedingte Streuungen aus

Nr im Schema

. Herstellung 1
3.2.2. Priifverfahren fiir Mineralstoffe Probenahme
Bestimmung des Wassergehaltes DIN 1996 Blatt 5 E
. ) ntnahme von Proben 2
Bestimmung von Dichte und Hohl-  DIN 1996 Blait 7 . . .
raum Aufteilung auf die Teilproben 3
Bestimmung der Korngréfenvertei- DIN 1996 Blatt 14 Priifung einschlieflich Probeteilung (Probeteil) 4
lung
Bestimmung der Rohdichte von DIN 52 102 N =
Naturstein iiber 45 mm Korngrofle HER
und der Reindichte 5 Zle< Grundge-
Bestimmung der Wasseraufnahme DIN 52 103 13 g b= samtheit
von Naturstein ?, & _§ g
Frostwechselversuch fiir Naturstein DIN 52 104 2 § k2 é
Beurteilungsgrundlagen fiir die Ver- DIN 52 106 = &
witterungsbestiandigkeit von Natur- Entnahme von
stein Proben
Schlagversuch und Druckversuch DIN 52 109 Durchschnitts-
an Schotter 2 probe
Bestimmung der Schiittdichte DIN 52 110 g o
Kristallisationsversuch fiir Natur- DIN 52 111 < L'—E
: - sl ]
stein 8 | 3 | Probeaufteilung
Bestimmung des Sittigungswertes DIN 52 113 § 3 N AN AN
von Naturstein 3 A SIS ® S Teilprobe
Bestimmung der Kornform bei DIN 52 114 ' . ' .

Schiittgiitern mit der Kornform-
Schieblehre

3
Fiir die chemische Untersuchung der Mineralstoffe wer- L . Z
den die bekannten Verfahren der anorganischen Analyse ; 6 aboratquums- A
an 2o probe (eine der 5
gewendet. = ; 2
2 Teilproben) 2
Aullerdem sind zu beachten: 2 £ = .g
DIN 4301 Hochofenschlacke und Metallhiittenschlacke @ 3 E g
fiir StraBenbau; Technische Lieferbedingungen 4| § | g |Probeteilung % Probeteil 52
Merkblatt 1) iiber Hochofenschlacke fiir Tragschichten, =4 g v %
Unterbau und Untergrundverbesserung im Straf3enbau 2|2 f‘;
Vorldufiges Merkblatt 1) fiir die Priifung des Frostbestéin- 2| = | Prifung 3
digkeitsgrades von Kiessplitt % E |
Vorldufiges Merkblatt 1) zur Priifung der Reinheit von & f
Korngemischen fiir bitumindse Massen
Merkblatt 1) fiir bodenphysikalische Priifverfahren i
Sti;ﬁenabau) ur bodenphystkaiise wveriaren im Schema fiir die Untersuchung von Mischgut
Vorlaufiges Merkblatt 1) fiir die Trennung von Mineral- Wird ein Merkmal (z. B. der Bindemittelgehalt) zwei- oder
stoffen im Sandbereich mit unterschiedlichen Rohdichten mehrmals bestimmt, dann erhdlt man im allgemeinen nicht
mittels Schwerefliissigkeit und fiir die Trennung von Mine- genau gleiche Ergebnisse. Die vorhandenen zufallsbeding-
ralstoffen groBer als 2,0 mm durch optisches Auslesen ten Streuungen konnen durch statistische Kenngroen
Vorldufiges Merkblatt 1) fiir den Schlagversuch an erfaldt werden. Zahlenwerte fiir diese Kenngrofien sind in
Splitt 8/12 den einzelnen Priifnormen im Abschnitt ,,Priiffehler” an-
Merkblatt 1) iiber Verwendung und Priifung von Kies und gegeben.

Sand fiir Fahrbahndecken und Tragschichten

Technische Lieferbedingungen 1) fiir Mineralstoffe im
Straenoberbau. Abschnitt: Kornungen (TL Kérnungen)

Richtlinien 1) fiir die Giiteiiberwachung von Stra3enbau- —
stoffen (RGS-I), Teil 1: StraBenbaugesteine 1) Siehe Seite 1

2) Uber die Neubearbeitung von DIN 1995, Ausgabe
Februar 1960X, und die dabei vorgesehene Neugliede-

3.2.3. Priifverfahren fiir bituminose Bindemittel rung des Inhalts der Norm siehe DIN-Mitt. 51 (1972)

bei Anlieferung und nach Extraktion DIN 1995, Ausgabe H. 6 S. 243—247 sowie Strafe und Autobahn 23 (1972)
Februar 1960x, H. 9 S. 482—485.
Teil 1I 2) Sonderdrucke dieser Verdffentlichung kénnen beim
Technische Lieferbedingungen 1) fiir bitumindse Sonder- Fachnormenausschuf3 Materialpriifung (FNM),
bindemittel 1 Berlin 45, Unter den Eichen 87, bezogen werden.
ocuments
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Diese Priiffehler beziehen sich ausschlieBlich auf Streuun-
gen aus
Priifung einschlieBlich Probeteilung (Wiederholbarkeit)
und
Priifung einschlief3lich Probeteilung sowie Aufteilung
auf die Teilproben (Vergleichbarkeit).

Sie enthalten nicht die Einfliisse aus herstellungsbedingten
Streuungen und aus der Entnahme von Proben.

4.2, Einzelwert und Ergebnis

Die einmalige Durchfiihrung des in einem Priifverfahren
festgelegten Untersuchungsganges fiihrt zu einem einzelnen
MeRwert im Sinne dieser Norm. Ist zur Ermittlung eines
Merkmals einer bituminosen Masse eine Mehrfachbestim-
mung vorgeschrieben, so wird der einzelne MeBwert als
Einzelwert und im Falle der Vertrédglichkeit der Einzel-
werte nach Abschnitt 4.5.1 deren gerundetes arithmeti-
sches Mittel als Ergebnis (Priifergebnis) bezeichnet. Fiir
den Fall, daB nur eine Einzelbestimmung vorgeschrieben
ist, gilt der gerundete Einzelwert als Ergebnis.

4.3. Statistische Kenngroen

In DIN 1996 werden fiir den Priiffehler statistische Kenn-
groBBen angegeben, die je nach Problemstellung und Art
der Probe eindeutige Aussagen ermoglichen. Diese stati-
stischen Kenngrofien sind die Standardabweichung, die
zulidssige Spannweite, die Wiederholbarkeit und Vergleich-
barkeit sowie der Vertrauensbereich. Die Anwendung der
angegebenen Kenngrofen ist an die Voraussetzung gebun-
den, dal} die Proben nach DIN 1996 Blatt 2 entnommen,
nach DIN 1996 Blatt 3 vorbereitet und nach den Anga-
ben der jeweiligen Priifnorm untersucht worden sind.

4.3.1. Wahrer Wert y und arithmetisches Mittel X

Die experimentelle Bestimmung eines Merkmals x einer
Probe hat im allgemeinen den Zweck, Aufschluf} iiber den
wahren Wert dieses Merkmals in der Grundgesamtheit
(siehe Schema) zu erhalten. Der wahre Wert y ist der Wert,
dem das arithmetische Mittel

1"
Yz_z xl
nNi=1

aus n Ergebnissen zustrebt, wenn n gegen unendlich geht.
Erst bei grolen Werten von n darf man deshalb das arith-
metische Mittel X ndherungsweise an die Stelle des wahren
Wertes u setzen.

4.3.2. Standardabweichungen ¢ und s
Die empirische Standardabweichung

) (x;—X)2

i=1

n—1

stellt ein MaB fiir die zufallshedingten Abweichungen der
Einzelwerte x; bzw. Ergebnisse um das arithmetische

Mittel x des betrachteten Merkmals dar. Die theoretische
Standardabweichung o ist der Wert, dem die empirische
Standardabweichung s zustrebt, wenn n —» co. Erst bei
hinreichend groflem n darf man deshalb die Standardab-
weichung s vom arithmetischen Mittel x der Standardab-
weichung ¢ vom wahren Wert 4 gleichsetzen.

Die Standardabweichung o gibt unter der Voraussetzung,
daf3 die Einzelwerte bzw. Ergebnisse nach Gauf3 normal
verteilt sind, einen Bereich beiderseits des wahren Wertes u
an, in dem 68,3 % aller Einzelwerte bzw. aller Exgebnisse
liegen.
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Nachstehend werden folgende Standardabweichungen
unterschieden:

fiir Einzel werte:
0,4 (siehe Abschnitt 4.3.3)

fiir unter Wiederholbedingungen gewonnene Ergebnisse:
0, (siehe Abschnitt 4.3.4)

fiir unter Vergleichbedingungen gewonnene Ergebnisse:
Op (siehe Abschnitt 4.3.5)

4.3.3. Zulassige Spannweite

Die Spannweite ¢ ist die Differenz zwischen dem grof3ten
und dem kleinsten Einzelwert einer Mef3reihe. Sie ist
immer dann heranzuziehen, wenn aus mehreren Einzel-
werten ein Ergebnis gebildet werden muf3 (Mehrfachbe-
stimmung). Die Spannweite einer Folge von Einzelwerten
darf nicht groBer als die zulidssige Spannweite a,, sein.

Die zuldssige Spannweite fiir Einzelwerte wird aus der
Standardabweichung o, und einem Faktor errechnet, der

von der Anzahl der Einzelwerte und der gewiahlten Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit abhéngt.

In dieser Norm ist die zulidssige Spannweite so gewihlt,
daf sie unter statistischen Bedingungen von der Differenz
zwischen dem grofiten und dem kleinsten Einzelwert
einer MeBreihe bei normgerechter Priifung nur in einem
von 20 Fillen iiberschritten wird. Die Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeit (100 % — P) fiir diese Angabe betrégt
also 5 % (entsprechend einer statistischen Sicherheit

P =95%).

Die zuldssige Spannweite dient dazu, bei der Durchfiihrung
mehrerer Bestimmungen an ein und derselben Laborato-
riumsprobe in einem Labor die Vertriglichkeit der Einzel-
werte miteinander zu priifen.

4.3.4. Wiederholbarkeit

Die Wiederholbarkeit r ist ein quantitativer Ausdruck fiir
die Grofe der zufallsbedingten Abweichungen, die auf-
treten konnen, wenn ein einzelner Beobachter in einem
Laboratorium mit ein und demselben Gerit unter kon-
stanten Arbeitsbedingungen an ein und derselben Labora-
toriumsprobe (Wiederholbedingungen) zwei Ergebnisse
ermittelt. Die Wiederholbarkeit ist definiert als diejenige
Differenz zwischen zwei so ermittelten Ergebnissen, die
unter statistischen Bedingungen bei normgerechter Prii-
fung nur in einem von 20 Fillen iiberschritten wird. Die
Uberschreitungswahrscheinlichkeit (100 % — P) fiir diese
Angabe betrigt also 5 % (entsprechend einer statistischen
Sicherheit P = 95 %).

Anmerkung: Beobachterim Sinne dieser Norm
sind Personen, die routinemdBig und regelmdBig die be-
treffende Priifung durchfiihren.

Die Wiederholbarkeit umfat nur die Streuungen aus der
Probeteilung im Laboratorium und aus der Priifung, nicht
jedoch die Streuungen aus der Herstellung und aus der
Probenahme (siehe Schema).

Die Wiederholbarkeit dient dazu, die Vertriglichkeit von
zwei Ergebnissen zu priifen, die in einem Laboratorium
von einem Beobachter an ein und derselben Laborato-
riumsprobe erhalten wurden.

4.3.5. Vergleichbarkeit

Die Vergleichbarkeit R ist ein quantitativer Ausdruck fiir
die GroBe der zufallsbedingten Abweichungen, die auf-
treten konnen, wenn zwei verschiedene Beobachter in
verschiedenen Laboratorien mit verschiedenen Geriten
an Teilproben aus ein und derselben Probenahme (Ver-
gleichbedingungen) je ein Ergebnis nach demselben Priif-
verfahren ermitteln. Die Vergleichbarkeit ist definiert als
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