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Testing of bituminous materials for road building and related purposes; determination of water absorption

Essai des produits bitumineux pour les revétements routiers et autres applications s’y rapportant; détermination de
I'absorption d’eau

1 Zweck und Anwendungsbereich Waage mit einer Fehlergrenze von 0,2 g, versehen mit

Diese Norm dient zur Bestimmung der Wasseraufnahme einer Einrichtung zum Wagen unter Wafser (2.B. Draht-
von verdichteten bitumindsen Massen unter Anwendung kprb), Qeren Gewicht und Wasserverdrangung auszuta-
von Vakuum. Sie kann auch bei bituminésen Massen an-  "€rén sind )
gewendet werden, die kapillarporose Mineralstoffe und  Exsikkator DIN 12491 - 300

StraBenbau und verwandte Gebiete; 5.1 Als Proben dienen entweder nach DIN 1996 Teil4
Aligemeines, Ubersicht und Angaben  hergestellte Probekérper oder nach DIN 1996 Teil 2 ent-
zur Auswertung der Untersuchungen nommene Ausbaustiicke. Die Ausbaustiicke sind nach

DIN 1996 Teil2 Priifung bitumindser Massen fiir den .DIN 1996 Teil 3 vorzubereiten.

StraBenbau und verwandte Gebiete; g9 perzahlenwert des Gewichts des Probeteils in g soll

Probenahme mindestens das 50fache des Zahlenwertes der KorngroBe
DIN 1996 Teil3 Priifung bitumindser Massen fir den  des gréBten Korns des Probeteils in'mm betragen, jedoch

StraBenbau und verwandte Gebiete;  soll die Einwaage mindestens 500 g betragen. Bei Ausbau-

Vorbereitung von Proben stiicken muB auBerdem die Dicke des Probeteils minde-
DIN 1996 Teil4 Prufung bitumindser Massen fiir den  stens 15mm betragen.

StraBenbau und verwandte Gebiete; 53 Eggind zweiProbeteile zu priifen. Bei Ausbaustiicken

Herstellung von Probekdrpern miissen die beiden Probeteile aus derselben Entnahme-
DIN 1996 Teil5 Priifung bituminéser Massen fiir den  stelle stammen (siehe DIN 1996 Teil 2, Ausgabe Oktober

StraBenbau und verwandte Gebiete; 1971, Abschnitt 4.3).

Bestimmung des Wassergehaltes

DIN 1996 Teil7 Prifung bitumingser Massen fir den g Durchfiihrung
StraBenbau und verwandte Gebiete;
Bestimmung von Dichte und Hohlraum

DIN 12491 Laborgerite aus Glas; Vakuum-Exsik- 6.1 Bestimmung
katoren der aufgenommenen Wassermenge

DIN 50011 Teil1 Werkstoff-, Bauelemente- und Gerate- Die Probeteile werden (90 + 30) Minuten lang im Wasser-
priifung; Warmeschranke; Begriffe, bad von (25+1)°C gelagert.

Anforderungen Die so temperierten Probeteile werden unter Wasser, das

eine Temperatur von (25 + 3) °C haben muB, gewogen(Ge-

: wicht mwa). AnschlieBend werden die Probeteile iiber

3 Begriff Wasser gewogen (Gewicht m »); dazu werden sie mit der

Wasseraufnahme im Sinne dieser Norm ist der Volumen- ~ Hand oder einer geeigneten Vorrichtung aus dem Wasser

gehalt an Wasser, den Proben aus verdichteten bitumi- ~9enommen und in eine daneben stehende tarierte Schale

ndsen Massen erreichen, wenn bei Anwendung von Vaku-  9¢legt. Die Zeitspanne vom Herausheben des Probeteils

um die von auBen zuginglichen Hohlrdume mit Wasser aus dem Wasser bis zum Einlegen in die Schale soll (10 2)

gefiillt werden. Sekunden betragen, wobei als Zeitpunkt des Einlegens das

Herabfallen des ersten Wassertropfens auf die Schale gilt.

Wahrend der zehn Sekunden muB der Probeteil in schra-

. ger Lage so gehalten werden, daB das Abtropfen des Was-

4 Geréte sers nicht von einer Fliache, sondern von einer Kante aus

Wasserbad zum Temperieren der Proben auf (25 +1)°C.  erfolgt. Wird das Herausnehmen mit der Hand vorge-

Das Wasserbad muB mit einem Rost versehen sein, derein  nommen, so muB der Probeteil unmittelbar nach dem

allseitiges Umspiilen der Proben sicherstellt. Es muB so  Herausheben von der anderen vollstandig trockenen Hand

groB sein, daB mindestens das Dreifache des Volumens so ilbernommen werden, daB die trockene von der nassen
der Proben an Wasser zur Verfiigung steht. Hand nicht benetzt wird.

Alle Wagungen sind auf 0,5 g vorzunehmen.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlduterungen Seite 3

hoben. Bei Durchfilhrung Angaben zur Bestimmung der
Raumdichte in DIN 1896 Teil 7, Ausgabe Dezember 1974, be-
ricksicht. Angaben iiber Priffehler gedndert. Siehe Erldu-

Beschrankung des Verfahrens auf feinporige Proben aufge-
terungen.

FachnormenausschuB Materialpriifung (FNM) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN
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Seite 2 DIN 1996 Teil 8

Erst dann darf der Probeteil liber den Rand des Wasser-
bades gehoben und auf die daneben stehende Waagschale
gelegt werden. Werden zum Herausheben ein Drahtkorb,
eine Zange oder dhnliche Gerate verwendet, so missen sie
so0 beschaffen sein, daB

— sie den Probeteil nur punktférmig beriihren,
— von ihnen kein Wasser iiber den Probeteil ablauft und

— bei Verwenden eines Drahtkorbes oder eines ahnlichen
Gerates nach den (10 £2) Sekunden eine konstante
Wassermenge von weniger als 0,5g am Gerat haften
bleibt, die beim Tarieren zu beriicksichtigen ist.

Der Zahienwert der Differenz myp 5 — mwa in g ist gleich
dem Zahlenwert des Volumens V, des Probeteils in cm?®.

Zum Entfernen der Luft aus den offenen Poren werden die
Probeteile in den mit Wasser gefiillten Exsikkator gebracht.
Das Wasser ist wahrend des Evakuierens auf einer Tempe-
ratur von hdéchstens 1°C zu halten, damit eine wesent-
liche VolumenvergroBerung der Probeteile wéhrend des
Evakuierens verhindert wird. Dies kann auf folgende Weise
erreicht werden: Zwei Blechdosen von je 2 Liter Volumen
werden mit Wasser gefiillt und mit Deckel und Spannring
versehen lber Nacht in einer Frostkammer bei —15 bis —20°C
eingefroren. Am nachsten Tag wird das Eis zerkieinert, und
2 Liter davon werden in den Exsikkator eingebracht. Darauf
wird die Exsikkatorplatte gelegt, bevor 6 Liter Wasser von
(20t 1)°C eingefiillt werden. Auf die Exsikkatorplatte
selbst werden die zwei zu priifenden Probeteile und das
zerkleinerte Eis aus der zweiten Dose eingebracht.

Nach dem SchlieBen des Exsikkators wird so evakuiert,
daB ein Restdruck von 25 mbar nach etwa 30 Minuten er-
reicht ist. Dieser Restdruck wird fiir weitere 150 Minuten
aufrechterhalten. Die Vakuumpumpe lauft dabei durch.
Dann wird das Vakuum aufgehoben. Die Probeteile miissen
wahrend der gesamten Evakuierung vollig vom Wasser be-
deckt sein.

Von dieser Zeit an bleiben die Probeteile noch eine Stunde
lang im Exsikkator bei Atmospharendruck in dem Wasser
von hdchstens 1°C liegen.

Dann lberfihrt man sie in ein Wasserbad von (25 +1) °C,
wie es ulblicherweise fiir die Bestimmung der Raumdichte
nach DIN 1996 Teil 7 verwendet wird. Dort verbleiben sie
fur eine weitere Stunde. Sie werden dann unter Wasser, das
eine Temperatur von (25 *+ 3) °C haben muB, gewogen (Ge-
wicht mwvy). AnschlieBend werden sie entsprechend der
Beschreibung zur Bestimmung des Gewichtes m1 4, ohne
daB sie abgetrocknet werden, an der Luft gewogen (Ge-
wicht mv).

DerZahlenwert der Differenz mpy — myyin gist gleichdem
Zahlenwert des Volumens Vy des Probeteils in cm® nach
der Wasseraufnahme.

6.2 Bestimmung des Trockengewichtes

Nach der Bestimmung des Volumens werden die Probe-
teile in eine gewogene Schale gegeben und bei (110+5) °C
bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. Gewichtskonstanz
gilt als erreicht, wenn die Gewichtséinderung zwischen zwei
Wiagungen im Abstand von mindestens zwei Stunden
Trocknungsdauer nicht groBer als 0,1% des jeweiligen Ge-
wichts des Probeteils ist. Nach Erreichen der Gewichts-
konstanz ist der Probeteil auf Raumtemperatur von 18 bis
28°C abzukiihlen und erneut zu wagen. Das Gewicht bei
Raumtemperatur gilt als Trockengewicht ry;.

Bei Ausbaustiicken und Probekorpern, die Bindemittel mit
flichtigen Bestandteilen enthalten, entfallt die Trocknung.
Der Wassergehalt ist dann nach DIN 1996 Teil 5 zu be-
stimmen und bei der Berechnung des Trockengewichts
zu bericksichtigen.

Bei frisch hergestellten Probekorpern darf das Trockenge-
wicht auch vor der Bestimmung der aufgenommenen Was-
sermenge (siehe Abschnitt 6.1) ermittelt werden.

Full document details: DIN 1996-8:1977-09

7 Auswertung und Angabe des Ergebnisses

Die Wasseraufnahme wird in Vol.-% nach Zahlenwertglei-
chung (1) errechnet:
myy —m
WV — LV tr 100 )
mpa — mwa

Wenn das Volumen Vv des Probeteils nach Anwenden des
Vakuums groBer ist als das Volumen V4 des Probeteils vor
Anwenden des Vakuums, so errechnet sich die Wasser-
aufnahme nach Zahlenwertgleichung (2):

(m -m + (mpa — M)
Wy = wv wa) LA w100 =
mypa — Mmwa

- ¥ + —
_ (mwy —my) + (mpa — mwa) 100 @

mLA — Mwa

In den Zahlenwertgleichungen (1) und (2) bedeuten:

myps Gewicht des Probeteils an der Luft in g vor Anwen-
den des Vakuums

mypy Gewichtdes Probeteils an der Luftin g nach Anwen-
den des Vakuums

mwa Gewicht des Probeteils unter Wasser in g vor An-
wenden des Vakuums

mwy Gewicht des Probeteils unter Wasser in g nach An-
wenden des Vakuums

My Trockengewicht des Probeteils in g
Wy  Wasseraufnahme in Vol.-%

Die Einzelwerte fiir die beiden Probeteile diirfen sich um
nicht mehrals die zulassige Spannweite voneinander unter-
scheiden. Dies gilt nicht fiir Ausbaustiicke.

Die Wasseraufnahme ist unter Hinweis auf diese Norm in
Vol.-% auf 0,1 Vol.-% als arithmetisches Mittel der zwei Einzel-
werte anzugeben. AuBerdem ist bei Ausbaustiicken die
Dicke der Probeteile anzugeben.

8 Priiffehler
(nach DIN 1996 Teil 1)

8.1 Zuldssige Spannweite
Die zulassige Spannweite g, betragt 0,7 Vol.-%.

8.2 Priiffehler unter Wiederholbedingungen
(ein Beobachter, ein Gerat)

Standardabweichung o, = 0,3 Vol.-%

Wiederholbarkeit r = 2,77 o, = 0,8 Vol.-%

8.3 Priiffehler unter Vergleichbedingungen
(verschiedene Beobachter, verschiedene Gerite)

Standardabweichung og = 0,5 Vol.-%

Vergleichbarkeit R = 2,77 or = 1,4 Vol.-%

Vertrauensbereich *gr
bei einem einzigen
Priifergebnis

bei einem Priifergebnis
als arithmetisches Mittel
aus 2 Ergebnissen

bei einem Priifergebnis
als arithmetisches Mittel
aus 3 Ergebnissen

iqu =1,96 OR = + 1,0 Vol.-%

*tgro = 1,38 og =+ 0,7 Vol.-%

*qr3 =113 or = *PBcuments
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