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Pufferfedern fiir Férderwagen DIN
Berechnung 20 579

Teil 1
Buffer springs for mine cars; calculation Ersatz fiir Ausgabe 05.75
1 Anwendungsbereich und Zweck 3 StoBenergie und Geschwindigkeit
Diese Norm gilt fiir die Berechnung der StoBenergie, der der Forderwagen
zuldssigen Auftreffgeschwindigkeit, der Federkraft und der 3.1 StoBenergie
Federungsarbeit von Pufferfedern fiir Forderwagen. Die Berechnung der StoBenergie geht davon aus, daB zwei
Férderwagen zentral aufeinanderstoBen.
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F Federkraft N Bild 1. Zentraler StoB zweier Forderwagen
s Federweg mm Fiir die StoBenergie E gilt:
2
my, My | Masse des Wagens 1, 2 kg E= My -mp (21—, (1a)
k Massenfaktor - iy + 1t 2
m
04, vy | Geschwindigkeit des Wagens 1, 2 m/s Mit dem Massenfaktor k=——2— vereinfacht sich die
Gleichung: my +mg
Ry, R, | Federrate der Pufferfeder am Wagen 1,2 | N/m )
- (01 —v2)
R Resultierende Federrate N/m E=Fk-my — (1b)
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Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet.
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Sind die Férderwagen mit Schiittgut gefiillt, so verzehrt das Ry .

Schiittgut einen Teil der StoBenergie.Deshalb zieht manvon R == fir Ry =R, (3b)
der Masse des beladenen Forderwagens die Masse der hal-

ben Ladung ab und setzt in Gleichung (1c) als Masse # ein: Haben zwei zusammenstoBende Férderwagen vier gleiche

Pufferfedern (zwei Federn parallel,zwei Federn hintereinan-

1 der angeordnet), so ist die resultierende Federrate R:

M =M eerwagen + 2 ML adung (1c)
R=R, (B¢)
3.2 Geschwindigkeit 4.2 Federkraft
Ist die Federungsarbeit W als die von den Puffern aufzuneh- Die groBte Federkraft F beim StoB ist bei linearer Feder-
mende StoBenergie E gegeben, so betrdgt die beim Auflau- kennlinie:
fen eines Wagens zuldssige Geschwindigkeitsdifferenz: ’ &
-m
2w Frax= (71— 2)2)2 — 4
(1= v2)pu1 = ) s
k- 4 .
4.3 Federungsarbeit
4 Federrate, Federkraft und Federungsarbeit ~ Die Federungsarbeit W der Pufferfeder ist:
der Pufferfedern W=|F-ds (5a)
4.1 Federrate W ist im Fall einer linearen Federkennlinie:
4.1.1 Federrate bei linearer Federkennlinie F.s F2
Viele Stahlfedern haben als Federkennlinie (Kraft-Weg- W=e——=—_ (5b)
Schaubild) eine Gerade, sofern keine Reibungskraft auftritt 2 2R
oderwenn die Reibungskraft konstant ist oder wenn sie mit
dem Federweg proportional zunimmt.In einem solchen Fall 5 Zahlenbeispiele
ist die Einheitskraft oder die Federrate Von zwei Férderwagen (m = m, = 81) steht einer still und
AF der andere (v{ =1,1m/s) lauft auf. Die StoBenergie E ist:
=—— konstant.
As (v1—v2)%-k-my 112.05-8
. E= = =2,42kNm
4.1.2 Federrate bei nichtlinearer Federkennlinie 2
Elastomer- oder Stahlfedern, deren Reibungskraft mit dem Jeder Puffer muB 1,21 kN m StoBenergie aufnehmen.

Federweg unproportional steigt, haben eine Federrate, die
nicht konstant ist. Bei solchen Federn geht die Berechnung £ di P L _
der zuldssigen Federkraft von der mittleren Federrate des E:t’:argé:? dart die Geschwindigkeitsdifferenz (1 —22)
letzten Drittels des Federweges aus. ’

2-W 2.8
4.1.3 Resultierende Federrate bei linearen (01— v2)u = k-my | 05-8 2mjs

Federkennlinien Betragt der maximale Fede einer Pufferfede 40 mm
- . . r r maxim rweg einer Pu rs= ,
StoBen zwei Forderwagen, die gefederte Mittelpuffer haben, so muB die groBte Federkraft .. sein (ohne Vorspann-

zusammen, so ist die resultierende Federrate R:

Ist die Federungsarbeit W beider Pufferfedern zusammen

kraft):
R1- Ry k-my 22.05-8
=———fir Ri*+R (8a) Frax = (01 — 19)? = —_— =200kN
Ri+Rg max = (81 = 02" — 2-0,04
Weitere Normen
DIN 20560 Mittel-Forderwagen; HauptmaBe, Ausfithrung
DIN 20570 GroB-Forderwagen; HauptmaBe, Ausfiihrung

DIN 20579 Teil 2 Pufferfedern fiir Forderwagen; Anforderungen

Friihere Ausgaben
DIN 20579 Teil 1: 05.75

Anderungen
Gegeniiber der Ausgabe Mai 1975 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Formelzeichen c fiir die Federrate in R umbenannt.
b) Norm redaktionell iiberarbeitet.

Erlduterungen

Beim Auffahren eines Forderwagens auf einen stehenden oder fahrenden Férderwagen oder auf einen Wagenzug wird die Bewe-
gungsenergie des auffahrenden Wagens ganz oderteilweise in andere Energie umgesetzt. Die dabei auftretenden StoBkréfte bewir-
ken Formanderungen der Wagenteile und des Ladegutes, die bei kleineren Wagen bis 1500 | Inhalt noch innerhalb des Elastizitats-
bereiches des beanspruchten Werkstoffes liegen konnen.Deshalb riistet man die kleineren Férderwagen allgemein mit starren,d. h.
mit dem Wagen fest verbundenen Puffern nach DIN 20 552 aus. Bei gréBeren Forderwagen ist naturgemas eine viel groBere Bewe-
gungsenergie des auffahrenden Wagens aufzunehmen und es treten entsprechend gréBere StoBkrafte auf. Wiirde man diese StoB-
kréfte auch durch starre Puffer aufnehmen, so wéaren bleibende Forméanderungen der Wagenteile unvermeidlich.

Aus diesen Grunden mussen die StoBkrafte groBer Forderwagen durch gefederte Puffer,deren Federung den auftretenden Sté8en
und damit der GroBe der Wagen angepaBt ist,aufgenommen werden.
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