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Lighting of mine locomotives; head lamps; design features,
photometric requirements, meters and measurements

1 Anwendungsbereich

In dieser Norm werden die Begriffe sowie konstruktive und
lichttechnische Anforderungen an Scheinwerfer fir die
Beleuchtung an Grubenlokomotiven festgelegt. Eingeschlos-
sen sind Festlegungen Uber die MeBgerate und die Messun-
gen zur lichttechnischen Bewertung der Scheinwerfer.

2 Begriffe
2.1 Bezugsebenen

Bezugsebenen fur die Kennzeichnung der Beleuchtungsstar-
keverteilung nach den Technischen Anforderungen an Gru-
benlokomotiven — TAG.

2.1.1 Bezugsebene fiir Fernlicht

Die Bezugsebenen fir Fernlicht sind die Vertikalebenen
senkrecht zur Fahrtrichtung in 100 m, in 80 m und in 30 m
Abstand von der Lichtaustrittsflache des Scheinwerfers.

ANMERKUNG: Die Bezugsebene fir Femlicht in
30 m Abstand vom Scheinwerfer ist gleichzeitig die
MeBebene fir die Messung der Beleuchtungsstarke-
verteilung.

MaBe in m

Ersatz far Ausgabe 12.69

2.1.2 Bezugsebene fiir Abblendlicht

Die Bezugsebene flir Abblendlicht ist die Vertikalebene senk-
recht zur Fahrtrichtung in 30 m Abstand von der Lichtaus-
trittsflache des Scheinwerfers.

2.2 Lichtraumprofil

Das Lichtraumprofil ist derjenige Teil der Bezugsebene, der
zum Einstellen ausreichender Sehbedingungen durch den
oder die Scheinwerfer auszuleuchten ist.

ANMERKUNG: Das Lichtraumprofil ist nach TAG flr
Fernlicht in den Bezugsebenen in 100 m und in 80 m
Abstand vom Scheinwerfer festgelegt (siehe Bild 1).

2.3 Reduziertes Lichtraumprofil

Das reduzierte Lichtraumprofil ist das in Zentralprojektion
durch die Mitte des/der Scheinwerfer auf die Bezugsebene in
30 m Abstand vom Scheinwerfer projizierte Bild des Licht-
raumprofils in 80 m Abstand vom Scheinwerfer (siehe Bild 2);
es dient als Me3ebene.

2.4 MeBebene

Die Mef3ebene ist die Bezugsebene in 30 m Entfernung von
der Lichtaustrittsebene des Scheinwetrfers.
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Bild 1: Schematische Darstellung des
inneren Lichtraum-Profils (— - -
80 m und in 100 m sowie des
auBeren Lichtraum-Profils (—) auf der Bezugsebene in
80 m Entfernung vom Scheinwerfer
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a) Lichtraumprofile (siehe Bild 1)

a) b) reduzierte Lichtraumprofile
\ (siehe Bilder 3 und 4)
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Bild 2: Schematische Darstellung von Lichtraumprofilen

2.5 Nutzflache

Die Nutzilache ist der innerhalb des Lichtraumprofils lie-
gende Teil der Bezugsebene.

2.6 Photometrisches Entfernungsgesetz

Aus dem photometrischen Grundgesetz |aBt sich die auf
einem Flachenelement dA, auftretende Beleuchtungsstérke
E aus der Lichtstérke I der Lichtquelle, dem Abstand r zwi-
schen Lichtquelle und d4, und dem Lichteinfallswinkel €,
naherungsweise berechnen:

I
E= = Cosgy - Q (1)

Hierin bedeutet:
Qq Einheitsraumwinkel

Diese Gleichung wird als ,photometrisches Entfernungsge-
setz“ bezeichnet.

Diese Bezeichnung gilt nur fur Abstande, die groBer sind als
die photometrische Grenzentfernung. Die photometrische
Grenzentfernung ist der zuldssige Mindestabstand zwischen
Lichtquelle und Empfénger. Sie héngt ab von

a) dem zugelassenen Fehler;
b) der Ausdehnung der Lichtquelle;

¢) der raumlichen Lichtstarkeverteilung und der ortlichen
Leuchtdichteverteilung der Lichtquelle.

Bei der Messung von Beleuchtungsstdrken beeinflussen
auch die Empfangereigenschaften die photometrische
Grenzentfernung (nach DIN 5031 Teil 3).

ANMERKUNG 1: Bei Scheinwerfern fir Grubenloko-
motiven darf die photometrische Grenzentfermung
nicht kleiner als 30 m angenommen werden.

ANMERKUNG 2: Beleuchtungsstarken, die in der
MeBebene ermittelt wurden, lassen sich auf Beleuch-
tungsstérken in Bezugsebenen {ber das photometri-
sche Entfernungsgesetz unter Beachtung der
geometrischen Verhéltnisse (Zentralprojektion, siehe
Bild 2) umrechnen.

B=En )
B

E

Hierin bedeuten:
Eg Beleuchtungsstérke in der Bezugsebene
Epy Beleuchtungsstérke in der MeBebene

rg Abstand der Bezugsebene von der Lichtaustritts-
flache des Scheinwerfers

rny Abstand der MeBebene (30 m) von der Lichtaus-
trittsfléiche des Scheinwerfers

3 Anforderungen

3.1 Konstruktive Anforderungen

Bavart und Prifung der Scheinwerfer nach dieser Norm
miissen DIN EN 50014 (VDE 0170/0171 Teil 1) sowie
DIN EN 50018 (VDE 0170/0171 Teil 5) oder DIN EN 50019
(VDE 0170/0171 Teil 6) entsprechen.

Die auBeren MaBe der Scheinwerfer-Gehause mussen fol-
genden Werten entsprechen:

~ Durchmesser: max. 250 mm
— Bautiefe:

ANMERKUNG: Die genannten Werte gelten ohne
Bericksichtigung eventuell angebauter Leitungsein-
fuhrungen.

max. 200 mm

Vor der Lichtaustrittsscheibe darf kein Schutzgitter ange-
bracht sein.

Die Ausfiihrung des Scheinwerfers muf3 nach Einbau in die
Lokomotive eine stufenlose Ausrichtung leicht erméglichen.

Einfuhrungsstutzen fir die Leitungseinfiihrung missen
DIN EN 50014 (VDE0170/0171 Teil 1) sowie DIN EN 50018
(VDE 0170/0171 Teil 5) oder DIN EN 50019 (VDE 0170/
0171 Teil 6) entsprechen und fur Leitungen mit einem AuBen-
durchmesser > 13 mm geeignet sein.

Ein in dem Scheinwerfer-Gehause integrierter Anschlu3raum
soll so dimensioniert sein, daf ein AnschluB der Zuleitungen
leicht moglich ist.

Der Lampenwechsel soll einfach durchzufiihren sein. Eine
Lampe fiir Standlicht darf integriert sein.

Das Gehduse muB3 nach DIN EN 50014 (VDE 0170/0171
Teil 1) gekennzeichnet sein. Zusétzlich missen max. Lam-
penleistung, Nennspannung der Lampe sowie die Span-
nungsart (AC, DC) angegeben sein.

3.2 Lichttechnische Anforderungen

Die Anforderungen nach den Abschnitten 3.2.1 bis 3.2.3 kon-
nen durch Verwendung eines oder mehrerer Scheinwerfer
erfillt werden.
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