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gestrichen.
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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm enthéit alle zur Auslegung von Tellerfedern benétigten Angaben iiber deren Eigenschaften. Dazu gehéren die Berech-
nungsgleichungen und Angaben {iber die Eigenschaften von Tellerfedern bei Verwendung als Einzeltellerfeder, im Tellerfeder-
paket oder in der Tellerfederséule, Angaben liber die jeweils maBgebenden Spannungen sowie Begriffsbestimmungen ber das
Nachsetzen und die Dauerhaltbarkeit der Tellerfedern.

2 Begriff

Tellerfedern sind in Achsrichtung belastbare kegelférmige Ringschalen, die als Einzeltellerfedern oder kombiniert zu Federpake-
ten bzw. aus Einzelfedern oder Federpaketen geschichteten Federsdulen sowohl ruhend als auch schwingend beansprucht wer-
den kdnnen. Sie werden mit und ohne Auflageflichen gefertigt.

3 Darstellung

Tellerfeder
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Bild 1. Einzeltellerfeder und Querschnittsstelien der rechnerischen Spannungen
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Bild 2. Beispiel einer Federsaule
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4 Formelzeichen, Einheiten und Benennungen

Formelzeichen Einheit Benennung

D. mm AuBendurchmesser

D; mm Innendurchmesser

Dg mm Durchmesser des Stulpmittelpunktkreises

E N/mm? Elastizitatsmodul (siehe DIN 2093)

F N Federkraft des Einzeltellers ohne oder mit Auflageflachen

Fy, Fp, F3 ... N Federkrafte, zugeordnet den Federwegen s;, S5, S3 ...

F. N Errechnete Federkraft bei plattgedriicktem Zustand

Fges N Federkraft des Federpaketes, zugeordnet dem Federweg sges

Fges R N Federkraft des Federpaketes, bei Beriicksichtigung der Reibung

AF N Kraftabfall (Relaxation)

Ki, K, K3, K4 Kennwerte (siehe Abschnitt 5)

Lo mm Lange der unbelasteten Federsdule oder des unbelasteten Federpaketes

Ly, Loy, L3 ... mm Langen der belasteten Federsaule oder des belasteten Federpaketes, zugeord-
net den Federkraften Fq, Fp, F3 ...

L. mm Errechnete Lange der Federsaule oder des Federpaketes im plattgedriickten
Zustand

N Anzahl der Lastspiele bis zum Bruch

R N/mm Federrate

w N/mm Federungsarbeit

ho mm RechengroBe (Federweg bis zur Planlage bei Tellerfedern ohne Auflageflachen);
ho=1ly—t

hg mm RechengroBe (Federweg bis zur Planlage bei Tellerfedern mit Auflageflachen);
ho=lh—t

I Anzahl der wechselsinnig zu einer Sadule aneinandergereihten Einzelteller oder
Federpakete

lp mm Bauhohe des unbelasteten Einzeltellers

Al mm Langenverlust (Kriechen)

n Anzahl der gleichsinnig zu einem Paket geschichteten Einzelteller

s mm Federweg des Einzeltellers

Sy, 82,83 ... mm Federwege, zugeordnet den Federkréften Fy, Fy, F3 ...

Sges mm Federweg der Federsaule oder des Federpaketes ohne Beriicksichtigung der
Reibung. Empfohlener GroBtwert sges = 0,75 (Lo — L¢)

t mm Dicke des Einzeltellers

t mm Reduzierte Dicke des Einzeitellers bei Tellerfedern mit Auflageflachen
(Gruppe 3)

WM, WR Reibungsfaktoren (siehe Tabelle 1)

6= —%— Durchmesserverhaltnis

i
H Poisson-Zahl
N/mm? Rechnerische Spannung

ooM, O1, 011, OiII, OIV N/mm? Rechnerische Spannungen fiir die Stellen OM, 1, I, III, IV (siehe Bild 1)

O/0 N/mm? Rechnerische Oberspannung bei Tellerfedern mit Schwingbeanspruchung

Oy N/mm? Rechnerische Unterspannung bei Tellerfedern mit Schwingbeanspruchung

Oh N/mm? Hubspannung, zugeordnet dem Arbeitsweg bei Tellerfedern mit Dauerschwing-
beanspruchung

00 N/mm? Oberspannung der Dauerschwingfestigkeit

oy N/mm? Unterspannung der Dauerschwingfestigkeit

On = 00 — Oy N/mm? Dauerhubfestigkeit
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5 Berechnungsgleichungen fiir die
Einzeltellerfeder

Die im folgenden angegebenen Berechnungsgleichungen
gelten fur Tellerfedern ohne und mit Auflageflachen.

Tellerfedern mit Auflageflachen mussen die gleiche Aus-
legungskraft F (s = 0,75 hp) aufweisen wie Tellerfedern ohne
Auflageflachen mit den gleichen MaBen D, D;und ly. Die Auf-
lageflachen bewirken eine Hebelarmverkirzung. Der daraus
resultierenden Krafterhdhung wird durch eine Reduzierung
der Tellerdicke entgegengewirkt.

Wegen der Forderung nach gleicher Bauhohe Iy muB dann
die Tellerfeder mit Auflageflachen einen héheren Aufsteliwin-
kel aufweisen. Dies hat einen Kennlinienverlauf zur Folge, der
von dem der Tellerfeder ohne Auflageflachen bis auf den
gemeinsamen Auslegungspunkt bei s = 0,75 kg geringfligig
abweicht und bei dem sich der Federweg bis zur Planlage ver-
andert (siehe Bild 3).

Die Reduzierung der Tellerdicke liegt im Mittel wie foigt:

Tabelle 1.
Reihe A B C
£t 0,94 0,94 0,96

Zur Berechnung von Tellerfedern unterschiedlicher Ausfiih-
rung und Belastungsart sind zahlreiche Veroffentlichungen
erschienen [1] bis [12].
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Fur Tellerfedern ohne Auflagefidchen ist K4 = 1.

Fur Tellerfedern mit Auflageflachen ist K4 nach Gleichung (5)
zu berechnen und in den nachfolgenden Gleichungen

f statt ¢ und
hg = lg— 1 statt hg
zu setzen.
5.2 Federkraft
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5.3 Rechnerische Spannungen
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Positive Spannungen sind Zugspannungen. Negative Spannungen sind Druckspannungen.
5.4 Federrate
dF AE £ ho \2 hy s 3 [s\?
as -2 RD2 "ﬁ'[’@{(t)—‘*'T'T*?(T) + (13)
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