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Vorwort

Diese Norm wurde vom Ausschuss Federn (AF) im DIN Deutsches Institut flir Normung e. V. erarbeitet.

Anderungen
Gegeniiber DIN 2092:1992-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) in Abschnitt 6 wurden die Verhaltnisse Auendurchmesser D, zur Dicke ¢ bzw. Aufden- zu Innendurch-
messer D; sowie die Anforderungen nach DIN 2093 neu definiert;

b) Berechnungsbeispiele zu den Gleichungen in Abschnitt 6 dieses Dokumentes werden nicht mehr ange-
geben;

c) in Abschnitt 7 wurde die Federkennlinie der Einzeltellerfeder neu berechnet und die neu gemessene
Kennlinie angeglichen;

d) das Nachsetzen der Feder wird in diesem Dokument nicht mehr behandelt und wird als Relaxation in
DIN 2093 detailliert beschrieben;

e) die redaktionelle Gestaltung dieses Dokumentes wurde an die dafir geltenden Regeln angepasst.

Grolen, Einheiten, Symbole und mathematische Zeichen wurden an das Internationale Einheitensystem
(SI) nach ISO 31 angepasst.

Frithere Ausgaben

DIN 2092: 1957-09, 1969-09, 1978-06, 1990-09, 1992-01

1 Anwendungsbereich
Diese Norm enthalt alle zur Auslegung von Tellerfedern bendétigten Angaben Uber deren Eigenschaften. Dazu
gehdren die Berechnungsgleichungen und Angaben Uber die Eigenschaften von Tellerfedern bei Verwendung

als Einzeltellerfeder, im Tellerfederpaket oder in der Tellerfedersaule, Angaben Uber die jeweils mallgeben-
den Spannungen sowie Begriffsbestimmungen Uber die Dauerhaltbarkeit der Tellerfedern.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 2093:2006, Tellerfedern — Qualitatsanforderungen — Mal3e

3 Begriffe

Tellerfedern sind in Achsrichtung belastbare kegelférmige Ringscheiben, die als Einzeltellerfedern oder
kombiniert zu Federpaketen oder Federsdulen sowohl ruhend als auch schwingend beansprucht werden
koénnen. Sie werden mit und ohne Auflageflachen gefertigt.
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4 Darstellung

4.1 Tellerfeder
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Bild 1 — Einzeltellerfeder und Querschnittsstellen der rechnerischen Spannungen

4.2 Federpaket

Das Federpaket besteht aus n gleichsinnig geschichteten Einzeltellerfedern.

Bild 2 — Federpaket — gleichsinnig geschichtete Einzeltellerfedern

4.3 Federsaule

Die Federsaule besteht aus i wechselsinnig aneinander gereihten Einzeltellerfedern oder Federpaketen.
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Bild 3 — Federsadule — wechselsinnig aneinander gereihte Einzeltellerfedern
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4.4 Theoretisches Tellerfederndiagramm
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Bild 4 — Beispiel einer Federsaule

5 Formelzeichen, Einheiten und Benennungen

Formelzeichen Einheit Benennung

D, mm AuRendurchmesser

D; mm Innendurchmesser

Dy mm Durchmesser des Stllpmittelpunktkreises

E MPa Elastizitdtsmodul (siehe DIN 2093)

F N Federkraft

Fy, F», F3... N Federkrafte, zugeordnet den Federwegen sq,s2,s53...

F, N Errechnete Federkraft bei Planlage

Fies N Federkraft des Federpaketes, zugeordnet dem Federweg sy

Foes R N Federkraft des Federpaketes, bei Beriicksichtigung der Reibung

F N Prifkraft bei Lange L, bzw. /

K4, Ky, K3, K4 Kennwerte (siehe 6.2)

Ly mm Lange der unbelasteten Tellerfedersdule oder des unbelasteten
Tellerfederpaketes

Ly, Ly, L3... mm Langen der belasteten Federsdule oder des belasteten Feder-
paketes, zugeordnet den Federkraften Fy, F5, F3...

L mm Priflange der Tellerfedersaule oder des Tellerfederpaketes

L. mm Errechnete Lange der Tellerfedersaule oder des Tellerfederpaketes
in Planlage

N Anzahl der Lastspiele bis zum Bruch

R N/mm Federrate

w Nmm Federungsarbeit
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Formelzeichen Einheit Benennung

hg mm Rechnerischer Federweg bis zur Planlage der Tellerfedern ohne
Auflageflachen 7y = Iy — ¢

ho mm Rechnerischer Federweg bis zur Planlage der Tellerfedern mit Auf-
lageflachen hg =iy —¢'

i Anzahl der wechselsinnig zu einer Saule aneinander gereihten
Einzeltellerfedern oder Federpakete

I mm Bauhodhe der unbelasteten Einzeltellerfeder

l,15,13... mm Lange der belasteten Tellerfeder zugeordnet zu den Federkraften
Fy, Fy, F3...

A mm Priflange der Tellerfeder

n Anzahl der gleichsinnig zu einem Paket geschichteten Einzelteller

P Theoretischer Stilpmittelpunkt des Tellerfederquerschnitts (siehe
Bild 1)

s mm Federweg der Einzeltellerfeder

54,52,53... mm Federwege, zugeordnet den Federkraften F, F, F3...

s mm Federweg der Federsaule oder des Federpaketes ohne Berlick-

ges

sichtigung der Reibung.
Empfohlener Groftwert sy, =0,75 (Lo-L.)

t mm Dicke der Tellerfeder

t mm Reduzierte Dicke der Tellerfeder mit Auflageflachen (Gruppe 3)

W WR Reibungsfaktoren (siehe Tabelle 2)

s-De Durchmesserverhaltnis

= p)

H Querkontraktionszahl

o MPa Rechnerische Spannung

ooM:> O, O 11 Ol OV MPa Rechnerische Spannung flr die Stellen OM, I, II, 1II, IV (siehe
Bild 1)

o, MPa Rechnerische Oberspannung bei Tellerfedern mit Schwing-
beanspruchung

Oy MPa Rechnerische Unterspannung bei Tellerfedern mit Schwing-
beanspruchung

oh MPa Hubspannung, zugeordnet dem Arbeitsweg bei Tellerfedern mit
Dauerschwingbeanspruchung

oo MPa Oberspannung der Dauerschwingfestigkeit

oy MPa Unterspannung der Dauerschwingfestigkeit

oy =00 — Oy MPa Dauerhubfestigkeit

v,V mm Hebelarme
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