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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Stempel und Kappen aus Rundholz nach
DIN 21316 und DIN 21320, die zum Grubenausbau verwen-
det werden. Sie erldutert die Berechnung fiir die Bestim-
mung der Tragfdhigkeit von Rundholz im Knick- und Biege-
bereich.

2 Tragfahigkeit von Stempeln

Als MaB fiir die Tragféhigkeit eines Stempels aus Rundholz
gilt seine Knicklast. Die Knicklast ist besonders von seiner
Lénge, seinem Durchmesser, seiner Krimmung und seiner
Feuchte abhiangig. Wegen der Inhomogenitit des Holzes
und der unterschiedlichen Beschaffenheit jedes einzelnen
Stempels streuen diese Werte sehr stark.
Fiir die Berechnung der Knickiast Fi in kN gilt allgemein:
Fx =0k - A/1000 (1)
Hierin bedeuten:
ok Knickspannung in N/mm?
A Querschnittsflache in mm
Fiir die Berechnung der mittleren Knicklast von Stempeln
aus Rundholz betragt in Anlehnung an L. Tetmajer [1] die
Knickfestigkeit
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Hierin bedeuten:

Bx Knickfestigkeit in N/mm?
sk Knickliange in mm

d Durchmesser in mm

Die Druckfestigkeit in Faserrichtung fiir Nadelholz ist mit fp
=26 N/mm? angenommen.

Fiir die Berechnung der zuldssigen Knicklast (siehe Bild 1)
gerader Stempel aus Rundholz betrégt die Knickspannung

SK
Okzul = Opzul — 0,42 7 (3)

Die zulassige Druckspannung in Faserrichtung fiir Nadel-
holz ist mit
Opzul = 16 N/mm? aufgenommen.

Die Formel der Knickspannung gilt fir eine Holzfeuchte von
etwa 28 bis 30 %. Bei geringerer Feuchte des Holzes ist eine
Festigkeitszunahme von mindestens 3% je 1% Feuchtig-
keitsabnahme zu erwarten.

Die Werte fiir die zulassige Knicklast Fi,, liegen um etwa
40% unter denen fiir die mittlere Knicklast.

Die Knicklast sinkt um etwa weitere 40 %,wenn der Stempel

SK um einen Betrag von sd durchgebogen oder um einen
Bk =Bp — 0688 d @ Betrag von & d ausmittig belastet ist.
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Bild 1. Mittlere und zulassige Knicklast in Abh&angigkeit von Lange und Durchmesser von Stempein

aus Rundholz
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3 Tragfahigkeit von Kappen
Als MaB fiir die Tragféahigkeit einer Kappe aus Rundholz gilt
das von ihr aufnehmbare Biegemoment (Mp).

Fiir die Berechnung des zulassigen Biegemomentes (Mg,
in KNm) gilt:

Ozl W
Mpzul =L6‘ 4
10

Hierin bedeuten:

Op,u = zulassige Biegespannung in N/mm?

d Durchmesser in mm

w Widerstandsmoment in mm
W Rundholz = 0,098 - d3
WHalbholz = 0,024 - d°

3

Die Biegefestigkeit ist abhangig vom Durchmesser und sinkt
mit zunehmendem Querschnitt. Die Biegefestigkeiten fiir
europaische Nadelhdlzer und vergleichbarer Holzer bei
einer Feuchte des Holzes von 28 bis 30% sind in Bild 2

Bei geringerer Feuchte des Holzes ist eine Festigkeitszu-
nahme von etwa 2,5% je 1% Feuchteabnahme zu erwarten.

Die Mittelwerte fiir die aufnehmbaren Grenz-Biegemo-
mente und die Biegefestigkeiten liegen etwa 33 % liber den
zulassigen Werten.

Die in Bild 2 angegebenen zuldassigen Biegemomente fiir
Kappen aus Rundholz gelten angenédhert auch fiir besdum-
tes Rundholz (siehe DIN 21320). Die zuldssigen Biegemo-
mente fiir Kappen aus Halbholz gelten fiir den Fall, daB bei
derBiegung die Druckspannungen an der Schnittfliche des
Halbholzes entstehen (siehe Bild 2).

Anmerkung: Die Stempellange L =630 mm entspricht der
kiirzesten Lange nach DIN 21320.

Die Teilung der zuldssigen Knicklast (siehe Bild 1) 60,
120,180, 240, 300, 360 kN entspricht dem Verhdltnis

Opaul: Bp =16:26 (5)
L. Tetmajer [1] bestimmt die Knickspannung fir

angegeben. einen Schlankheitsgrad 4 < 100.
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Bild 2. Biegefestigkeit fir Kappen aus Rundholz; zulassige Biegemomente
fiir Kappen aus unbesdumtem Rundholz und aus Halbholz

Zitierte Normen und andere Unterlagen
DIN 21316 Grubenrundholz; Stempel, Kappen

DIN 21320 Grubenrundholz; Technische Giite- und Lieferbedingungen
[1] Technologie des Holzes und der Holzwerkstoffe, Band I/11, 2. Auflage Berlin/Goéttingen/Heidelberg: Springer 1951/1955,

Kollmann, F.

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe September 1965 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Titel gedndert.
b) Anwendungsbereich neu aufgenommen.
c) Norm redaktionell iiberarbeitet.
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