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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir Gebirgsanker aus Stahl. Sie legt die fir
alle Gebirgsanker giiltigen Anforderungen sowie die
Regeln fir den Nachweis der Brauchbarkeit und fiir die
Glteliberwachung fest. Hierdurch soll die planmaBige
Funktion des eingebauten Gebirgsankers sichergestellt
werden.
ANMERKUNG: Die Auswahl von weitergehenden
Anforderungen héangt von der jeweiligen Aufgaben-
stellung ab. Sie erfolgt fiir den Einzelfall durch den
Anwender des Gebirgsankers oder auch fir
geschlossene Anwendungsbereiche in gesonder-
ten Regelwerken. Diese weitergehenden Anforde-
rungen sind nach der vorliegenden Norm zu priifen.

2 Anforderungen an Gebirgsanker

Die in der Grundsatzpriifung nachgewiesenen Eigenschat-
ten mussen sicher erreicht werden, wenn der Gebirgsanker
mit der in der betrieblichen Praxis moéglichen Sorgfalt ein-
gebaut wird. Dies gilt insbesondere auch fiir das Mischen
und Verarbeiten des Ankermaortels.

In dem Versuch nach Abschnitt 7.2 darf die Hochstzugkraft
des Ankerschaftes nicht unter ihnrem Bemessungswert lie-
gen (siehe DIN 21521 Teil 1/07.90, Abschnitt 2.5.3.2).

In dem Versuch nach Abschnitt 7.2 muB der Ankerkopf den
Bemessungswert der Hochstzugkraft des Ankerschaftes
ohne Bruch und ohne Abscheren oder Durchstanzen der
Mutter aufnehmen. Uber zuldssige Verformungen ist in
Abhéngigkeit vom Einsatzzweck zu entscheiden.

In dem Versuch nach Abschnitt 7.3 muB das Spreizelement
den Bemessungswert der Hochstzugkraft des Ankerschaf-
tes ohne Versagen aufnehmen, sofern es das einzige Ver-
bundelement ist.

Der Einbau eines Gebirgsankers hat nach der in der
Eignungspriifung gepriiften Einbauanweisung zu erfolgen.
Die Festlegekraft eines vorgespannten Ankers ist mit Hilfe
hydraulischer Pressen aufzubringen.

Fur die Einzelteile eines Gebirgsankers miissen zumindest
Werksbescheinigungen nach EN 10 204 (siehe DIN 50 049)
vorliegen.

3 Anforderungen an die Einbauanweisung

Die Einbauanweisung nach Abschnitt 2 ist eindeutig und
verstéandlich zu formulieren. In ihr
— miissen die Einzelteile der Bauart einschlieBlich der
Komponenten des Ankermortels so beschrieben sein,
daB der Gebirgsanker vollstédndig und richtig eingebaut
werden kann.
— missen alle notwendigen Arbeitsvorgdnge beim
Vorbereiten, Bohren, Setzen und Spannen der Anker
und ihre Reihenfolge sowie die vorgesehenen Geréte
beschrieben sein.
— muB die erforderliche Genauigkeit der notwendigen
Arbeitsvorgdnge festgelegt sein; diese Festlegungen
miissen so beschrieben werden,daB sie mit den vorhan-
denen Geraten direkt und ohne Umrechnung befolgt
werden konnen; ist die festgelegte Genauigkeit der
Arbeit nur mit bestimmten Gerdten zu erzielen, sind
diese verbindlich vorzuschreiben.
~ muB festgelegt sein, wie vorzugehen ist, wenn sie in
Einzelheiten nicht eingehalten werden kann.

Die Einbauanweisung legt insbesondere fest:
— das Bohrverfahren (z. B. trocken oder naB)

— die Ldnge und den Durchmesser des Bohrioches ein-
schlieBlich der Toleranzen
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— den Ankermortel (Typ, Mischungsverhéltnis, Wasser-
Feststoff-Wert, Verarbeitungsvorschriften, Einbringver-
fahren, Mindestfiillmenge, Toleranzen dieser Angaben)

— das Einbauen der Ankerplatte

— das Verspannen/Vorspannen (Wartezeit, Drehmo-
ment/Kraft, Geréte)

— Vorschriften fur Transport, Lagerung und Einbauzu-
stand des Gebirgsankers und seiner Teile

— besondere Anforderungen im Hinblick auf einen
gegebenenfalls vorgesehenen Korrosionsschutz

— Hinweise zum Arbeitsschutz, Sicherheitsbestim-
mungen, behordliche Auflagen.

Fiir Gebirgsanker unterschiedlicher Bauart oder mit unter-
schiedlichen Einbauverfahren sind getrennte Einbauanwei-
sungen zu erstellen.

4 Prifungen zum Nachweis
der Brauchbarkeit

4.1 Bauartpriifung

Die Bauartprifung umfaBt insbesondere Prifungen nach
den Abschnitten 7.1,7.2 und 7.4.

Sie kann entfallen, wenn die Bauart in einer Norm geregelt
ist und der Gebirgsanker aus Einzelteilen hergestellt wird,
fir die Bauartpriifungen nach dieser Norm vorliegen.

Die Bauartpriifung erfolgt durch eine unabhédngige Fach-

stelle.
ANMERKUNG: Die zur Durchfuhrung der Prifun-
gen nach den Abschnitten 4 und 5 erforderlichen
unabhingigen Fachstellen werden einvernehmlich
von Hersteller und Anwender bzw.von Auftraggeber
und Auftragnehmer bestellt, sofern nicht in den amt-
lichen Vorschriften des jeweiligen Industriezweiges
bestimmte Sachverstandige benannt sind. Auskiinf-
te hierzu erteilt das Staatliche Materialpriifungsamt
Nordrhein-Westfalen (MPA), Postfach 410307,
4600 Dortmund 41.

4.2 Grundsatzpriifung

Das Priifprogramm wird so festgelegt, daB die Eignung der
Bauart fiir die vorgesehene Beanspruchung nachweisbar
ist. Dabei werden insbesondere Priifungen nach den
Abschnitten 7.3, 7.5 und 7.6 vorgesehen.

Die Grundsatzpriifung wird vorzugsweise in einem Modell-
gebirge vorgenommen, weil dann Einbau und Belastung
unter definierten Bedingungen erfolgen kénnen und das
Freilegen des Ankers in jedem Falle moglich ist. Letzteres
ist insbesondere im Falle korrosionsgeschiitzter Gebirgs-
anker erforderlich.

In der Grundsatzpriifung werden auch die von den drtlichen
Voraussetzungen unabhéngigen Angaben der Einbauan-
weisung nach Abschnitt 2 geprift. Zusdtzlich werden aus
der Bauart ableitbare Besonderheiten der Eignungspri-
fung festgelegt.

Die Grundsatzpriifung kann entfallen, wenn die fiir die vor-
gesehene Beanspruchung maBgebenden Eigenschaften
der Bauart aus vergleichbaren Konstruktionen bekannt
sind und geniigend Erfahrungen vorliegen oder wenn diese
Eigenschaften in einer Eignungspriifung nachweisbar sind.

Die Grundsatzprifung erfolgt durch eine unabhéngige
Fachstelle.

4.3 Eignungspriifung

Die Eignungspriifung umfaBt:
— die Feststellung, daB die grundsétzliche Eignung der
Bauart fiir die vorgesehene Verwendung durch eine
Bauartprifung und eine Grundsatzprifung oder auf
anderem Wege nachgewiesen ist

— die Feststellung, daB die Einbauanweisung die Anfor-
derungen nach Abschnitt 3 erfiillt. Hierzu wird der Ein-
bau von mindestens 3 Gebirgsankern unter Betriebsbe-
dingungen beaufsichtigt

— Ziehversuche mit einer Priifkraft F, = 0,9 Fp, an min-
destens 3 Gebirgsankern, deren Freispielstrecke
lts > 1m betragt

— weitere Untersuchungen, die die vorgesehenen
Gebrauchseigenschaften des eingebauten Gebirgsan-
kers sicherstellen, wie z. B. Kriechversuche

— eine Dokumentation des Gebirges im Bereich der
Einbau- und Ziehversuche

— das Festlegen von Anforderungen fiir die Abnahme-
prufung, insbesondere der Priifkraft von Ziehversuchen.

Bei der Priifung von Mértelankern wird fiir die obengenann-
ten Ziehversuche festgelegt:
— das Alter des Mortels zum Zeitpunkt der Priifung:
Die Ziehversuche an Mortelankern werden nach den in
Abschnitt 7.5 festgelegten Erhartungszeiten durchge-
fihrt oder nach Erhartungszeiten, die sich aus den
Erfordernissen des Bemessungskonzeptes ergeben

— die Lange der zu priiffenden Mortelanker im Gebirge

— die vermortelte Lange der Mortelanker und die zu
prifende Verbundidange:

Werden unterschiedliche Verbundldngen gepriift, so
werden fir jede Ladnge mindestens 2 Ziehversuche
durchgefiihrt; auch vollvermértelte Anker werden als
Freispielanker gepriift; die Verbundlénge der zu priifen-
den Anker darf in diesem Fall héchstens die halbe Ver-
bundléange der planméBig gesetzten Anker betragen

— das Verfahren, nach dem die Verbundiénge fiir den

Versuch begrenzt wird.
ANMERKUNG: Die Begrenzung der Verbundlange
kann z.B. durch Dosierung der Mértelmenge, durch
ein Hullrohr um die freie Stahllange, durch nicht aus-
hértende Patronen der gleichen Bauart beim Patro-
nenverfahren oder durch teilweises Uberbohren der
vermortelten Lange erreicht werden.

— die fir die Ziehversuche notwendigen Abweichun-

gen von der Einbauanweisung nach Abschnitt 2.

Die Eignungspriifung wird an jedem Betriebspunkt bzw. auf
jeder Baustelle dort durchgefiihrt bzw. wiederholt, wo auf-
grund des Gebirgsaufbaus und der Einbaubedingungen die
ungunstigsten Ergebnisse zu erwarten sind.

Auf die Eignungspriifung kann verzichtet werden, wenn sie
schon in vergleichbarem Gebirge durchgefiihrt worden ist.

Die Eignungspriifung erfolgt durch eine unabhéngige Fach-
stelle oder durch einen Werkssachverstdndigen nach
EN 10 204 (siehe DIN 50049).

5 Priifungen zur Giiteliberwachung

5.1 Priifung nicht eingebauter Gebirgsanker
und ihrer Einzelteile

Die Prufung besteht aus einer Kontrolle der Werksbeschei-
nigung nach Abschnitt 2 durch den Anwender.

5.2 Priifung eingebauter Gebirgsanker
5.2.1 Abnahmepriifung

Die Abnahmepriifung besteht aus der Inaugenscheinnahme
aller eingebauten Gebirgsanker und aus stichprobenartigen
Ziehversuchen. AuBerdem ist das Einhalten der Einbauanwei-
sung nach Abschnitt 2 regelméaBig zu iiberwachen.

Zahl und Umfang der Ziehversuche oder gleichwertiger Prii-
fungen richten sich nach dem Bemessungskonzept fiir die
Gebirgsanker und werden im Einzelfall festgelegt, nach
Méglichkeit im Rahmen der Eignungspriifung.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 21521-2:1993-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-21521-2-1993-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-21521-2-1993-02

Die Durchfiihrung der Abnahmeprifung veranlaBt der
Anwender (Auftraggeber).

5.2.2 Nachpriifung

Die Nachpriifung besteht zumindest aus einer Inaugen-
scheinnahme der Gebirgsanker.

ANMERKUNG 1: Soll durch die Nachpriifung ein
Uberblick tber die verbleibende Sicherheit im
Gebirgsanker gewonnen werden, miisssen am Anker-
kopf Kraftindikatoren eingebaut werden.

Soll die Nachpriifung einen Uberblick iiber die Ver-
anderung der Krafte im Gebirgsanker geben, sind
KraftmeBdosen einzubauen oder Ziehversuche
durchzufiihren. Diese Ziehversuche werden an
Gebirgsankern durchgefiihrt, die bereits bei der
Abnahmepriifung belastet wurden (Nullmessung).
Solche weitergehenden Nachpriifungen setzen
eine freie Schaftlinge des Gebirgsankers voraus.
Uber ihre Durchfiihrung muB daher vor Anwendung
der Gebirgsanker entschieden werden.

Uber Notwendigkeit, Umfang und Zeitpunkt von Nachpri-

fungen entscheidet der Anwender (Auftraggeber); er ver-

anlaBt auch ihre Durchfiihrung.

ANMERKUNG 2: Im Steinkohlenbergbau ist die
Bauartprifung eine Grundlage der bergbehordli-
chen Zulassung des Gebirgsankers; aus bergbe-
hordlicher Sicht notwendige Festlegungen zur
Eignungspriifung, Abnahmepriifung und Nachpri-
fung werden erforderlichenfalls im Rahmen des
Betriebsplanverfahrens getroffen.

6 Priifbericht

Das Ergebnis der Priifungen nach den Abschnitten 4 und 5
ist schriftlich festzuhalten.

7 Priifverfahren

71 Priifung des Ankerschaftes

711 Zugversuch

Der Zugversuch dient der Prifung von Hochstzugkraft (Fp,),
Kraft an der Streckgrenze (F.), Ansprechkraft (Fy), Bruch-
dehnung (As; bei Stahlen nach DIN 488 Teil 1: Aqg), Gleich-
maBdehnung (Ag), Brucheinschniirung (Z) und Anderung
der freien Lange des Ankerschaftes zwischen den Spann-
backen (Dlg), z. B.infolge eines Nachgiebigkeitselementes.

Fur Stahle ohne ausgeprégte Streckgrenze wird als Streck-
grenze die 0,2 %-Dehngrenze angenommen.

Die GleichmaBdehnung wird auf eine Lange des 10-fachen
Nenndurchmessers des Ankerschaftes (ds) bestimmt, die
5 ds auBerhalb der Bruchstelle beginnt. Dabei werden
DIN EN 10002 Teil 1 und Teil 5, Abschnitt 11, sinngemas
angewendet.

Bei Verwendung eines Nachgiebigkeitselementes wird die
Kennlinie des Gebirgsankers iiber den gesamten Nachgie-
bigkeitsweg bestimmt.

Zugversuche werden an Teillangen des einbaufertigen
Ankerschaftes sinngemaB nach DIN 488 Teil 3 durchgefiihrt.
Ankerschéafte aus unbearbeitetem Stahl mit glatter Ober-
flache werden nach der fir den verwendeten Stahl giiltigen
Norm gepriift.

Bei Biindelankern wird der Zugversuch am Einzelstab bzw.
an der Einzellitze durchgefiihrt.

Besteht der Ankerschaft aus unterschiedlichen Abschnitten,
werden die Zugversuche zumindest in dem Abschnitt mit dem
flir die Hochstzugkraft maBgebenden Querschnitt durchge-
fuhrt. Der maBgebende Querschnitt wird nachgewiesen.

71.2 Kerbschlagbiegeversuch
Kerbschlagbiegeversuche werden an der DVM-Probe nach
DIN 50115 durchgefiihrt.

DIN 21521 Teil 2 Seite 3

Die Proben werden aus charakteristischen Abschnitten des
einbaufertigen Ankerschaftes entnommen.

Koénnen aussagefidhige Proben nicht entnommen werden
(z.B.bei Litzenanker oder Ankerstangen aus Tempcor-Stah!
oder mit zu kleinem Durchmesser), wird fiir den Nachweis
ausreichender Sprodbruchsicherheit ein Ersatzverfahren
vereinbart.

7.1.3 Bestimmung des Ist-Querschnittes

Der Ist-Querschnitt des Ankerschaftes wird nach DIN 488
Teil 3 bestimmt.

Werden Ankerschéfte aus unbearbeitetem Stahl mit glatter
Oberfliche verwendet,wird der Ist-Querschnitt nach der fiir
diesen Stahl giiltigen Norm bestimmt.

Fiir Gewinde wird der Spannungsquerschnitt angegeben.

7.2 Priifung des Ankerkopfes

Der volistandige Ankerkopf (das Befestigungs- oder Spann-
element und die Ankerplatte, gegebenenfalls auch Zwischen-
stiicke) wird entsprechend der Einbauanweisung nach
Abschnitt 3 am Ankerschaft befestigt, gegen ein Auflager ver-
spannt und durch eine Zugkraft am Ankerschaft belastet.

Der Versuch wird unter einem Winkel von 15° zwischen dem
Ankerschaft und der Normalen auf die Ankerplatte durch-
gefiihrt. Die Ankerplatte wird dabei in die ungiinstigste Auf-
lageposition gebracht.

Das Auflager besteht aus einem Stahlkdrper nach Bild 1.
Die Auflagefliche entspricht mindestens der GroBe der
Ankerplatte.

FL 12 x 6 nach DIN 1017 Auflager
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Bild 1

Allgemeintoleranzen: ISO 2768 —v
Tabelle zu Bild 1

Anker d
<M20 50
M 20 bis M 24 60*)
M 27 bis M33 70%)
*) Mindestens jedoch MutterneckenmaB +20 mm

7.3 Priifung des Spreizelementes

Die Priifung des inneren und duBeren Verbundes des Spreiz-
elementes erfolgt in einem Modeligebirge. Das Modellge-
birge besteht aus einem zylindrischen Betonkdrper, der in
ein Stahlrohr von 300 mm AuBendurchmesser und etwa
10 mm Wandstarke vergossen wird. Der Betonkdrper hat ein
zentrisches Loch mit dem gleichen Durchmesser, den die
Einbauanweisung nach Abschnitt 3 fiir das Bohrloch angibt.
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