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1 Anwendungsbereich und Zweck

Die Festlegungen dieser Norm gelten fiir die Ubernahme von
auf elektronischen Datentragern gespeicherten Zeichen der
Normen des Bergméannischen RiBwerkes. Es wird eine
Schnittstelle definiert, die es erméglicht, die gespeicherten
Zeichen in beliebige CAD-Systeme zu Ubernehmen. Zusatz-
liche Informationen zu den Zeichen erméglichen die Automa-
tisierung des Ubernahmevorgangs sowie deren Anwendung in
einem CAD-System. Die auf Datentragern gespeicherten Zei-
chen des Bergménnischen RiBwerkes werden in einer Sym-
bolbibliothek zusammengefast.

Benennung Definition
Muster Flachenfiller, der durch Wiederholung
(pattern) von Einzelzeichen entsteht.

Farbvollflache
(solid)

Flache, die lediglich mit einer Farbe ge-
fallt ist.

Symbol, maBstabs-
gebunden (maB-
stabsvariant)

Ein Symbol mit der Eigenschaft, an be-
stimmte geometrische Abmessungen in
unterschiedlichen MaBstaben gebunden

ANMERKUNG: Die Anwendung der Festlegungen dieser
Norm stellt eine Mdglichkeit dar, die Darstellung der in
den Normen des Bergménnischen RiBwerkes festgeleg-
ten Zeichen softwaremaBig zu Iésen. Andere Losungs-
méglichkeiten bleiben hiervon unberihn.

Zu sein.

Symbol, maBstabs- | Ein Symbol, dessen AusgabegréfBe.
ungebunden (maB- | unter Beachtung von Lesbarkeit und
stabsinvariant) Erkennbarkeit, frei gewahit werden

kann.
2 Begriffe
MapBstabsklasse MaBstabsbereich, in dem ein Zeichen
Tabelle 1. verwendet werden darf,
Benennung Definition

Zeichen Gesamtheit aller Darstellungsformen im

Bergmannischen RiBwerk. Sie lassen Zeichen Signatur Symbol

sich untergliedern in Signaturen und

Symbole sowie in Texte (siehe Bild 1). %//

o ; Punkt A S e

Signatur Zeichen mit in allen MaBstaben kon-

stanten Merkmalen, wie z.B. Ausgabe-
gréBe,  Linienbreiten,  Schraffenab-
stande.

K~

Punktsignatur

Signatur zur Darstellung einer exakt
lokalisierbaren Gegebenheit (z.B. Trigo-
nometrischer Punkt).

\ Ek
e | I

Liniensignatur

Signatur zur Darstellung einer Ge-
gebenheit mit linienhafter Ausdehnung
(z.B. Grenze der beantragten Bergbau-
berechtigung).

Flache

=

Flachensignatur

Signatur zur Darstellung einer Ge-
gebenheit mit flachenhafter Ausdeh-
nung (z.B. Versatzschraffur).

Symbol Zeichen, das in verschiedenen MaB-
stdben unterschiedlich ausgegeben
werden kann.

Punktsymbol Symbol zur Darstellung einer exakt
lokalisierbaren Gegebenheit (z.B. Gru-
benrettungsstelle, Damm).

Liniensymbol Symbol zur Darstellung einer Gege-

benheit mit linienhafter Ausdehnung
(z.B. Grenze eines fur die Gewinnung
von Bodenschatzen genehmigten Ge-
bietes).

Flachensymbol

Symbol zur Darstellung einer Ge-
gebenheit mit flachenhafter Ausdeh-
nung (z.B. petrographische Zeichen).

Schraffur
(hatch)

Flachenfuller mit Linien eines festgele-
legten Abstandes.

Bild 1:  Struktur der Zeichen des Bergmannischen RiBwerks

3 Allgemeine Regeln

Die Festlegungen dieser Norm beziehen sich soweit mdglich
auf andere nationale oder internationale Normen. Dies gilt fur
das Dateiformat, den Zeichensatz und das graphische Be-
triebssystem. Eine Ausnahme bildet das Format fiir 1,44 MB
90 mm-(3,5 in)-Disketten, das noch nicht in einer Norm fest-
gelegt wurde.

Den Darstellungselementen Punkt, Linie, Flache und Text
konnen Attribute, wie Farbe, Linienbreite, Linientyp. Flachen-
art, Flachenorientierung, Textart, Textstil und TextgroBe, zuge-
ordnet werden. Menge und Art der verarbeitbaren Attribute
sind von den Féhigkeiten des verwendeten graphischen Be-
triebssystems abhéngig. Um diesbezlglich keine zu hohen
Anforderungen zu stellen, wird die Anzahl der zu interpre-
tierenden Attribute in der Symbolbibliothek begrenzt. Art und
Orientierung von Flachentillern (Schraffuren, Muster) werden
nicht als Attribut einer Flache behandelt, sondern aus ein-
facheren Elementen (Linie) aufgebaut. Fur die Darstellung der
Zeichen wird eine Mindestkonfiguration gewahlit.

Jedes Zeichen des Bergméannischen RiBwerkes steht in einer
Bilddatei. Die Bilddatei enthalt eine Abbildung des Zeichens,
das gedruckt in der entsprechenden Norm des Bergmanni-
schen RiBwerkes vorliegt. Der Inhalt der Bilddatei 1aBt keine

YYYY ——> YYVVYY

Ruckschllsse auf die richtige und angemessene w
des Zeichens im RiBwerk zu. Ob ein Zcictien im*Hif*z 8. gnents

Flachensignatur oder als Liniensigratui zu verwerdemdstt Sharing Hub
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kann nicht der Bilddatei direkt entnommen werden, sondern
liegt in der Kompetenz des jeweils fur die Ubernahme Verant-
wortlichen.

Um die richtige Interpretation des gelieferten Zeichens zu er-
leichtern, werden der Bilddatei zusétzliche Informationen bei-
gefugt, die sich auf die Struktur des Zeichens sowie dessen
spatere Behandlung im RiB beziehen. Die Art der Codierung
der Zusatzinformationen ist ebenfalls Inhalt dieser Norm.

Auf diese Weise wird es méglich, die Ubernahme von Norm-
zeichen in ein CAD-System, abhéngig vom Leistungsvermé-
gen des CAD-Systems und des Ubernahmeprogramms. zu
erleichtern. Der Rahmen reicht dabei von der Ubernahme der
Kontur des Normzeichens im CAD-Programm bis hin zur au-
tomatisierten Ubernahme mit Auswertung aller Zusatzinforma-
tionen.

Die Symbolbibliothek erleichtert die Arbeit mit CAD-Pro-
grammen. Aussagen, wie Zeichen zu verwenden sind und in
welchem Zusammenhang Anderungen vorgenommen werden,
sind der betreffenden Norm des Bergmannischen RiBwerkes
zu entnehmen.

Die vorliegende Norm stellt Mindestanforderungen, um einen
moglichst problemliosen Zugang zu den Normzeichen zu
schaffen. Um die weitere Entwicklung der Interpretation von
Zeichen zu erleichtern, ist es sinnvoll, alle Méglichkeiten der
Codierung von Bilddateien zu nutzen.

4 Festlegungen fiir den Datentransfer

Die Festlegungen dieses Abschnitts missen mit Hilfe eines
Ubernahmeprogramms fiir das jeweilige CAD-System um-
gesetzt werden. Dadurch entsteht fir das CAD-System ein
Normzeichen.

4.1 Speichermedium

Bilddateien sind auf Disketten gespeichert. Das Disketten-
format wird nach DIN EN 29293 beschrieben. Folgende
Disketten-Typen sollen benutzt werden:

« Diskette nach DIN EN 27 487-1, 48 tpi (25,25 in)

« Diskette nach DIN EN 28378-1, 96 tpi (5,25 in)

« Diskette nach DIN EN 28860-1, 80 Spuren (3,5 in)
Dariber hinaus kénnen unter dem Betriebssystem PC-DOS

formatierte 3,5 in-Disketten mit einer Kapazitat von 1.44
MByte verwendet werden.

4.2 Betriebssystem

4.2.1 Font, Graphicset, Characterset

Die Daten sind nach ISO/IEC/DIS 646 (z.Z. Entwurf) bzw. ISO
2022 codiert. Die Bilddatei wird ausschlieBllich mit diesen Zei-
chen geschrieben (siehe Anhang A).

4.2.2 Dateiformat

Die Zeichen des Bergmannischen RiBwerkes werden als Text—
dateien geliefert. Jedes Zeichen wird in einer Datei abgelegt.
Die Daten werden durch Records von 80 Bytes Lénge
unterteilt. Jeder Record wird durch die zwei Zeichen Carriage
Return (CR, Character Nr 13) und Line Feed (LF, Character Nr
10), abgeschlossen.

4.2.3 Dateiname

Jedes Zeichen des Bergménnischen RiBwerkes erhalt einen
Dateinamen. Durch den Dateinamen wird es der jeweiligen
Norm eindeutig zugeordnet.

Der Dateiname besteht aus 12 Bytes. Das 9. Byte ist ein Punkt
(Character Nr 46). Weiter kennzeichnet das Datum die Bild-
datei der Symbolbibliothek. Das Datum bezieht sich auf den
Zeitpunkt der Herausgabe der Norm oder des Entwurfs, bei-
spielsweise lautet das Datum einer im Juni 1993 herausgege-
benen Norm: 01.06.93. Ob es sich um Zeichen einer Norm
oder eines Entwurfs handelt, zeigt das Datum. Inhaltlich nicht
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bendtigte Bytes werden durch Nullen (Character Nr 48) be-
setzt. 11 Bytes des Dateinamens gliedern sich nach Tabelle 2:

Tabelle 2.
Byte Bedeutung
1.2 Angabe der letzten zwei Stellen der Norm-
nummer
3.4 Angabe der Nummer des Teils der Norm
5 Angabe der Nummer des Beiblattes der
Norm
6" Angabe der Version: A fir in Arbeit befind-
liche Version, B fiir Symbolbibliothek
7.83) Angabe der Nummer der ersten Gliederung:
00 fur Beispiele, >0 = Tabellennummer
10,113 Angabe der Nummer der zweiten Glie-
derung, d.h. der Zeile der Tabelle
123 Angabe der Nummer der dritten Giiederung,
d.h. der Spalte der Tabelle

) Die Versionsnummer ist fir die Bearbeitung der Zeichen
im Normablauf erforderlich.

2 Der allgemeine Ausdruck "Gliederung" wurde gewahit,
um - falls erforderlich — von der starren Tabelleneinteilung
abweichen zu kénnen (s.u.).

Beispiel 1 entschllsselt einen Dateinamen. Das Zeichen steht
in der Norm DIN 21916-2, Tabelle 4, Zeile 6, Spalte 2. Auf
diese Weise kann das Zeichen identifizient werden. Des
weiteren steht der Begriff, der mit dem Zeichen dargestelit
wird, in der Bilddatei (siehe Abschnitt 4.4.6). In diesem Fall
handelt es sich um die bunte Darstellung des Wasserwerfers.

Beispiel 1:

16020B04.062

4y ‘-1 L——— 2 spalte'der Tabelle
6. Zeile der Tabelle
4. Tabelle
Version B fur Symbol-
bibliothek

Es handelt sich nicht
um ein Beiblatt
Norm-Teil 2
Norm-Nummer 16

= 21900+ 16

In Ausnahmefallen kann es vorkommen, daB die angegebene
Gliederung nicht ausreicht, z.B. bei Tabellen mit mehr als 9
Spalten. In diesen Fallen wird alphabetisch weitergezahit
(A=10, B=11, ...). Durch den mitgelieferten Begriff (siehe Ab-
schnitt 4.4.6) ist die eindeutige Kennzeichnung des Normzei-
chens sichergestellt.

4.3 Graphisches Betriebssystem

Zeichen bestehen aus unterschiedlichen Elementen wie
Punkt, Linie und Flache. Sollen Zeichen auf EDV-Anlagen
interaktiv erzeugt und bearbeitet werdgn, sind Programme

notwendig. mit deren Hilfe Graohike mm*s
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und ausgegeben werden kénnen. Dazu notwendige Funk-
tionen beschreibt DIN 66 252-1. Die Norm kennt die Dar-
stellungselemente: Linienzug. Polymarke, Text, Fullgebiet,
Zellmatrix und veraligemeinertes Darstellungselement. Dar-
stellungselementen kénnen geometrische, nichtgeometrische
und identifizierende Attribute zugeordnet werden.

GKS ist als sprach- und gerateunabhangiger Kern eines gra—
phischen Systems konzipiert. Es stellt eine funktionale
Schnittstelle zwischen dem jeweiligen Anwendungsprogramm
und einer Konfiguration von Ein- und Ausgabegeraten dar.
Aufgrund seiner hohen Stufe der Abstraktion werden Hard—
ware-Eigentimlichkeiten vom Anwenderprogramm ferngehal-
ten. Damit ist das GKS in hohem MaBe fir den Austausch gra—
phischer Daten geeignet.

Fur die Speicherung graphischer Daten stellt das GKS eine
Schnittstelle zu sequentiellen Dateien, sog. GKS-Bilddateien
(GKS-Metafiles; GKSM), zur Verfigung. Diese Dateien eignen
sich insbesondere fir den Transfer graphischer Informationen
zwischen unterschiedlichen Systemen. Es besteht die Mog-
lichkeit, zusétzliche Informationen abzuspeichern. Der Aufbau
der GKS-Bilddatei wird durch DIN 66 252-1 festgelegt und
ist im Anhang E der Norm zusammengefaBt. Die Normzei-
chen werden nach DIN 66 252-1in Bilddateien geschrieben,
die zu der Symbolbibliothek einer oder mehrerer Normen
zusammengestellt werden.

Die Gesamtstruktur des Metafiles, wie es flr Zeichen der
Symbolbibliothek verwendet wird, ergibt sich nach Bild 2.

Dateianfangs- | Satz . Satz Satz Ende-|
kennsatz 1 i n satz
f_ - - T
Satzanfangs- Datenfeld
kennsatz
' — 1
‘GKSM' ltem- Lange des Daten-
(wahlfrei) nummer feldes in Bytes
Bild 2. Dateiaufbau der GKS-Bilddatei

Im folgenden beziehen sich die Aussagen zu GKS-Items in
Tabellen auf das Datenfeld.

4.4 GKS-Metafile

4.4.1 Aufldsung

Koordinaten werden mit 5 signifikanten Stellen und einem
Dezimalpunkt abgelegt. Damit wird eine Aufldsung von
4/10000 mm bei einer maximalen ZeichengréBe von 4 cm x 4
cm erreicht.

4.4.2 Farben

Farbe wird Linien, Flachen und Texten als Attribut zugeordnet.
Farben richten sich nach DIN 21 908.

Die GKS-Items der Tabelle 3 missen ausgewertet werden.

Tabelle 3.
Item GKS-Funktion
24 Setze Linienzugfarbindex
33 Setze Textfarbindex
40 Setze Flllgebietsfarbindex

Die Farben werden jeder Symbolbibliothek in Form einer zu-
sétzlichen Textdatei (Dateiname: FARBE.DAT) beigefigt, die
eine Liste enthélt (siehe Beispiel 2).

Full document details: DIN 21901-2:1994-11

Die Liste reprasentiert den bei der Herstellung der Zeichen
vom GKS verwendeten Farbindex. Jede Zeile der Liste be-
steht aus 3 x 10 Bytes, die den Rot-, Grin— und Blau-Anteil
(RGB-Wert) der verwendeten Farben fiir einen Bildschirm
enthalten. In Byte 31 bis 34 steht der Indexzeiger, ab Byte 35
stehen 4 Bytes fir die Angabe der Position der betreffenden
Farbe in der Norm DIN 21 908. Byte 35 gibt die Tabellennum-
mer, die Bytes 36 und 37 die Zeilennummer, Byte 38 die
Spaltennummer an. Durch die Angabe der Position in der DIN
21 908 wird der Bezug zur normativen Farbkennzeichnung
und zum Farbnamen hergestelit.

Jede Zeile wird mit einem CR und LF abgeschlossen. RGB-
Werte werden als rationale Zahlen aus dem Werte-Bereich
[0.1] angegeben. Das Dezimaitrennzeichen ist der Punkt “."
(Character Nr 46). Die Zeichen Null (Character Nr 48) und
Blank (Character Nr 32) werden gleichbedeutend verwendet.

Die Angabe der RGB-Werte soll Hilfesteliung bei der Defini-
tion der Farbwiedergabe flr das jeweilige CAD-System ge-
ben. Die Farbdarstellung durch RGB-Werte erfoigt nach dem
Prinzip der additiven Farbmischung. d.h. die Angabe 1-1-1
ergibt WeiB. Werden Farben nach anderen Prinzipien darge-
stellt, sind die Angaben entsprechend abzuéandern.

Die Liste enthait nur die Farben, die in den zum jeweiligen
Zeitpunkt bearbeiteten Normen des Bergmannischen RiB-
werks verwendet werden. Sie wird durch Anhéngen weiterer
Zeilen ergénzt, sobald durch neue Normen bisher nicht ver—
wendete Farben vorgeschrieben werden. Die Liste kann nur
erweitert werden.

Die Hintergrundfarbe hat den Index O. Als Hintergrundfarbe
wird diejenige Farbe bezeichnet, die auf dem jeweiligen Geréat
zu einer Ausgabe ohne Farbdarstellung fahrt.

Beispiel 2 zeigt einen Ausschnitt aus der Farbliste.

Beispiel 2:
Byte
1.0, 1o 7
(o] 0

1.0000 1.000000 1.000000 O

0.0000 0.000000 0.000000 1 1132
0.4000 0.400000 0.900000 2 1052
0.6000 0.600000 0.800000 3 2072

4.4.3 Freistellung

Freistellungen werden bendtigt, wenn z.B. ein Text in eine
geflllte Flache geschrieben werden soll. Solche Freistel-
lungen werden durch mit Hintergrundfarbe gefiilite Flachen
realisiert. Freigestelite Darstellungselemente werden bei der
Ausgabe lediglich Uberdeckt. Dies wird durch die GKS-Items
nach Tabelle 4 mit den dort aufgefiihrten Werten bewirkt.
Beispiel 3 zeigt eine Freistellung im Metafile und die Dar-
stellung des entsprechenden Zeichens.
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Tabelle 4.
Item GKS-Funktion Wert Bedeutung
14 Fullgebiet req | Koordinaten-
liste
38 Setze Flllgebiets- 1 Fullung voll
ausflllung
40 Setze Fullgebiets- 0 Hinter-
farbindex grundfarbe
Beispiel 3:
SM 81 6 22017GKSM 44 6 8GKSM 11 30 2.00000.26612.15040.39984GKSM
82 OGKSM 95 12 22017 1GKSM 81 6 22019GKSM 44 6 9
/ // flcksM 39 6 -101FEBIECEG BlcKSM 41  24.00000.12442.12442.00000GK
/Nf / SM 42 12.00000.1569 63NN 5.34998.09998.54998.09998.54998.29998. 349
Z / 12 22019 1GKSM 81 6 22021GKSM

98.29998.34998.09998 e¢<i MR-V OGKSM 95

44 6 10GKSM 30 12 -13 2GKSM 31 61.2999GKSM 32 6.20000GKSM 33

4.4.4 Linienart und Linienbreite

Linienarten und Linienbreiten werden nach der Norm DIN 21 905 dargestelit. Im GKS-Metafile wird die Linienart durch einen
Indexzeiger in Item 22 angegeben. ltem 23 enthalt den Codewert fir die Linienbreite. Linienart und -breite werden nach Tabelle 5
abgespeichert. Beispiel 4 zeigt Linien im Metafile und in der zugehérigen Darstellung.

Tabelle 5.
ltem GKS-Funktion Wen Bedeutung
11 Linienzug reQ Koordinatenliste
22 Setze Linientyp
1 Vollinie
-6 Strichlinie, weit
-7 Strichlinie, eng
-8 Strichpunktlinie, weit
-9 Strichpunktlinie, eng
-10 Strich-Zweipunktiinie
-11 Punktlinie
-12 Doppellinie
-13 Strich-Dreipunktlinie
23 Setze Linienbreitefaktor 1.0000 Linienbreite 0,13 mm (St 1)
1.0534 Linienbreite 0,18 mm (St 2)
1.1282 Linienbreite 0,25 mm (St 3)
1.2352 Linienbreite 0,35 mm (St 4)
1.3956 Linienbreite 0.5 mm (St 5)
1.6095 Linienbreite 0.7 mm (St 7)
1.9304 Linienbreite 1,0 mm (St 10)
2.3582 Linienbreite 1.4 mm (St 14)
3.0000 Linienbreite 2,0 mm (St 20)
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