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Rohstoffuntersuchungen im Steinkohlenbergbau D | N

Bearbeitung von Untersuchungsbohrungen 29 011

Investigations of the raw material in hard-coal-mining; T"eilweise Ersatz
Treatment of exploratory drillings fir DIN 21 900/08.51

Unter dem Gruppentitel ,Rohstoffuntersuchungen im Steinkohlenbergbau*“ werden Normen fiir Probenahme und Untersu-
chungsverfahren herausgegeben, die als Arbeitsunterlagen im Steinkohlenbergbau dienen. Einheitliche Untersuchungsverfah-
ren erleichtern Verhandiungen mit anderen Industriezweigen iiber die Festlegung und Einhaltung von verfahrenstechnischen
Vereinbarungen.

Die zur Darstellung zu verwendenden Zeichen, Kurzformen und Begriffe sind den Normen DIN 21 914 Teil 1 (z. Z. Entwurf),
DIN 21920 Teil 1, DIN 21920 Teil 5 (z. Z. Entwurf) und DIN 21921 (z. Z. Entwurf) zu entnehmen.

Die bisher in derNorm DIN 21941 ,Lagerstéattenarchiv Steinkohlenbergbau® enthaltenen Untersuchungsverfahren fiir den Stein-
kohlenbergbau werden zukiinftig unter Aufnahme weiterer Verfahren in besonderen Normen mit dem obengenannten Gruppen-
titel ,Rohstoffuntersuchungen im Steinkohlenbergbau“ zusammengefaBt.

Die in dieser Norm hellgrau gedruckten Einzelheiten sind nicht durch diese Norm festgelegt.

Fiir den Anwender dieser Norm unterliegen die Anhange A bis D nicht dem Vervielfaltigungsrandvermerk auf Seite 1.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist bei Untersuchungsbohrungen im Steinkohlenbergbau anzuwenden. Bohrungen, die vorwiegend betriebstechnische
Zwecke verfolgen (z. B. Zielbohrung fiir ein GroBbohrloch), sollen nach Mdglichkeit ebenfalls geologisch aufgenommen werden.
Hinsichtlich der Auswertung sind solche Bohrungen wie Untersuchungsbohrungen zu behandeln.

2 Zweck

Untersuchungsbohrungen im Steinkohlenbergbau verfolgen vor allem den Zweck, die Schichtenfolge und die Lagerungsverhait-
nisse zu klaren sowie den Nachweis von Fl6zen zu erbringen und diese auf ihren Aufbau und ihre rohstoffliche Beschaffenheit zu
untersuchen. Sie ermdglichen damit Feststellungen Uber die geologischen Verhaltnisse in unbekannten Lagerstattenteilen und/
oder die Kldrung technischer Fragen, z. B. die Festlegung eines Schachtansatzpunktes, die Wahl des Abteufverfahrens oder die
Beantwortung besonderer stratigraphischer, tektonischer und hydrogeologischer Fragen im Grubenbetrieb.

3 Begriffe’)
Tabelle 1
Nr Benennung Definition

3.1 Untersuchungsbohrung Herstellung eines Bohrloches zur Untersuchung der geologisch-lagerstatten-
kundlichen Gegebenheiten (aus: DIN 20 301/12.73)

3.2 Kernbohren Herstellen eines Bohrloches durch Ausbohren einer Kreisringflache, so daB ein
zylindrischer Bohrkern entsteht (aus: DIN 20 301/12.73)

321 Kernstrecke Lange des Bohrlochabschnittes, der durch Kernbohren hergestelit wurde

322 Kernmarsch Die nach Einbau des Kernrohres jeweils bis zum Wiederziehen des Kernrohres
gebohrte Strecke

323 Kerngewinn Lange des nach Abbohren eines Kernmarsches gewonnenen Bohrkernes; die
Enden des Bohrkernes werden mit ,Kopf* (Beginn des Bohrkernes) und ,Krone*
(an der Bohrkrone) bezeichnet

324 Kernverlust Differenz aus der Lange des Kernmarsches und dem Kerngewinn

325 Uberstand Lange des Kerngewinns, die groBer ist als diejenige des Kernmarsches

33 Nachfall (bohrtechnisch) Aus der Bohrlochwand ausgebrochenes Gesteinsmaterial

34 Bohrlochmund Anfang des Bohrloches (aus: DIN 20 301/12.73)

3.5 Bohrlochtiefstes Ende des fertiggestellten Bohrloches (aus: DIN 20 301/12.73)

3.6 Bohrteufe Die in der Achse des Bohrloches gemessene Strecke zwischen Bohrlochmund und
einem Bezugspunkt

3.6.1 Bohriochendteufe Die in der Achse des Bohrloches gemessene Strecke zwischen Bohrlochmund und
Bohrlochtiefstem

3.7 MeiBelbohren Herstellen eines Bohrloches durch Ausbohren der gesamten Querschnittsflaiche
des Bohrloches (Vollbohren), wobei das Bohrklein mit Spulmittel abgefiihrt wird.

38 Bohrklein Beim Bohren anfallendes Gut, das je nach der Art des Bohrverfahrens und
der Beschaffenheit des Gesteins feinkornig bis grobstiickig sein kann
(aus: DIN 20 301/12.73)

39 Bohrprobe Probe, die dem Bohrkern oder Bohrklein zum Zweck der Untersuchung
entnommen wird

3.9.1 Kernprobe Bohrprobe, die dem Bohrkern entnommen wird

39.2 Spiilprobe Bohrprobe, die dem Bohrklein des abgefiihrten Spilmittelstroms entnommen wird

393 MeiBelprobe Bohrprobe, die von der Schneide des MeiBels entnommen wird

1) Weitere Hinweise auf Begriffe sieche Vermerk ,Weitere Normen und Unterlagen®.
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4 Allgemeines

Untersuchungsbohrungen kdnnen als Kern- und/oder MeiBel-
bohrungen niedergebracht werden. Dies ist vom Erkundungs-
ziel abhangig.

Im Regelfall werden MeiBelbohrungen im Deckgebirge und
Kernbohrungen im Karbon ausgefiihrt.

Jede Untersuchungsbohrung soll nach Moglichkeit geophy-
sikalisch vermessen werden. Die geophysikalischen MeB-
verfahren bilden vielfach eine notwendige und entscheidende
Erganzung bei der Auswertung der Bohrergebnisse.

5 Bezeichnung von Bohrungen

Die Bezeichnung von Bohrungen muB eindeutig erfoigen.

Alle Bohrungen werden grundsatzlich numeriert, und zwar
auch dann, wenn nur eine Bohrung geplant ist. Die Ordnungs-
nummer der Bohrungen wird in arabischen Ziffern angegeben.
Zusatzlich ist das Jahr des Beginns der Bohrarbeiten in Klam-
mern hinter der Nummer der Bohrung anzugeben.

Nordhof 1 (1986)

Nordhof 1-A2 (1986)
(= 2. Ablenkung)

Nordhof 1- A1 (1986)
(= 1. Ablenkung)

Nordhof 1-A2-A1(1987)
(= 3. Ablenkung)

Bild 1: Schematische Darstellung der Bezeichnung von
drei abgelenkten Bohrungen (A1, A 2 und A 3)

Die Bezeichnung uibertagiger Bohrungen erfoigt zwec[gméBig
nach der Gemarkung oder nach einergeographischen Ortlich-
keit (Beispiel: NORDHOF 1 (1986)).

Die Bezeichnung untertagiger Bohrungen muBinnerhalb eines
Betriebes nach gleichem Schema erfoigen.

Wird eine Bohrung abgelenkt, so erhalt das abgelenkte Bohr-
loch hinter der Nummer die Bezeichnung —A 1. Falls weitere
Ablenkungen vorgenommen werden, so erhalten die betref-
fenden Bohrlocher den Zusatz —A 2, —A 3 usw. (Beispiel:
NORDHOF 1—A 2 (1986) = zweite Ablenkung). Wird aus einem
bereits abgelenkten Bohrloch nochmals oder mehrmais abge-
lenkt, erhalten diese Bohrlocher hinter dem Namen des ur-
spriinglichen Ablenkbohrlochs wiederum den Zusatz—A1,—A2
usw. (Beispiel: Nordhof1— A2— A1(1987)= 3. Ablenkung). Die
Bezeichnung gilt jeweils fiir die Bohrstrecke ab Ablenkpunkt.

Wird unmittelbar neben einem Bohrloch eine Ersatzbohrung
abgeteuft, dann erhalt diese hinter der Nummer den Zusatz
—E 1 (Beispiel: NORDHOF 1 —E 1 (1986) = Ersatzbohrioch fiir
die Bohrung NORDHOF 1 (1986)). Falls weitere Ersatzbohrun-
gen abgeteuft werden, erhalten die betreffenden Bohridcher
den Zusatz—E 2,—E 3 usw. (Beispiel: NORDHOF1—-E 2(1986=
zweites Ersatzbohrioch fiir die Bohrung NORDHOF 1 (1986).
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Diese Regelung gilt nur, wenn die Bohrpunkte unmittelbar
nebeneinanderliegen. Andernfalls erhalt die Ersatzbohrung
eine neue Nummer.

Die gleiche Bezeichnung gilt fiir Ergdnzungsbohrungen, wenn
z. B. mit einer kleinen Bohranlage zunachst das Deckgebirge
und anschlieBend unmittelbar daneben mit einer groBeren
Bohranlage das Steinkohlengebirge untersucht wird.

6 Probenahme
6.1 Entnahme von Spiilproben

6.1.1 Bohrungen iiber Tage

Bei Bohrungen uber Tage werden Spiilproben sorgfaltig vom
vorher gereinigten Schiittelsieb genommen. Es hat sich als
zweckmaBig erwiesen, nach jedem Meter Bohrfortschritt
eine etwa 500 cm3 groBe Probe zu entnehmen. In Schichten
mit weitgehend einheitlichem Gesteinsaufbau (z. B. Deck-
gebirge) kann der Abstand der Proben auf 2 bis 5 m vergréBert
werden. Beim Durchbbohren von Flozen soll die gesamte in
der Spiilung auftretende Kohle aufgefangen werden.

Als Teufe der Spiilproben gilt grundsatzlich diejenige Teufe,
bei der die Bohrung stand, als die Probe am Schittelsieb
genommen wurde.

Bei festen Gesteinen soll die dem Bohrklein anhaftende Spi-
lung moglichst in flieBendem Wasser auf einem Sieb abgewa-
schen werden. Die Maschenweite ist so zu wéhlen, daB eine
ausreichende Menge des Bohrkleins auf dem Sieb aufgefan-
gen wird. Tonige Gesteine sind nur mit kaltem Wasser zu
behandeln.

Bei lockeren oder schwach verfestigten Gesteinen, die nicht
als Gesteinssplitter (cuttings), sondern ganz oder teilweise als
Einzelkorner oder als weicher Schmand mit der Spiilung aus-
getragen werden, ist das vom Schiittelsieb entnommene
Bohrgut ungereinigt in die Probenbehdlter abzufiillen. Diese
Proben sind nachtraglich im Laboratorium in einem feinen
Sieb (Maschenweite 0,063 mm) zu schldmmen, um den Sand-
bzw. Grobkornanteil abschatzen zu konnen.

Die Spilproben sollen in geschlossenen Behaltern, wie z. B.
Plastiktopfen oder -titen aufbewahrt werden, um ein Ver-
schmutzen und damit Verfalschen der Proben auszuschlieBen.
In den Behaltern sich abscheidendes Wasser soll vorsichtig
abgegossen werden. Jede Probe muB deutlich und dauerhaft
mit Namen und Jahr der Bohrung sowie mit der Angabe Sp.
(Spiilprobe) und der Bohrteufe bezeichnet werden (z.B.
NORDHOF 1 (1986), Sp. 428 m).

MeiBelproben werden nur in Ausnahmefallen genommen. Sie
sind mit dem Kurzzeichen M. zu versehen (z. B. NORDHOF 1
(1986), M. 429 m).

6.1.2 Bohrungen unter Tage

Bei MeiBelbohrungen unter Tage ins Liegende konnen Spiil-
proben in gleicher Weise wie bei Bohrungen lber Tage ent-
nommen werden, wenn die Spulung liber ein Sieb abgeleitet
wird. Sonst entnimmt man die Proben mittels eines Handsie-
bes unmittelbar am Standrohr oder am Austritt der Spiilung
aus dem Bohrloch. Das Handsieb soll eine Maschenweite von
etwa 1 mm haben.

Bei Bohrungen ins Hangende wird die Splilprobe unmittelbar
am Bohrlochmund aufgefangen.

6.2 Entleeren des Kernrohres
und Ablage der Bohrkerne

Das Entleeren des Kernrohres muB mit groBer Sorgfalt vor-
genommen werden, damit kein Kernmaterial verlorengeht und
die Kernstiicke vollstandig und in der richtigen Reihenfolge
abgelegt werden konnen. Hierzu ist eine Kernauffangrinne
erforderlich. Sie soll einen U- und V-férmigen Querschnitt
haben, mit einer Stirnwand versehen sein und Locher zum
Abblaufen des Wassers haben. Ihre Breite ist so zuwahlen, daB
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eine sichere Ablage des Kernrohres sichergestellt ist. Es ist
zweckmaBig, die Kerne hydraulisch aus dem Kernrohr heraus-
zudriicken. Der gewonnene Kernmarsch wird in der Kernauf-
fangrinne vorsichtig mit Wasser abgespiilt. Der Kern ist so
abzulegen, daB das Einfallen der Schichten sichtbar ist. Nach-
fall auf dem Kernkopf ist in Plastikbeuteln abzufiillen und mit
entsprechender Beschriftung dem Kern beizulegen.

Besondere Vorkommnisse beiEntleerung des Kernrohres sind
schriftlich zu vermerken (z. B. Kernverklemmung). Auf allen
Kernstiicken sind mit wasserfestem Filzschreiber ein schwar-
zerund ein roter Strich parallel zueinander in Bohrrichtung auf-
zutragen. Die Striche sind so zu orientieren, daB, in Bohrrich-
tung gesehen, der rote Strich rechts vom schwarzen Strich
liegt. Mit Hilfe einer solchen Markierung sind auch diinne Kern-
scheiben noch eindeutig zu orientieren. Zerbrochenes Kern-
material soll in Plastikbeutel verpackt und an die entspre-
chende Stelle in die Kernkiste gelegt werden. Falls ausnahms-
weise Einzelstiicke des gewonnenen Kernmaterials einer
sofortigen Untersuchung zugefiihrt werden sollen, sind diese
an den Fehlstellen des Kernmarsches durch entsprechend
beschriftete Holzstiicke von der Lange des Kernstiickesin der
Kernkiste zu ersetzen.

Kopf und Krone eines jeden verpackten Kernmarsches miis-
sen eindeutig gekennzeichnet sein. Am Kopf eines Kernmar-
sches soll grundsatzlich mit einer neuen Kernkiste bzw. mit
einem neuen Fach begonnen werden. In nicht ausgefiillten
Kernkisten oder Fachern ist der Kern durch einen vernagelten
Holzklotz festzulegen.

Die Kernkisten sollen in der lichten Weite dem Durchmesser
der Kerne der jeweiligen Bohrung angepaBt sein. Die lichte
Lange soll nicht unter 105 cm liegen.

Die Kernkisten einer Bohrung sind nach dem Muster in An-
hang B zu beschriften und fortlaufend zu numerieren. Die
Beschriftung muB mit einer nicht abwaschbaren Tusche (Filz-
schreiber o. 4.) erfolgen. Um Verwechslungen zu vermeiden,
sollen die Kisten bereits vor dem Einlegen der Kerne beschrif-
tet werden. Beginn und Ende eines Kernmarsches sind am
Kistenrand durch die Angabe ,Kopf* bzw. ,Krone“ zu kenn-
zeichnen (Muster siehe Anhang B). Die Kerne werden so in die
Kisten gelegt, daB der Kopf jedes Kernmeters jeweils auf der-
jenigen Seite liegt, an der sich auBen das Kernkistenetikett
oder eine entsprechende Beschriftung befindet.

Die Kernkisten sind vor jedem Transport mit Deckeln fest zu
verschlieBen und die Kerne so festzulegen, daB die richtige
Abfolge der einzelnen Kernstiicke erhalten bleibt.

Die gefiillten Kernkisten sind vor Witterungseinflissen und
unbefugtem Zugriff zu sichern.

7 Geologische Aufnahme von Bohrproben
7.1 Spiilproben

Die Beschreibung der MeiBelstrecken erfolgt an Hand der
Spiilproben. Dazu ist ein Formblatt (sieche Anhang D.1) zu ver-
wenden.

Untersuchungen an Spiilproben allein —ohne zusétzliche Mes-
sungen im Bohrloch - sind nurbegrenzt aussageféahig. Zusam-
men mit geophysikalischen Bohrlochmessungen liefern sie
jedoch wertvolle Hinweise liber den lithologischen Aufbau der
durchbohrten Schichten.

BeiderBeschreibung von Spiilproben werden dieim Bohrklein
enthaltenen Gesteinskomponenten in der Reihenfolge ihrer
Haufigkeit angegeben. Nachfall — soweit erkennbar - ist
immer gesondert am Ende der Probenbeschreibung aufzufiih-
ren, auch wenn er mengenmaBig liberwiegt. Um zu verdeutli-
chen, daB die Gesteinsansprache auf Spiilproben beruht,
erhalten alle Teufenangaben den Zusatz ,Sp.“. Werden meh-
rere Proben zusammen beschrieben, so ist auBerdem der Pro-
benabstand anzugeben (z. B. Abstand der Spillproben 2 m;
Sp. 200 m bis Sp. 208 m: Sandstein). Ist beabsichtigt, die
Anteile der Gesteinsarten in Prozent anzugeben, miissen

wenigstens 200 Stiicke des Bohrkleins (cuttings) ausgezahit
werden. Diese Untersuchungen werden am besten mit einem
Stereomikroskop bei etwa 10facher VergroBerung durchge-
fuhrt.

Spilproben, mit einem hohen Kohleanteil, die ein FI6z anzei-
gen, sollen nicht mit anderen Proben zusammengefaBt, son-
dern getrennt beschrieben werden. Die Bohrteufen der Floze
und ihre Numerierung sollen jedoch nicht nach Spiilproben,
sondern nur nach geophysikalischen Bohrlochmessungen
oder nach Bohrfortschritt ermittelt bzw. festgelegt werden.

In der Regel sind Spiilproben nicht reprisentativ; der Anteil
des Nachfalls kann weit tiber 50 % betragen. Besondere Vor-
sichtist beim Durchbohren schwach verfestigter, tonig-schluf-
figer Gesteine geboten. Sie werden hiufig vollkommen zer-
bohrt, so daB das anstehende Gestein in derausgewaschenen
Spiilprobe nicht erkennbar ist.

7.2 Bohrkerne

7.2.1 Photographische Dokumentation

Die Bohrkerne sollen vor der Bearbeitung und vor der Entnah-
me von Proben photographiert werden. Die Photos miissen
deutlich erkennbar Name und Jahr der Bohrung, Nummern
und Teufen der Kernmérsche sowie die Kistennummern zei-
gen. Vor der photographischen Aufnahme miissen die Kerne
zusammengeschoben und so orientiert werden, daB das
gréBte Schichteinfallen am Kern abgelichtet werden kann. Bei
jeder Aufnahme ist ein MaBstab (GliedermaBstab o. 4.) mit-
zuphotographieren. Zur Farbkontrolle ist es zweckmaBig, eine
Farbskala mit aufzunehmen.

Von einzelnen Kernstiicken lassen sich mittels eines speziel-
len Kopierers auch Abrollbilder der Kernoberfldche herstellen.
Rollt oderkiebt man diese Kopien mit der Bildseite nach auBen
zusammen, dann erhélt man ein rdumliches Abbild des betref-
fenden Kernstiickes.

7.2.2 Tektonische Aufnahme

Eine genaue tektonische Aufnahme ist notwendig, damit die in
der Bohrung angetroffene Tektonik (Schicht-, Stérungs- und
Kluftgefiige) zutreffend beschrieben und lagerichtig darge-
stellt werden kann. Die tektonische Aufnahme muB vor der
Kernbeschreibung erfolgen, da hierfiirunzerklopfte Bohrkerne
die Voraussetzung sind. Fir deren Aufnahme haben sich
Manuskript-Formblatter bewéhrt (siehe Anhang F.1). In diesen
soll die Folge rechteckiger Felder die Kernkisten eines Kern-
marsches im MaBstab 1:10 darstellen, in denen die Bohr-
kerne abgelegt sind. In die Felder werden Gefligekennzeichen
derKerne, wie Schichtung und tektonische Trennflachen, skiz-
zenhaft eingetragen. Oberhalb jeden Feldes werden Symbole
fiir die Art der Flachen und das scheinbare Einfallen vermerkt.

Die Aufnahme beginnt mit der Messung der Winkel zwischen
den Schichtflachen und der Kernachsennormalen. Bei senk-
rechtem Bohrloch entspricht der Winkel dem Schichteinfallen.
Da wahrend der Kernaufnahme die Raumlage der Schichten
noch nicht bekannt ist, wird zusatzlich der rechtwinklig zur
Bohrachse ermittelte Winkel zwischen der Einfallsrichtung der
Schichten und der tektonischen Trennflache gemessen und
durch die relative grundriBliche Orientierung der Symbole
tiber den Feldern ausgedriickt. Die Messung kann mit Hilfe
einer dem Kernumfang entsprechenden Banderole mit einer
Vollkreisteilung (360° bzw. 400 gon) erfolgen.

Es sind auch Schichtenverbiegungen, wie z. B. Kleinfalten und
Umbiegungen sowie Verkippungen im Zusammenhang mit

~ Stérungen zu erfassen. Dabei ist zwischen tektonischen und

sedimentiren Anderungen des Schichteinfallens zu unter-
scheiden (z. B. Anschieppung bzw. Schragschichtung, synse-
dimentare Rutschung). AuBerdem soll die Haufigkeit und Aus-
bildung der Schichtharnische aufgenommen werden (z. B.
Richtung und Bewegungssinn der Rutschstreifen).
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Die Erfassung der Lage von Stdrungsflachen, Kliften und
Schlechten erfolgtin gleicher Weise durch Messung ihres Win-
kels zur Kernachsennormalen. AuBerdem ist die geometrische
Beziehung zur Schichtung anzugeben, z. B. gleichfallend oder
gegenfallend zur Schichtung. Da zur Zeit der Aufnahme aber
die wahre Lage der Schichten im Raum (Streichen und Einfal-
len) nicht bekannt ist, kann diese relative Orientierung erst
spater, z. B. mit Hilfe der Dip-Messung (siehe Abschnitt 9.2) in
eine absolute iberfiihrt werden.

AuBer der geometrischen Erfassung ist eine differenzierte
Beschreibung der Ausbildung der einzelnen tektonischen
Trennflaichen ebenso wie ganzer Storungszonen notwendig,
z. B. Rutschstreifen, Brekziierung, Mylonitisierung, Mineralisie-
rung. Damit soll nach Moglichkeit eine Charakterisierung der
Storungstypen verbunden sein (z. B. Abschiebungen, Uber-
schiebungen, Blattverschiebungen).

Auf den Schicht- und tektonischen Trennflichen auftretende
tektonische Lineare wie Striemung sind zusatzlich einzumes-
sen und zu kennzeichnen. Fur die Eintragung der Schicht-
harnische dient die Leiste unter den Kastchen der Kistensym-
bole. Rutschstreifen werden jeweils in der grundriBlichen Dar-
stellung durch Pfeile nach Richtung und Bewegungssinnange-
geben.

Sandsteine sind hervorzuheben um zu vermeiden, daB die hau-
fig auftretende Schragschichtung als generelles Schichtein-
fallen angesehen wird. AuBerdem weisen Sandsteine material-
bedingt weniger Schichtharnische auf als tonige Gesteine.

Die S4ule im MaBstab 1: 40 im rechten Teil des Formblattes
dient zur Darstellung des Zusammenhanges. Dabei sind nur
die wichtigsten Trennflichen darzustellen. Die Teufenanga-
ben sind durch ca. zu kennzeichnen, da sie nur vorlaufig sind.

7.2.3 Kernbeschreibung

Die Schichtenbeschreibung von Kernstrecken ist nach Kern-
marschen zu gliedern. Fir die Beschreibung ist ein Formblatt
(sieche Anhang D.2) zu verwenden. Sofern die Eintragungen
handschriftlich erfolgen, sind sie in dauerhafter, nicht radierfa-
higer Form vorzunehmen.

Hinter den Teufen des Kernmarsches sind im Formblatt die
Lange der Kernstrecke und der Kerngewinn anzugeben. Ver-
luste oder Uberstand von Kernen sind mit Minus- bzw. Pluszei-
chen zu vermerken. Bei vollstandigem Kerngewinn lautet die
entsprechende Angabe = 0,0 m.

Zusitzlich sind fur jeden Kernmarsch jeweils am Kopf der
Beschreibung die Nummern der Kernkisten und die Lénge der
darin enthaltenen Kernstiicke aufzufiihren.

(z. B. Kiste 31:0,71 m).

Die Gliederung der Bohrkerne erfolgt nach lithologisch ein-
heitlich ausgebildeten Kernabschnitten. Sie sind in der Rei-
henfolge einzumessen und zu beschreiben, in der sie erbohrt
wurden, d. h. vom Kopf zur Krone des Kernmarsches. Dies gilt
unabhingig von der Bohrrichtung, d. h. auch fiir Hochbohrun-
gen. Die Gesteine aus dem Deckgebirge sind nach DIN 22015,
solche aus dem Steinkohlengebirge (Kohle und Nebenge-
stein) nach DIN'22 012 *) petrographisch zu beschreiben.

In der Kernbeschreibung muB die Makrofossilfiilhrung doku-
mentiert werden (siehe Abschnitt 8.3.1). AuBerdem sollen
auch die wichtigsten sedimentologischen Merkmale der
Gesteine angegeben werden, die auch eine Faziestypisierung
nach modernen sedimentologischen Gesichtspunkten
ermoglichen, und damit sind dies vor allem

— erkennbare KorngroBenabfolgen,

z. B. Sandstein, feinkornig, zur Krone hin grober wer-
dend;

— Art der Schichtung,

z. B. feingeschichtet, schraggeschichtet, gradiert, lami-
niert, linsig;

*) Z.Z. Entwurf
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— Ausbildung der Schichtflachen,
z. B. glatt, eben, Kleinrippeln;

— nichttektonische Schichtverformungen

z. B. Wickelstrukturen (Rutschungen), Bioturbationen;
— charakteristische Wechsellagerungen,

z. B. Sandstein, feinkornig mit Schiefertonstreifen.

Diein einer Kernbohrung angetroffenen Floze und Flozniveaus
sind in Bohrrichtung fortlaufend mit arabischen Ziffern zu
numerieren. Die in der Schichtenbeschreibung niedergelegte
Numerierung der FI6ze darf nachtraglich nicht mehr gedndert
werden.

Ein FIoz z&hlt als ein einziger Kernabschnitt, auch wenn es aus
einer Wechsellagerung von Kohlebédnken und Bergemitteln
besteht. In der Kernbeschreibung ist daher in der Spalte
sLange“ die Gesamtmachtigkeit des Fl6zes anzugeben. Die
Fiozbeschreibung beginnt mit Fioznummer und gegebenen-
falls Floznamen sowie den Bohrteufen des Fl6zes. Beide Anga-
ben werden unterstrichen.

Sofern sich Kernverluste lokalisieren lassen, sollen die Verlust-
strecken in der Beschreibung an den betreffenden Stellen auf-
gefiihrt werden. Die Angaben iber Kernverluste sind durch
Unterstricheln hervorzuheben. AuBerdem soll vermerkt wer-
den, warum der Kernverlust an die betreffende Stelle gelegt
wurde, z. B. ,nach Abriebspuren®, nach ,geophysikalischen
Bohrlochmessungen® (falls zu diesem Zeitpunkt bereits vor-
handen) usw. L&Bt sich der Kernverlust dagegen nicht lokali-
sieren, dann ist er grundsétzlich am Ende des Kernmarsches
aufzufiihren.

7.3 Schichtenverzeichnis

Das Schichtenverzeichnis soll eine nach Teufen geordnete
vollstandige Beschreibung der Spiilproben und Kerne mit
Angabe der stratigraphischen Grenzen enthalten. In der Praxis
besteht das Schichtenverzeichnis vielfach aus einer Vereini-
gung der von verschiedenen Bearbeitern ausgefiillten Form-
blatter fiir die Beschreibung des Deckgebirges bzw. des Stein-
kohlengebirges. In einem solchen Fall ist darauf zu achten, daB
die Beschreibungen liickenlos aneinander anschlieBen und
die Grenze Deckgebirge/Karbon angegeben ist.

Ein so gefertigtes Schichtenverzeichnis gilt als Urschrift und
kann nach den geltenden Bestimmungen der Markscheider-
Bergverordnung Bestandteil des RiBwerkes werden. Anderun-
gen der Urschrift sind nicht statthaft. Vervielfaltigungen oder
Ausziige aus dem Schichtenverzeichnis miissen als Abschrif-
ten zu erkennen sein. Notwendige Ergédnzungen der Kern-oder
Spiilprobenbeschreibung durch Ergebnisse von Spezialunter-
suchungen sind auf gesonderten Blattern mit entsprechenden
Hinweisen beizufligen (z. B. Ergdnzungen durch Auswertung
geophysikalischer Bohrlochmessungen bei Kernverlusten).

Sofern in der Bohrung geophysikalische Bohrlochmessungen
ausgefiihrt wurden, sind die stratigraphischen Grenzen und
ihre Teufen in MeiBelstrecken durch Auswertung der Messun-
gen zu ermitteln. Dabei ist stets anzugeben, welche Messung
zugrunde gelegt wurde (z. B. ,nach Gamma-Ray-Log"). In
Kernstrecken werden Grenzen und Teufen nach Kernbefund
festgelegt, sofern die Grenzen lithologisch erkennbar sind.
Andernfalls werden auch hier die stratigraphischen Grenzen
nach Bohrlochmessungen bestimmt.

Die angetroffenen Floze werden in Bohrrichtung fortlaufend
numeriert. Beginnt die Bohrung im Karbon mit einer MeiBel-
strecke, deren Flozfiihrung zunéchst unbekannt oder unklar
ist, so beginnt man die Fl6znumerierung erst mit Beginn der
Kernstrecke. Nachtraglich (z.B. durch Bohrlochmessungen) in
der MeiBelstrecke oberhalb bzw. vor Fl6z 1 nachgewiesene
Floze erhalten in Bohrrichtung die Bezeichnung 001, 002, 003
usw. Gesteinsbeschreibungen und sonstige Angaben, die sich
nicht auf Kerne oder entnommene Proben, sondern auf Beob-
achtungen des Bohrfortschrittes oder auf geophysikalische
Bohrlochmessungen usw. stiitzen, miissen als solche gekenn-
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zeichnet werden (z. B. durch den Zusatz ,nach Bohrfort-
schritt®, ,nach Dichte-Messung”).

Aus dem Schichtenverzeichnis miissen die Namen der Bear-
beiter und deren Anteil an der Beschreibung der Schichten-
folge (Deckgebirge, Karbon, Splilproben, Kerne) hervorgehen.
Am SchluB des Schichtenverzeichnisses ist die Endteufe der
Bohrung (Bohrmeter, nach Bohrmeisterangabe) zu vermer-
ken.

Nach Fertigstellung des Schichtenverzeichnisses ist der
AbschluB der Bearbeitung durch Unterschriften der Bearbeiter
zu bestatigen.

8 Proben fiir Untersuchungen
im Laboratorium

8.1 Entnahme der Proben

Samtliche Proben miissen moglichst unverziiglich zur Bear-
beitung weitergeleitet werden, um Veranderungen durch Oxi-
dation oder Austrocknung zu verhindern. Insbesondere sind
die Kohlenproben fiir die Bestimmung des Gasinhaltes (siehe
Abschnitt 8.2.3) sofort nach dem Ziehen der Kerne zu entneh-
men und, gasdicht verpackt, unverziiglich dem Labor zuzu-
leiten.

Fir kohlenpetrographische und chemisch-technologische
Untersuchungen an Flozen beldaBt man die Kohlen mit dem
hangenden und liegenden Nebengestein in den Kernkisten
und versieht sie mit einem Probenbegleitzettel (siehe An-
hang C). Auf diesem ist die makropetrographische Ansprache
anzugeben. Sie ist erforderlichenfalls durch die Ergebnisse der
Laboruntersuchungen spater zu ergdnzen oder zu korrigieren
(siehe Abschnitt 8.2). Unter ,,Bemerkungen* sind Hinweise auf
zusatzliche Untersuchungen (z. B. auf Kaolin-Kohlentonstein)
aufzufiihren. Die Kernkisten werden dann in verschlossenem
Zustand an die Untersuchungsstellen weitergeleitet. Nur in
Ausnahmefallen dirfen kleine Kohlenproben in Plastikbeutel
gefillt und dem Laboratorium zugeleitet werden.
Kernabschnitte mit Makrofossilien, die durch einen Speziali-
sten untersucht werden sollen, sind moglichst unzerteilt in
Titen abzupacken oder in ihrer Gesamtheit in den Kisten zu
belassen. Wichtige Einzelfunde sind in jedem Falle einzutiten,
um Beschadigungen auszuschlieBen.

Auch fiir bestimmte physikalisch-technologische oder mine-
ralogisch-petrographische Untersuchungen ist die Bereitstel-
lung von unzerklopftem Kernmaterial von Kohle und Nebenge-
stein ebenfalls notwendig. Dazu sind entsprechend groBe
Kernstiicke in den Kisten zu belassen oder in andere fiir den
Transport geeignete Kernkisten umzupacken. Allen Proben
sind Probenbegleitzettel beizufligen.

8.2 Untersuchungen an Proben
aus Kohlenfl6zen

An Bohrproben aus Kohlenflézen werden in erster Linie dieje-
nigen rohstofflichen Eigenschaften ermittelt, die fur die Ver-
wendung der Flozkohle von Bedeutung sind.

Der Umfang der Untersuchungen ist von der Art der Probe — ob
Kernprobe oder Spiilprobe — und der Vollstandigkeit der
gewonnenen Proben abhdngig. Wahrend Kernproben bei
geringem Kernverlust noch zu brauchbaren Ergebnissen fiih-
ren, sind Untersuchungsergebnisse von Spiilproben meistens
nur bedingt aussagefahig. Daher werden an Spiilproben nur
einige der in Abschnitt 8.2.1 angegebenen Untersuchungen
durchgefiihrt.

Kernproben sind mit einer Sdge in Langsrichtung zu halbieren.
Eine Halfte wird nochmals in Langsrichtung geteilt. Die geteil-
ten Kerne sind als erstes auf Leithorizonte, insbesondere
Kaolin-Kohlentonsteine zu untersuchen. Nach einer makro-
petrographischen Feinansprache nach DIN 22 012 7) wird die
Haélfte wie eine Schiitzprobe nach DIN 22 013 vorbereitet und

auf ihre Rohstoffeigenschaften untersucht. An einem Viertel
konnen mikroskopische Sonderuntersuchungen durchge-
fuhrt werden. Dasrestliche Viertelistals Standprobe (Reserve-
probe) fiir fallweise erforderiiche Spezialuntersuchungen auf-
zubewahren. Prioritat hat eine reprasentative Probe fiir die
Ermittlung der rohstofflichen Eigenschaften. Deshalb muB im
Zweifelsfall, z. B. bei stark zerbrochenen Bohrkernen, auf eine
Teilung verzichtet und das gesamte Kernmaterial zur Untersu-
chung weitergegeben werden.

Die notwendige Probenvorbereitung fiir die Untersuchungen
ist in den jeweiligen Richtlinien und Normen der Untersu-
chungsmethoden beschrieben. Die Untersuchungsergeb-
nisse sind in einem Formblatt zusammenzustellen (Beispiel
siehe Anhang H).

8.21 Chemisch-technologische Untersuchungen

Eine Kurzanalyse zur Bestimmung des Wasser- und Asche-
gehaltes sowie des Anteils an Fliichtigen Bestandteilen nach
DIN 51 719 und DIN 51 720 ist an allen Spiil- und Kernproben
durchzufiihren.

An Kernproben sollten auBerdem folgende Eigenschaftskenn-
werte ermittelt werden:

— Dichte-Aufbau (Schwimm- und Sinkanalyse) nach
DIN 22 018

An allen Dichtefraktionen:

— Aschegehalt nach DIN 51 719

— Schwefelgehalt nach DIN 51 724 Teil 1
AuBerdem, nur am Gut < 1,5 kg/dm®
Flichtige Bestandteile nach DIN 51 720
Dilatationsverlauf nach DIN 51 739
Blahzahl nach DIN 51 741
G-Zahl nach [1]

— Brennwert und Heizwert nach DIN 51 900 Teil 1 bis
Teil 3

— Gehalt an Kohlenstoff und Wasserstoff nach
DIN 51721

— Stickstoffgehalt nach DIN 51722 Teil 1 sowie
— Phosphorgehalt nach DIN 51725

Zur Vermeidung von verfalschten Ergebnissen durch Oxida-
tion des Probenmaterials missen diese Untersuchungen
unverzuglich durchgefiihrt werden.

8.2.2 Mikroskopische Untersuchungen

Eine Ubersicht iber die Anwendung der mikroskopischen
Untersuchungsverfahren gibt DIN 22 020 Teil 1. Die Schliff-
herstellung fir die mikroskopischen Untersuchungen erfolgt
nach DIN 22 020 Teil 2. An allen Bohrproben aus Kohlenflozen
(d. h. sowohl an Spiilproben als auch an Kernproben) ist eine
Inkohlungsgradbestimmung durch Reflexionsmessungen an
Vitriniten nach DIN 22 020 Teil 5 und eine Maceralgruppen-
analyse nach DIN 22 020 Teil 3 durchzufiihren. Eine Inkoh-
lungsgradbestimmung ist auch an kohligen Einlagerungen in
Gesteinsproben moglich. Zusétzlich kénnen Mikrolithotypen-
analysen nach DIN 22 020 Teil 1 und Teil 4, die Erfassung von
Leithorizonten sowie die Bestimmung der Mineralverteilung
nach DIN 22 020 Teil 1 vorgenommen werden.

Die bei der mikroskopischen Feinansprache gefundenen Leit-
horizonte (Kaolin-Kohientonsteine) sind als Stiickschliffe im
Auflicht und mit Auflichtfluoreszenz, oder als Diinnschliffe im
Durchlicht mikroskopisch zu untersuchen. Wurden, z. B.
wegen stark zerbrochener Kerne, Leithorizonte bei der
Untersuchung am Originalkern nicht gefunden, kénnen diese
an Kornerschliffen der Dichtefraktion 1,5 bis 1,9 kg/dm® und
>19 kg/dm3 mikroskopisch nachgewiesen werden.

) Z. Z. Entwurf

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 22011:1993-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-22011-1993-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-22011-1993-11

8.2.3 Sonderuntersuchungen

Fureine umfassende Beurteilung der Kohleeigenschaften sind
zusatzlich physikalisch-chemische Spezialuntersuchungen
erforderlich, wie z. B.

— Bestimmung der Spurenelemente nach BB 22 022
Teil 1 bis Teil 7

— Bestimmung der Mahibarkeit (Hardgrove-Test) nach
1ISO 5074 : 1980

— Bestimmung der spezifischen Oberflaiche nach
DIN 66 131 und DIN 66 132

— Bestimmung der Desorptionsgeschwindigkeit von
Gasen (p- und kt-Wert) nach Gasausbruchs-Richtlinien
des Landesoberbergamtes Nordrhein-Westfalen vom
23.10.1987 nach [2]

— Bestimmung des Gasinhaltes (Methan) nach [3]
— Bestimmung der Aschezusammensetzung

8.3 Untersuchungen an Gesteinsproben

An Gesteinsproben werden geologisch-paldontologische
Untersuchungen zur stratigraphischen Einstufung der durch-
bohrten Schichtenfolge und physikalisch-technologische
sowie mikroskopische Untersuchungen zur Ermittlung der
mineralogischen Zusammensetzung und der Gesteinseigen-
schaften durchgefiihrt. Die letztgenannten Untersuchungen
sind z. B. in Verbindung mit dem volimechanischen Auffahren
von Strecken und dem Einsatz von GroBlochbohrgeraten
erforderlich.

8.3.1 Makropaldontologische Unersuchungen
Makrofossilien konnen fiir die stratigraphische Einstufung von
Schichten bedeutsam sein. Daher muB bei der Kernbearbei-
tung die Makrofossilfiihrung moglichst genau erfaBt werden.
Im Schichtenverzeichnis (siehe Abschnitt 7.3) sollen Fauna
und Flora nach systematischen Gruppen mit Angabe der Hau-
figkeit angefiihrt werden: eine genaue Bestimmung der Arten
bleibt dem Spezialisten vorbehalten.

Im Deckgebirge kdnnen Makrofossilien in allen Formationen
mit Ausnahme von evaporitischen Sedimenten (Salz, Anhydrit,
Gips) auftreten.Im Karbon finden sich tierische und pflanzliche
Fossilien vor allem in sandarmen Hangendschiefertonen von
Fl6zen und Flozniveaus. Die Ansprache von Fossilien aus den
marinen Horizonten ist fur die Stratigraphie des Karbons
besonders wichtig.

8.3.2 Mikropaldontologische Untersuchungen

Die Untersuchung von Gesteinsproben auf Mikrofossilien ist
oft aus stratigraphischen Griinden erforderlich. Das hierfur
notwendige Probenmaterial muB in Absprache mit dem Bear-
beiter entnommen werden.

Mikrofossilien sind nicht gleichmaBig im Gebirge verteilt. Sie
sind haufig in Lagen angereichert, die selten makroskopisch
abgrenzbar sind. Ton- und Mergelgesteine haben sich fir die
Gewinnung von Mikrofossilien als besonders giinstig erwie-
sen. Weniger geeignet sind sand-undkalkreiche Sedimente, in
denen mit Fehlen, primarer Verarmung, schlechter Erhaltung
oder auch diagenetisch bedingter Auflosung der Mikrofossi-
lien gerechnet werden muB.

Auch Spiilproben eignen sich fiir mikropaldontologische
Untersuchungen. Dabei muB mit Verfalschungen durch Nach-
fall gerechnet werden. AuBerdem ist darauf zu achten, daB die
der Spiilung zugesetzten Tone keine Mikrofossilien enthalten.

Fur mikropaldontologische Untersuchungen sollen 250 bis
1000 g Gestein zur Verfigung stehen. in Einzelfdllen kann auch
eine geringere Menge ausreichend sein.

Mikrofaunen treten insbesondere in marinen oder marinbrak-
kischen Sedimenten auf. Das Vorkommen von Makrofaunen
14Bt nicht immer Riickschliisse auf den Gehalt an Mikrofaunen
zu. Im Steinkohlengebirge ist das Auftreten von Mikrofaunen
bevorzugt an bestimmte sandfreie oder sandarme Schiefer-
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ton-Horizonte gebunden. Sandsteine und Sandschiefertone
fihrenin derRegelkeine Mikrofaunen. Es hat sich bewahrt, aus
Schieferton-Folgen ~ soweit Kerne vorliegen - liickenlose
Probenserien zu entnnehmen, wobei der Bereich einer Probe
etwa 15 bis 20 cm Bohrkernlange umfassen sollte.

Mikroflora (Sporen, Pollen) sind erfahrungsgemaB dort beson-
ders haufig, wo auch Makroflorenreste vorkommen. Im Stein-
kohlengebirge eignen sich neben der Kohle vorallem Schiefer-
tone mit Kohlenstreifen, pflanzenfiihrende Schiefertone oder
Wurzelbdden fiir die Untersuchung auf Mikrofloren.

Der Erhaltungszustand der Mikrofloren ist auch vom Inkoh-
lungsgrad abhangig. Bei hoherer Inkohlung ist es schwierig bis
unmoglich, bestimmbare Mikrofloren aus der Kohle zu isolie-
ren. Schiefertone aus dem Hangenden der Floze liefern dann
oft besseres Material.

Im Deckgebirge kdnnen neben tonig-mergeligen Gesteinen
auch steinsalzflihrende Schichten fiir mikrofloristische Unter-
suchungen geeignet sein.

8.3.3 Physikalisch-technologische Untersuchungen
Zu diesen Untersuchungen gehdren die Bestimmung der:
— einaxialen Druckfestigkeit nach DIN 52 105 und
— Spaltzugfestigkeit nach DIN 22 024
— Quell- und Zerfallsverhalten im Wasser nach [4]
An Kernproben kann zusétzlich u. a. bestimmt werden:
— Helium-Dichte (Roh- und Korndichte) und Gesamt-
porositat nach ASTM C 604-86
— Permeabilitat nach [5]
— Wassergehalt nach DIN 18 121 Teil 1

ANMERKUNG: Bei Schachtvorbohrungen sind zu-
satzliche Untersuchungen erforderlich.

8.3.4 Mikroskopische Untersuchungen
Die Untersuchungen zur Beurteilung der Gesteinseigenschaf-
ten im Hinblick auf den VerschleiB an Bohrwerkzeugen umfas-
sen:

— Ermittlung des Mineralbestandes nach DIN 22 021

— Bestimmung des mittleren Korndurchmessers der
schieiBscharfen Minerale nach DIN 22 021

— Beschreibung des Gesteinsgefiliges nach DIN 22 021
— Berechnung des VerschleiBkoeffizienten F nach [6]

Die Durchfiihrung dieser Untersuchungen ist im Schrifttum
[6, 7] beschrieben. Anhaltswerte fiir die Beurteilung dieser
Gesteinseigenschaften konnen auch bei der mikroskopischen
Untersuchung von Spiilproben erhalten werden.

9 Bohrlochmessungen

9.1 Messungen wiahrend des Bohrens

9.1.1 Bohrfortschrittsmessung

Bei Bohrungen im Steinkohlengebirge sind Teufenschreiber
zur Messung des Bohrfortschritts zu empfehlen. Eine sorgféltig
aufgenommene Bohrfortschrittskurve erleichtert die Feststel-
lung von Flozen wahrend des Bohrens, da die Kohle in der
Regel schneller durchbohrt wird als das Nebengestein. Unter
glinstigen Bedingungen kénnen Teufen und Machtigkeit von
FIozen anhand des Bohrfortschritts ermittelt werden.

9.1.2 Gasmessung in der Spiilung

Die Messung des Gasgehaltes der auslaufenden Spiilung
erlaubt Riickschliisse auf die Gasflihrung der durchbohrten
Gesteine. Totalgas-Schreibgerdte (Flammen-lonisations-
Detektoren) registrieren in Minutenabstanden die Summe der
in der Spiilung vorhandenen Kohlenwasserstoffe von Methan
bis Pentan (CH4 bis C5H12). Durch einen Gaschromato-
graphen konnen die einzelnen Kohlenwasserstoffe bestimmt
werden.
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Typisch ist das plotzliche Ansteigen des Gasgehaltes beim
Anbohren von Fl6zen. Das Gasmaximum eines Flozes kehrtim
Spilungsumlauf mehrmals mit allmahlich abnehmender
Starke wieder (Umlaufgas). Vielfach zeichnen sich auch
marine Schiefertone und tektonische Stérungszonen beim
Durchbohren durch erhdohten Gasgehalt der Spilung aus.
Nach Bohrstillstinden oder Aus- und Einbau des Bohr-
gestédnges (roundtrip) kdnnen kurzfristig hohere Gasgehalte
in der Spiilung auftreten (Tripgas).

Beider Auswertung des Gaslogs sind Aufstiegzeit der Spiilung,
Spilungsverluste und Bobhrstillstande (z. B. Wechsel des
Bohrwerkzeugs, Ziehen eines Kernes, Fangarbeiten) zu
beriicksichtigen. Die hohe Empfindlichkeit der Registrier-
gerate erlaubt auch die Erfassung relativ geringer Gasgehalte.

9.2 Messungen nach dem Bohren
(Geophysikalische Bohrlochmessungen)

Nach AbschluB oder wéhrend einer Unterbrechung der Bohr-
arbeiten kdnnen 'in Bohrléchern Messungen zur kontinuier-
lichen Bestimmung gesteinsphysikalischer und geometri-
scher Parameter durchgefiihrt werden, aus denen sich
wesentliche Eigenschaften der durchteuften Schichtenfolge
und des Bohrlochs ableiten lassen. Dazu gehoren:

— Lokalisierung von Fl6zen, Bestimmung ihrer Machtig-

keit und Struktur sowie Abschatzung des Aschegehal-

tes;

— stratigraphische Konnektierung der Schichtenfolgen

mit derjenigen benachbarter Bohraufschliisse;

— Ermittlung derLithologie der Nebengesteine und des

Deckgebirges;

— Bestimmung der Porositdt und Abschatzung der

Gesteinsfestigkeit;

— Abschatzung der Salinitat der Porenwasser und der

Wasser- bzw. Gassattigung des Gebirges;

— Bestimmung der Raumlage der Schichten (Schicht-

streichen und -einfallen);

— Bestimmung der Raumlage und Geometrie des Bohr-

loches (Neigungswinkel, Neigungsrichtung, Bohrloch-

durchmesser)
Geophysikalische MeBverfahren werden in MeiBel- und Kern-
bohrungen sowohl im Deckgebirge als auch im Karbon einge-
setzt. Auch in vollstandig gekernten Bohrungen liefern Bohr-
lochmessungen wichtige zusétzliche Informationen. Bei Kern-
verlusten, die meist in Flozbereichen oder in tektonisch bean-
spruchten Zonen auftreten, ist nur mit Hilfe von Bohrlochmes-
sungen eine Auswertung moglich. Zur sicheren Interpretation
missen Ergebnisse verschiedener MeBverfahren vorliegen.

Die Messung folgender Parameter hat sich bei Untersu-
chungsbohrungen 2) als zweckmaBig erwiesen:
a) Natirliche Gammastrahlung (Gamma-Ray)
b) Schall-Laufzeit
c) Elektrischer Widerstand und/oder Leitfahigkeit
d) Dichte
e) Schichtstreichen und -einfallen (Dip-Messung)
f) Kaliber des Bohriochs
g) Abweichung des Bohriochs
ANMERKUNG zu a): Die naturliche Gamma-Strah-
lung der Gesteine beruht im wesentlichen auf der
Radioaktivitdat des Kalium-lsotops 4°K, das vorwie-
gendin Tonmineralen enthaltenist; sie erlaubtdamit

eine Unterscheidung von tonhaltigen und tonfreien
Gesteinen bzw. Angaben liber ihren Tongehalt.

Kohle hat eine geringe natiirliche Gamma-Strah-
lung. Mit zunehmendem Mineralstoffgehalt bzw.

2) Schachtbohrungen sind nicht Gegenstand dieser Norm

Berge-Anteil steigt die naturliche Gamma-Strah-
lung. Dadurchisteine Abschatzung des Aschegehal-
tes von Fl6zen mdglich.

ANMERKUNG zu b): Schall-Laufzeiten im Gestein
hangen von der Petrographie und der Porositat der
Gesteine ab.

Kohlenfloze sind durch lange Laufzeiten gut zu
erkennen. Fur tonarme Sandsteine |14Bt sich aus den
Laufzeiten die Porositat errechnen.

Die Uber die Bohrstrecke integrierte Schall-Laufzeit
ist ein Hilfsmittel fir die Auswertung von Seismo-
grammen.

ANMERKUNG zu c): Aufgrund der elektrischen
Widerstande konnen in erster Linie porose (verwas-
serte bzw. gasfiihrende) und dichte Gesteine
erkannt werden.

Kohlenfléze zeichnen sich im allgemeinen durch
Widerstandsmaxima, marine bzw. marin beeinfluBte
Hangendschiefertone durch besonders niedrigen
Widerstand aus.

Sonden mit geringen Elektroden-Abstianden
gewadhrleisten ein hohes vertikales Auflosungsver-
mogen, so daB sich Machtigkeit und Grobstruktur
der Floze bestimmen lassen. Sonden mit groBem
Elektrodenabstand geben Hinweise auf die Poren-
fullungen der Gesteine.

ANMERKUNG zu d): Die Dichte-Messung beruht auf
dem Prinzip der induzierten Gamma-Strahlung.
Gemessen wird die der Gesteinsdichte annahernd
proportionale Elektronendichte. Auf dem MeBdia-
gramm wird die Gesteinsdichte (in g/cm® ange-
geben.

ANMERKUNG zu e): Die Dip-Messung ist eine spe-
zielle Widerstandsmessung mit vier Mikrowider-
standsmeBsystemen, deren Orientierung im Bezug
auf die Nordrichtung im Bohrloch laufend registriert
wird. Aus den gemessenen vier Widerstandsprofilen
werden das Streichen und Einfallen bestimmt.
Daraus ergeben sich auch Hinweise auf Storungen,
Klifte und Schichtenverbiegungen.

Das Streichen und Einfallen kann auch an orientier-
ten Kernen ermittelt werden. Beim orientierten Ker-
nen werden wahrend des Abbohrens feste Markie-
rungen aufdem Bohrkern angebrachtundrichtungs-
orientiert eingemessen.

ANMERKUNG zu f): Das Kaliberlog registriert den
Durchmesser des Bohrloches.

Auskesselungen beeinflussen die MeBwerte der
geophysikalischen Bohrlochmessungen und kon-
nen unter unglinstigen Bedingungen ,Floze" vortau-
schen.

ANMERKUNG zu g): Die Abweichungsmessung regi-
striert den Bohrlochverlauf (Neigungswinkel und
Neigungsrichtung).

Die Ermittlung der Raumlage des Bohrloches im
Gebirge ist fiir die markscheiderische Darstellung
des Bohrlochverlaufes sowie fiir eine genaue Aus-
sage Uberdie Schichtméachtigkeiten und Lagerungs-
verhéaltnisse des Gebirges notwendig. Sofern keine
kontinuierliche Messung ausgefiihrt wird, sollen die
MeBpunkte nicht mehr als 50 m auseinander liegen.

Neben den angefiihrten, routinemaBig eingesetzten MeBver-
fahrensind zahlreiche weitere Verfahren bekannt, die erforder-
lichenfalls angewendet werden kdnnen, z. B.

— Temperatur-Messung zur Ermittlung der Gebirgs-
temperatur sowie zum Erkennen von ausgasenden Hori-
zonten, von Wasserzutritten oder Spiilungsverlust-
zonen,
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