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Rohstoffuntersuchungen im Steinkohlenbergbau
Rohkohlenprobe aus dem Fordergut DIN
eines Betriebspunktes
Entnahme und Untersuchungsschema 22 01 4

Investigations of the raw material in hard-coal mining; raw coal sample from the production of a working area;
sampling and scheme of tests

Unter dem Gruppentitel ,Rohstoffuntersuchungen im Steinkohlenbergbau“werden Probenahme- und Untersuchungsver-
fahren als Normen herausgegeben, die als Arbeitsunterlagen fiir den Bergmann, den Markscheider, den Rohstoffingenieur,
den Aufbereiter, den Chemiker und den Wirtschaftsingenieur dienen. Die Untersuchungsergebnisse kommen unter ande-
rem auch als Grundlage fiir Darstellungen nach DIN 21900 ,Markscheidewesen; Bergmannisches RiBwerk; Richtlinien fur
Herstellung und Ausgestaltung” in Betracht.

Bei der Neubearbeitung von DIN 21 900, Ausgabe August 1951, ist entschieden worden, daB diese Norm nur Darstellungs-
richtlinien sowie die dazu notwendigen Begriffserlduterungen enthalten soll. Daher soll auch der Inhalt von DIN 21941
,Markscheidewesen; Lagerstittenarchiv Steinkohlenbergbau“, Ausgabe Dezember 1953, soweit er Fragen der Darstellung
betrifft, in das neue ,Bergméannische RiBwerk*“ eingearbeitet werden, wahrend die dort beschriebenen Untersuchungsver-
fahren gesondert herausgegeben werden.
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt fiir die Entnahme und die Untersuchung von Proben, die aus dem Férdergut eines Betriebspunktes im
Steinkohlenbergbau entnommen werden.

Anmerkung: Die Entnahme und Untersuchung einer Rohkohienprobe erfordert einen erheblichen Aufwand; nur sie ermog-
licht aber auch umfassende Aussagen (iber die rohstofflichen Eigenschaften, z.B. liber den vollstindigen Kor-
nungsaufbau und Sortenanfall des gesamten Fordergutes eines Betriebspunktes.

2 2Zweck

Die Untersuchung der Rohkohlenprobe dient der rohstofflichen Kennzeichnung des Férdergutes eines Betriebspunktes.
Die Untersuchungsergebnisse kénnen fiir die rohstoffliche Uberwachung und Vorausschau verwendet werden.

Die Untersuchung von Rohkohlenproben mit oberer Kornbegrenzung dient als Kurzverfahren zur laufenden Erfassung von
Anderungen der Beschaffenheit der Rohfeinkohle und gegebenenfalls auch der Rohgrobkohle eines Betriebspunktes.

Fortsetzung Seite 2 bis13
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3 Begriffe

Nr Benennung Definition

Im Sinne dieser Norm das aus dem Verband einer Lagerstétte heraus-
geldste Gemenge von Kornern im losen Gefiige ruhend

3.1 Haufwerk

3.2 Fordergut Transportiertes Haufwerk

33 Rohkohle Nicht sortierte Kohle

3.4 Rohforderkohle Rohkohle, wie sie aus der Lagerstétte gefordert wird

Im Sinne dieser Norm als Abgrenzungsbereich fiir verfahrenstech-
nische Untersuchungen ein Betriebsraum, in dem Kohle abgebaut
wird, wobei der Raum so gewahlt werden muB, daB eine nach verfah-
renstechnischen Gesichtspunkten sinnvolle Bewertung der gewonne-
nen Kohle dieses Bereiches moglich ist.

3.5 Betriebspunkt

Anmerkung 1: Die Abgrenzung soll mit der fir Kostenuntersuchungen
(Betriebspunkt-Kostenrechnung) Gibereinstimmen.

Anmerkung 2: Als Betriebspunkte geiten z. B. Abbaustreben ein- oder
ausschlieBlich ihres Abbaustreckenvortriebs, Breitaufhauen,
Breitabhauen, Flozstreckenvortriebe.

3.6 Probenverarbeitung Sammelbegriff fiir alle Vorgénge, die dazu dienen, eine Probe fiir die
gewiinschten Untersuchungen im Laboratorium vorzubereiten und
diese Untersuchungen durchzufiihren.

3.7 Probenwaschen Getrennte Aufbereitung einer Rohkohlenprobe gréBeren Umfangs

unter betrieblichen Bedingungen in einem Aufbereitungssystem, wobei
Mengen und Qualitdt der angefallenen Erzeugnisse bestimmt werden.

Weitere Begriffsfestiegungen:

Lagerstattenkundliche und markscheiderische Begriffe siche DIN 21900 ")

Rohstoffliche Begriffe siehe BB 22 005 Teil 2*)

Verfahrenstechnische Begriffe siehe DIN 23 004 Teil 2*)

Begriffe fiir Bezugszustande von Untersuchungsergebnissen siehe DIN 23 006 Teil 1 und DIN 51 700

Begriffe der Probenahme und Probenvorbereitung (Norm in Vorbereitung); siehe auch DIN 55350 Teil 14 *)

Fir die Probenahme vom Band sind Absteckgerédt oder
Ablenkschurre erforderlich. Bei Proben mit oberer Korn-
begrenzung werden Handsiebe mit entsprechenden Loch-
weiten (Rundloch) bendétigt.

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Die Rohkohlenprobe wird als Sammelprobe aus dem For-
dergut eines Betriebspunktes entnommen, und zwar ent-
weder als Forderwagenprobe oder als Bandprobe. Sie wird
in Probenverarbeitungsanlagen oder durch Proben-
waschen in Betriebsanlagen aufbereitet und im Laborato-
rium untersucht.

Zur Verringerung des Aufwandes kann es je nach Untersu-
chungszweck und betrieblichen Moglichkeiten ausrei-
chend sein, die Rohkohlenuntersuchung auf eine Teilkor-
nung, z. B. unter 30 mm oder 10 mm, zu beschranken (Roh-
kohlenprobe mit oberer Kornbegrenzung). Dieses Verfah-
ren kann besonders fiir solche Betriebspunkte sinnvoll sein,

5.2 Fiir die Untersuchung

Fir die Untersuchung von Sammelproben des gesamten
Koérnungsbereiches muB eine besondere Untersuchungs-
einrichtung fiir Rohkohlienproben oder ein betriebliches
System in der Aufbereitungsanlage zur Verfiigung stehen.
Einen zweckmaBigen Maschinenstammbaum fir eine
solche besondere Einrichtung zeigt Bild 1.

Alle Waagen sollen eichfahig sein. Behalterwaagen sind

bei denen die Entnahme einer Rohkohlenprobe mit gesam-
tem Kornungsbereich auf Schwierigkeiten stoBt, z.B. an
einer Ladestelle fiir mehrere Betriebspunkte.

5 Gerate und Einrichtungen

5.1 Fiir die Probenahme

Fir die Entnahme von Forderwagenproben sind keine
besonderen Einrichtungen notwendig; es ist lediglich eine
ausreichende Abstellflache fiir die ausgesetzten Forder-
wagen erforderlich.
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daher Bandwaagen vorzuziehen. Nach Moglichkeit sind
automatische Probenahmegeréte einzusetzen.

Fiir die Untersuchung von Sammelproben mit oberer Korn-
begrenzung sowie fiir die Behandlung der im Verarbei-
tungsgang anfallenden Teilproben im Laboratorium sind
die in den DIN-Normen fiir die Probenvorbereitung und die
einzelnen Untersuchungen genannten Gerédte zu benutzen.

*y Z.Z. Entwurf
) Folgeausgabe z.Z. in Vorbereitung
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Bild 1. Beispiel eines Maschinenstammbaums einer Untersuchungseinrichtung fiir Rohkohlenproben (gesamter Kérnungs-

bereich)

6 Probenahme

Die Grundlagen der Probenahme sind DIN 51701 Teil 2 zu
entnehmen.

Bei der Festiegung der Probenahmestelle ist sicherzustel-
len, daB nur die Rohkohle des zu untersuchenden Betriebs-
punktes erfaBt wird. Es kommen in Betracht: Ladestellen
oder andere geeignete Stellen in unmittelbarer Strebnéhe.

Wenn die Kohlen mehrerer Betriebspunkte an einer Lade-
stelle gemeinsam geladen werden, sollte man zunachst
versuchen, die Einzelbetriebe fiir die Dauer der Probe-
nahme getrennt fordern zu lassen. Anderenfalls sind die
Proben von dem Zufuhrband jedes Einzelbetriebspunktes
zu entnehmen, wie es auch bei Anlagen mit Bandférderung
geschieht. Gegebenenfalls ist das Verfahren zur Entnahme
von Rohkohlenproben mit oberer Kornbegrenzung anzu-
wenden (siehe Abschnitt 6.2).

Bei der Entnahme der Proben ist der volistandige Gewin-
nungszyklus, der die ganze Strebldnge und die gesamte
Abbaumaéchtigkeit umfaBt, zu beriicksichtigen. Schwan-
kungen in der Rohkohlenzusammensetzung durch Herein-
brechen von Nachfall, Mitnehmen des Liegenden, Verunrei-
nigungen durch Bergeversatz, Mitfordern der Strecken-
berge usw. kdnnen Untersuchungen an dem betreffenden
Betriebspunkt haufiger notwendig machen.

Die Proben sollen von Probenehmern genommen werden,
die vom Grubenbetrieb unabhangig sind.

6.1 Rohkohlenprobe (gesamter Kérnungsbereich)
Die Einzelproben werden durch Aussetzen von Férderwa-
gen oder bei Anlagen mit Bandforderung durch Abraumen
eines Bandabschnittes oder am Bandabwurf aus dem ub-
lichen ForderfluB eines Betriebspunktes genommen. Sie
werden zu einer Sammelprobe vereinigt.

6.1.1 Gewicht der Einzelprobe

Bei Forderwagenproben gilt der gesamte Férderwagen-
inhalt als Einzelprobe.

In allen librigen Fallen ist die Einzelprobe so zu bemessen,
daB die abzuraumende Bandldnge je nach der oberen Korn-
groBe 1 bis 1,5m betragt.

Fir jede Einzelprobe muB bei der Probenahme am Bandab-
wurf die gleiche Entnahmedauer bzw. beim Abrdumen vom
stillgesetzten Band die gleiche Léange der Probestrecke
eingehalten werden.

6.1.2 Anzahl der Einzelproben

Die Anzahl der auszusetzenden Forderwagen richtet sich
bei Untersuchung in besonderen Rohkohlen-Untersu-
chungseinrichtungen nach der Férdermenge des jeweili-
gen Betriebspunktes wahrend eines Gewinnungszyklus,
wobei die Anhaltszahlen in Tabelle 1 nicht unterschritten
werden sollten. Die genannten Wagenzahien gelten unab-
hangig von der WagengroBe.
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Tabelle 1. Anzahl der Probewagen

Fordermenge Anzahl
je Betriebspunkt der auszusetzenden
und Gewinnungszykius Probewagen
bis 100 Wagen 10
bis 250 Wagen 15
bis 500 Wagen 20
bis 1000 Wagen 25

Bei der Probenahme vom Band sollten wenigstens 30 Ein-
zelproben wihrend des Gewinnungszyklus jeweils nach
Durchgang etwa gleicher Mengen genommen werden.

Wenn die Sammelprobe durch Probenwaschen untersucht
werden soll, ist die Anzahl der auszusetzenden Férderwa-
gen soweit zu erhéhen, daB die Probenmenge der Durch-
satzkapazitat der einzelnen Aufbereitungsmaschinen und
den in ihnen verbliebenen Mengen angepaBt ist. Im allge-
meinen soll die Probenmenge so groB sein, daB eine Pro-
benwaschzeit von mindestens einer Stunde sichergestelit
ist.

6.1.3 Durchfiihrung der Probenahme

Bei der Gestellforderung werden die Probeférderwagen im
allgemeinen auf der Hangebank, bei GefaBfdrderung im
Fiillort ausgesetzt. Die einzelnen Probewagen sind in
gleichmiBigen Abstéanden, z. B. jeder 25. Wagen, auszuset-
zen.

Zur Entnahme der Einzelproben vom Band wird dieses still-
gesetzt und auf ihm eine stets gleiche Probestrecke durch
zwei parallele Bleche abgegrenzt. Das gesamte zwischen
den Blechen befindliche Gut ist als Probe zu nehmen. Man
kann auch die Proben am Bandabwurf nehmen, z. B. durch
Einschwenken einer an Ketten aufgehdngten Blech-
schurre in den Kohlenstrom. In beiden Féllen kann man die
zu Tage zu transportierende Probemenge dadurch verrin-
gern, daB Absiebung und Klaubeanalyse der Rohstiick-
kohle bereits an der Probenahmestelle durchgefiihrt wer-
den (siehe Abschnitt 7.1.1).

6.2 Rohkohlenprobe mit oberer Kornbegrenzung,
z.B. 30 mm bzw. 10mm

6.2.1 Gewicht der Einzelprobe

Als Einzelprobe gilt der Teil einer Kohlenprobe, der nach

Absiebung, z.B. bei 30mm bzw. 10mm, als Durchgang

anfallt. Im allgemeinen sollte das Gewicht der Einzelprobe

bei der Kérnung 30 bis 0mm mindestens 4 kg und bei der

Koérnung 10 bis 0 mm mindestens 2 kg betragen.

6.2.2 Anzahl der Einzelproben
Die Anzahl der Einzelproben wird nach folgenden Gesichts-
punkten festgelegt:

Die Dauer der Probenahme richtet sich nach dem Gewin-
nungszyklus im Streb. Sie sollte wenigstens eine Hobel-
bzw. Schramfahrt und eine Ladefahrt liber die gesamte
Strebliange erfassen. Im aligemeinen wird dann eine Probe-
nahmedauer von 3 bis 4 h ausreichen. In diesem Fall bedeu-
tet das einen zeitlichen Probenabstand von 5 bis 10 min. Bei
Gewinnung in getrennten Abschnitten, z. B. oberer Streb-
abschnitt — unterer Strebabschnitt, sollen die Proben
gleichmaBig aus allen Abschnitten genommen werden.

6.2.3 Durchfiihrung der Probenahme

Da nur ein Rohkohleanteil z.B. unter 30 mm bzw. 10mm
gepriift werden soll, kann die Probe mit der Schaufel
genommen werden. Die Proben werden unmittelbar auf
einem Sieb bei 30 mm bzw. 10 mm abgesiebt. Der Siebriick-
stand wird verworfen; der Siebdurchgang wird gesammelt.
Nach Beendigung der Probenahme wird aus der Sammel-

probe 10 bis 0 mm eine Teilprobe von 10 bis 12kg entnom-
men. Bei der Sammelprobe von 30 bis 0 mm wird dagegen
die gesamte Menge von mindestens 120 kg iiber Tage wei-
terverarbeitet. Diese Proben werden mdglichst luftdicht
verschlossen, z.B. in Plastikbeuteln, zum Laboratorium
transportiert. Die Proben missen eindeutig und dauerhaft
gekennzeichnet sein, so daB Verwechslungen aus-
geschlossen sind.

7 Verarbeitung der Sammelprobe

7.1 Rohkohlenprobe (gesamter Kérnungsbereich)
Im allgemeinen ist die Rohkohlenprobe in besonderen Pro-
benverarbeitungsanlagen zu behandeln. in besonderen
Fillen kann ein Probenwaschen im Betrieb nutzbringend
sein. Die alilgemeinen Festlegungen fir die Probenvorberei-
tung in DIN 51701 Teil 3 sind zu beachten.

71.1 Untersuchung in Probenverarbeitungsanlagen
und im Laboratorium

Die Sammelprobe wird gewogen und nach dem Schema
des Bildes 2 vorbereitet und untersucht.

Anmerkung zu Bild 2 und Bild 3: Die in den Bildern 2 und 3
auf der Spitze stehenden Quadrate kennzeichnen
alle Korn- und Dichtefraktionen, die gewichtsmé&Big
erfaBt werden miissen. Die Kreise bezeichnen die
bei der Verarbeitung im Laboratorium anfallenden
Analysenproben. lhre fortlaufende Numerierung
nimmt auf die in den Tabellen 2 und 3 angegebenen
Untersuchungen der Analysenproben Bezug. Die Ab-
schwimmdichten bei den Schwimm- und Sinkanaly-
sen (SS-Analysen) und die Siebdffnungsweiten bei
der Siebanalyse sind durch Schragstriche getrennt,
um Verwechslungen zwischen Dezimalkomma und
Aufzahlungskomma zu vermeiden.

Die gestrichelten Quadrate und Kreise kennzeich-
nen Untersuchungen, die nur nach Bedarf durchge-
fihrt werden.

Sollten keine besonderen Untersuchungseinrichtungen zur

Verfiigung stehen, werden betriebliche Einrichtungen wie

Wipper, Stiickkohlensieb und Leseband zu geeigneten

Zeitpunkten, z.B. am Ende der taglichen Waschzeit, ver-

wendet.

Die Siebéffnungsweiten bei den verschiedenen Siebanaly-

sen sind wegen der Vergleichbarkeit entsprechend der

betrieblichen Klassierung festzulegen; die Siebanalysen
sind nach DIN 22019 Teil 1 durchzufiihren.

Fir die Schwimm- und Sinkanalysen gelten folgende
Gesichtspunkte:

Bei ungeniigender Kenntnis der Verwachsungsverhalt-
nisse, z. B. bei neu hinzukommenden Betriebspunkten, wer-
den zur Kennzeichnung der rohstofflichen Eigenschaften
des Flozes zweckmaBig eine vollstandige Schwimm- und
Sinkanalyse nach DIN 22 018 und Aschebestimmungen an
den Dichtefraktionen durchgefiihrt, so daB die Verwach-
sungskurven dargestelit werden kénnen.

Eine Schwimm- und Sinkanalyse bei nur zwei Bezugsdichten
geniigt, wenn die Verwachsungskurve durch friihere Unter-
suchungen hinreichend bekanntist. Das Abschwimmen soll
stets bei den gleichen Priifdichten 1,5 und 1,9kg/dm?®
durchgefiihrt werden (siehe Anhang A, Formblatt A.1).
Die Analysenproben werden nach Tabelle 2 untersucht. Die
in der ersten Spalte angegebenen Nummern der Analysen-
proben beziehen sich auf Bild 2.

7.1.2 Probenwaschen in betrieblichen Einrichtungen

Beim Probenwaschen miissen die gleichen Betriebsbedin-
gungen wie bei der {iblichen Steinkohlenaufbereitung einge-
halten werden. Das setzt voraus, daB die Probemengen genii-
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