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Rohstoffuntersuchungen im Steinkohlenbergbau

Bestimmung der Spaltzugfestigkeit
von Festgesteinen

22 024

investigations of the raw material in hard-coal-mining; determination of tensile strength on solid rock

Unter dem Gruppentitel ,Rohstoffuntersuchungenim Steinkohlenbergbau” werden Probenahme- und Untersuchungsver-
fahren als Normen herausgegeben, die als Arbeitsunterlagen fur den Bergmann, den Markscheider, den Rohstoffingenieur,
den Aufbereiter, den Chemiker und den Wirtschaftsingenieur dienen. Einheitliche Untersuchungsverfahren erleichtern
auch Verhandlungen mit der Zulieferindustrie Uber Festlegung und Einhaltung von verfahrenstechnischen Vereinbarungen

im Rahmen von Gewahrleistungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Die Bestimmung der Spaltzugfestigkeit naturlicher Festge-
steine im Steinkohlenbergbau dient bergsicherheitlichen,
bergtechnischen und aufbereitungstechnischenFragestel-
lungen, wie Standfestigkeit des Gebirges, Gebirgsdruckbe-
rechnungen, Verschlei von Werkzeugen, Loseleistung von
Vortriebs- und Gewinnungseinrichtungen, Dimensionie-
rung von Brechanlagen.

2 Begriffe

Die Spaltzugfestigkeit S5, ist gleich der rechnerischen gro8-
ten Zugspannung quer zur Druckbelastung des Probekdor-
pers unmittelbar vor dem Bruch im Spaltzugversuch.

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Ein zylindrischer Probekorper wird auf einer Druckprufma-
schine auf zwei gegeniiberliegenden Mantellinien mit einer
Druckkraft belastet. Dieselostim InnerendesProbekdrpers
Zugspannungen in Querrichtung aus, die den Probekorper
in zwei Halften spalten. Als Spaltzugfestigkeit wird die theo-
retische GroBe der Querzugspannung bei Eintritt des Bru-
ches angenommen.

4 Geréate

Universalprifmaschine oder Druckprufmaschine nach
DIN 51 223, mindestens Klasse 2 nach DIN 51 220. Die Zwi-
schenplatten miissen den Anforderungen entsprechen, die
in DIN 51 223 fiir Druckplatten enthalten sind.

5 Probenahme

Die Gesteinsproben kdnnen gewonnen werden
— aus Tiefbohrkernen nach DIN 52 101

— aus Kernen von Bohrungen aus Grubenbauen

— aus Gesteinsblocken, wobei die Art der Gewinnung
beliebig sein kann. Sprengarbeit oder sonstige sekun-
déare RiBbildung sollte jedoch vermieden werden.

Die Kerne sollen nach Moglichkeit trocken gebohrt werden.
Wenn dies aus technischen Grinden nicht moglich ist,
wird die Zusammensetzung der Spllflissigkeit im Prifbe-

richt und bei einer Veréffentlichung angegeben. Wasser-
empfindliche Proben sind unmittelbar nach ihrer Gewin-
nung mit einem wasserundurchlassigen Stoff zu umhilien.
Bei texturierten Gesteinen sind die Kerne nach Moglichkeit
nach drei orthogonalen Richtungen zu erbohren. Der Ort
der Probenahme und die Orientierung der Proben sind
genau zu vermerken.

6 Probekorper
6.1 MaBe und Herstellung

Die Probekdrper haben eine zylindrische Form mit einem
I:})lurchmesserd =40 mmund einem Schlankheitsverhaltnis
i =

Hohen durfen bis 10% abweichen.

Die Mantelfiachen der Probekorper kdnnen durch Bohren
und Drehen bearbeitet werden. Ortliche Abweichungender
Durchmesserzwischenden zu belastenden Mantellinien bis
0,1 mm sind zulassig. Die Durchmesser der zylindrischen
Scheiben werden in der Mitte der zu belastenden Mantel-
linien, die Hohen an den zu belastenden Mantellinien in der
Zylinderachse gemessen.

in Sonderfallen muB3 der Durchmesser der Probekorper der
Kornung des Gesteins angepaBt werden. Der Durchmesser
des Probekorpers muf3 mindestens 10 mal groBer sein als
das groBte Einzelkorn.

1
—, worin h die Zylinderhohe ist. Durchmesser und

6.2 Anzahl

Die Anzahl der Probekdrper flr eine Priifung sollte mog-
lichst 9 bis 12, mindestens jedoch 3 betragen.

7 Durchfiihrung

Der fertige Probekdrper wird vor der Belastung auf seine

Beschaffenheit gepriuft:

— Kontrolle der ProbekdrpermaBe und der Bearbeitungs-
gute

— Eintragung ins MeBprotokoll

Der Probekorper wird so in die Priifmaschine eingebracht,
daB die Druckplatten ihn an zwei gegeniiberliegenden
Mantellinien belasten. Die Druckkraft wird stufenlos mit
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einer Spannungszunahme-Geschwindigkeit von 0,5 bis
1,0 N/mm? je Sekunde bis zum Bruch erhht. Der Auswer-
tung ist die abzulesende Hochstkraft Frnax zugrundezu-

legen.

8 Auswertung
Die Spaltzugfestigkeit §;, wird errechnet nach

_ 2 - Frmax
Bae=——a7

in N/mm?2 1)
Hierin bedeuten:

Fmax Hochstkraftin N

d Durchmesser des Zylinders in mm

h Hohe des Zylinders in mm

Das arithmetische Mittel x der MeBwerte, die Standardab-
weichung s und der Variationskoeffizient v werden aus
folgenden Formeln errechnet:

1 n

Xx=— X x (2)
n j=
/ -2

s= (xi - X) 3)

n-1

s .

v=—-100in% (4)
X

Hierin bedeuten:
n Anzahl der Probekorper
x; MeBwert

9 Priifbericht

Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzuge-
ben:

— Ort der Probenahme

— OQrientierung der Proben

— Zusammensetzung der Spilflissigkeit

- MaBe und Anzahl der Probekorper

— Arithmetisches Mittel der Spaltzugfestigkeit in N/mm?
— Standardabweichung

— Variationskoeffizient in %

— Ausfuhrende Prifstelle

— Prifdatum

Zusatzlich sind im Prifbericht Minimal-, Mittel- und Maxi-
malwerte auszuweisen.

Die ProbekérpermaBe und MeBwerte sind auf 1 Dezimal-
stelle hinter dem Komma anzugeben (z.B. 40,1 mm,
12,7 N/mm?).

10 Begleitende Untersuchungen

Zur weiteren Kennzeichnung der Gesteine sind petrogra-
phische Untersuchungen notwendig, um die geologischen
Verhaltnisse am Entnahmeort besser bestimmen zu kon-
nen. Wenn notig, sind Verfahren zur Bestimmung des
Feuchtigkeitsgehaltes sowie zur Dichtebestimmung nach
DIN 51 057 und andere der Zielsetzung entsprechende
Untersuchungen, wie rontgenographische und Rodntgen-
fluoreszenz-Analysen (RFA) sowie chemische Analysen
und Siebanalysen, durchzufihren.

Zitierte Normen

DIN 51 057 Priufung keramischer Roh- und Werkstoffe; Bestimmung der Dichte kérniger und pulverformiger Stoffe mit
dem Pyknometer

DIN 51 220 Werkstoffprifmaschinen; Allgemeine Richtlinien
DIN 51 223 Werkstoffprifmaschinen; Druckprifmaschinen; Anforderungen
DIN 52 101 Prufung von Naturstein und Gesteinskérnungen; Probenahme

Weitere Normen und andere Unterlagen -

DIN 22 021 Rohstoffuntersuchungen im Steinkohlenbergbau; Unterteilung der Nebengesteine aufgrund mikroskopischer
Untersuchungen zur Kennzeichnung technologischer Eigenschaften

DIN 52 105 Prufung von Naturstein; Druckversuch

Rohstoffuntersuchungen im Steinkohlenbergbau; Bestimmung der VerschleiBwirkung von Festgesteinen (Norm in Vorberei-
tung)
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