DEUTSCHE NORM Mai 1994

Stetigforderer ﬁm
Gliederbandforderer —
Berechnungsgrundsitze 22 200
ICS 53.040.10
Continuous mechanicail handling equipment; apron conveyors; Ersatz fir Ausgabe 09.81

principles for calculation

1 Anwendungsbereich

Die Norm gilt fur
— Plattenbandforderer nach DIN 15 201 Teil 1 (Ausgabe Februar 1994) Ifd. Nr 3.4.1,
— Trogbandférderer nach DIN 15201 Teil 1 (Ausgabe Februar 1994) ifd. Nr 3.4.2,
— Kastenbandférderer nach DIN 15 201 Teil 1 (Ausgabe Februar 1994) Ifd. Nr 3.4.3,
— Wandertische nach DIN 15 201 Teil 1 (Ausgabe Februar 1994) Ifd. Nr 3.4.4,
— Schuppenforderer nach DIN 15201 Teil 1 (Ausgabe Februar 1994) Ifd. Nr 3.4.5.

2 Begriffe

Gliederbandftrderer sind Stetigférderer mit umlaufender Kette als Zugorgan und damit ver-
bundenen, stumpf aneinanderstoBenden oder sich {iberdeckenden Platten, Trégen oder Ki-
sten als Tragorgane. Die Kette kann auch aus den Tragorganen durch deren direktes Kup-
peln gebildet werden. Die Tragorgane werden ihrerseits getragen und abgestiitzt durch mit-
umlaufende Laufrollen oder durch am Gerlist befestigte Tragrollen. Gliederbandforderer
gibt es sowohl fiir Schiittgutférderung, als auch fiir Stiickgutférderung.
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3 Formelzeichen und Einheiten

zz(i)crrrreer:;) Benennung Einheit z';?égneer:;) Benennung Einheit
A Fillguerschnitt m? my, Durchschnittliche Masse der Einzel- kg
A Theoretischer Fiillquerschnitt m? last bei Stiickgut _
b | sonutereite mo | | M et B | O
by Lichte Schurrenweite m Laufrollen)
B Breite des Forderers m mi, Masse des Forderguts je m kg/m
c Beiwert der Spurfiihrungsreibung - mMRo Masse der oberen Tragrollen je m kg/m
do Teilkreisdurchmesser des Ketten- m MRy Masse der unteren Tragrollen je m kg/m
rades Py Antriebsleistung am Kettenrad/an W
e Hebelarm der rollenden Reibung mm den Kettenradern
f Fiktiver Reibungsbeiwert - Pyot erforderliche Motorleistung W
Fayn Dynamische Kettenzugkraft N r AuBenradius der Laufrollen/Trag- mm
Fy Hauptwiderstand N rollen
Fx Kettenzugkraft N rz ﬁiﬁ:ﬁmadlus der Laufrollen/Trag- mm
Fn Nebenwiderstand N t Kettenteilung m
Fr Reibungswiderstand N ty Kastenabstand (-teilung) m
Fs Sonderwiderstand N t3 Durchschnittlicher Abstand der m
Fst Steigungswiderstand N Einzellasten
Fy Umfangskraft an den Antriebsradern N v Fordergeschwindigkeit m/s
Fy Vorspannkraft je Trum N VK Kettengeschwindigkeit m/s
g Fallbeschleunigung m/s? 1% Fullvolumen des einzelnen Kastens m*
hy Hohe des Fordergutquerschnitts m Vin Theoretisches Fiillvolumen eines m3
h, Fiillhohe m Kastens _
g Héhe der Seitenwénde des Trogs m B gﬁgg(s]rggluetregoschungswmkel des -
bzw. Kastens i . .
hy H.(.)'he de”r Ouerwan.d des KasAte'ens m Bayn gz:ggéiizsg)Boschungswmkel des -
H Z?{{gﬁg}%‘ﬁég;;ﬁ'gend positiv, m b Neigungswinkel des Férderers -
I Massenstrom kgls Nges Wirkungsgrad des gesamten Antriebs -
Is¢ Stuckgutstrom Stuck/s || 1 Sﬁi%un%g‘?saeghg?gr;rfmschen Forder )
Iy Volumenstrom m%/s o Reibungsbeiwert zwischen Férder- -
k Minderungsfaktor zur Beriicksichti- - gut und Schurrenwand
gung der Neigung des Forderers “ Lagerreibungsbeiwert _
h '(-I?g‘r%eeg?{eii':)dung des Forderers m 0 Schiittdichte des Forderguts kg/m®
Iy Linge der Forderstrecke zwischen m ¢ Filifaktor -
Schurrenwanden W Winkelgeschwindigkeit des rad/s
L Achsabstand des Forderers m Kettenrads
1) Soweit moglich stimmen die Formelzeichen mit DiN 1304 Teil 1 (berein.
2) Siehe Erlduterungen.

4 Fordergutstrom

4.1 Volumenstrom bei kontinuierlicher Forderung
von Schiittgut
(Plattenbandforderer, Trogbandférderer)
Der Volumenstrom I ist das Produkt aus Férdergeschwin-
digkeit v und Flllquerschnitt A:

Iy=0v- A

4.2 Volumenstrom bei pulsierender Forderung von
Schiittgut (Kastenbandférderer)
Der Volumenstrom ergibt sich aus der Fordergeschwindig-

keit », dem Fillvolumen V jedes einzelnen Kastens und
dem Abstand ¢, der Kdsten voneinander:

I,=V v
v= .t2
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4.3 Fordergutstrom bei Forderung von Einzel-
lasten (Stiickgut)

Der Stiickgutstrom Ig, ergibt sich aus der Fordergeschwin- -
digkeit # und dem durchschnittlichen Abstand tg derEinzei-
lasten voneinander:

Isi=—
St 13

4.4 Massenstrom

Der Massenstrom I, ergibt sich aus Volumenstrom und
Schiittdichte @ bzw. aus Stiickgutstrom /g, und der Durch-
schnittsmasse der Einzellast my, zu:

I,=1,- 0 beiSchittgutforderung
In = Is,- my bei Stiickgutforderung DOocuments
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4.5 Fiillquerschnitt und Fiillvolumen bei Schiitt-
gutforderung

Fiir horizontale Forderung ergeben sich aus den geome-
trischen Abmessungen der Tragorgane und aus den zu
erwartenden Boschungseigenschaften des Schiittgutes die
theoretischen Fillquerschnitte Ay, bzw. Fuflvolumina Viy
fur die einzelnen Bauformen.

im praktischen Betrieb werden diese Werte jedoch nicht
dauernd erreicht, da es meist nicht gelingt, den Forderer
dauernd volistdandig und gleichmaBig zu beladen. Der Ein-
fluB unvollstandiger bzw. ungleichmaBiger Beladung wird
durch den Fillfaktor ¢ beriicksichtigt, der im allgemeinen
im Bereich von 0,5 bis 1 liegt, und fir den Einzeifall ab-
geschatzt werden muB.

Bei geneigter Forderung wird die mogliche Flllung des
Forderers durch die Neigung verringert. Dieser Neigungs-
einfluB wird durch einen Minderungsfaktor & beriicksichtigt,
der abhangig ist vom Neigungswinkel §, dem dynamischen
Boschungswinkel gy, und der Form des Fordergutquer-
schnitts3).

4.5.1 Fiillquerschnitt des Piattenbandforderers

Der theoretische Fullquerschnitt Ay, wird als gleichschenk-
liges Dreieck (siehe Bild 1) aufgefaBt, dessen Basis by
(Schiittbreite) etwas kleiner als die Breite B des Platten-
bandes und dessen Basiswinkel gleich dem dynamischen
Bdschungswinkel B4y, des Schittgutes sind.

by

F 1

Bild 1

Flr die Berechnung von Ay, wird angenommen
by =09 B-0,05%
. b3
dannist A= < tan Bayn

b3
und A =k-(p-T-tan,den

Bei Fordergutquerschnitten nach Bild 1 kann der dynami-
sche Boschungswinkel B4y, in vielen Féllen gleich dem
halben maximalen Boschungswinkel g gesetzt werden.

Die Férderung von Schittgut auf Plattenbandférderern
nach Bild 1 ist auf seltene Falle beschrankt.

Plattenbandforderer, die das Schiittgut an festen, seit-
lichen Schurrenwanden entlang fordern (z. B. Plattenband-
forderer als Bunkerabzugseinrichtung), konnen erheblich
groBere Forderquerschnitte erreichen, die sich aus der lich-
ten Schurrenweite b, und der Hohe s, des Fordergutquer-
schnitts ergeben (siehe Bild 2):

A=b2' h1

b,

Bild 2
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4.5.2 Filiquerschnitt des Trogbandforderers

Der theoretische Fiillquerschnitt Ay, setzt sich zusammen
aus einem Rechteck der Breite B und der Fiillhdhe ho
sowie einem Dreieck mit der Basis B und den Basiswinkeln
Bayn (siehe Bild 3):

B

Bild 3
Fir die Berechnung von A, wird angenommen
ho= hz - 0,054)
dann ergibt sich
2
Ath'—_ B- h2+ T tan ﬁdyn

B2
und A =¢>(B'h2+k-~4—-tan/3dyn)

4.5.3 Fiillquerschnitt bzw. Fiillvolumen beim Kasten-
bandforderer

Wenn der Neigungswinkel § kleiner als der dynamische
Bdschungswinkel fqy, ist, kann mit dem Fillquerschnitt
gerechnet werden, wie er sich fiir den Trogbandforderer
ergibt.

Wenn der Neigungswinkel ¢ groBer ist als der dynamische
Boschungswinkel Bdyn, muB mit dem Fiillvolumen des
Kastens gerechnet werden (siehe Bild 4), das sich ergibt zu:

13- tan (6 - fayn)
Vth=B[t2'h4"_zxﬂdyn und
2. tan (6 -
1% =¢~B[t2~h4——2(¢]

4.6 Fordergeschwindigkeit

Die Fordergeschwindigkeit v ist meist mit der Ketten-
geschwindigkeit 7y identisch ). Sie sollte nicht zu groB ge-
wéhlt werden, um die dynamische Beanspruchung und die
damit verbundenen VerschleiBraten und die Gerauschent-
wicklung in ertraglichen Grenzen zu halten. Als oberste ver-

3) Siehe Erldauterungen

4) Die Zahlenwertgleichungen gelten nur unter Beriick-
sichtigung der Einheiten gemaB Abschnitt 3 (hier: der
Einheit m).

5) Nicht identisch sind Forder- und Kettengeschwindig-
keit nur, wenn im Bereich der Aufgabestelle Schiupf
zwischen Fordergut und Tragorgan auftritt, oder wenn
das Fordergut an Schurrenwdnden o.3. abgebremst
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