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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm enthalt Muster von Bremsberechnungen fir
Treibscheiben-Forderhaspel nach den ,, Technischen An-
forderungen an Schacht- und Schragférderanlagen (TAS) ",
die von den Bergbehérden der Bundeslander gleichlautend
erlassen worden sind. Die Festlegungen gelten auch fir
Doppeltrommelhaspel bis zu 2 Seillagen. Eintrommel-
haspel sind hier nicht beriicksichtigt. Die Muster konnen
ebenso fiir Befahrungs-, Hilfsfahr- und Notfahranlagen
verwendet oder zum Anhalt genommen werden. Sie
dirfen als Formblatter zur Bremsberechnung benutzt
werden und unterliegen dann nicht dem Vervielfaltigungs-
randvermerk.

2 Begriffe

2.1 Treibscheiben-Forderhidspel sind Antriebsmaschinen
von Schacht- und Schriagforderaniagen mit einer zulassi-
gen Fahrgeschwindigkeit bis 4 m/s mit einer Treibscheibe
als Seiltrager (siehe Bilder 1, 2 und 4}.

2.2 Doppeltrommel-Forderhispel sind Antriebsmaschi-
nen von Schacht- und Schragforderanlagen mit einer zu-
tassigen Fahrgeschwindigkeit bis 4 m/s und zwei Trom-
meln als Seittrager {siehe Bild 3).

2.3 Schacht- und Schragforderanlagen sind

— Haupt-, mittlere oder kleine Seilfahrtanlagen
— Guterforderanliagen

— Abteufanlagen

2.4 Bremseinrichtungen bestehen aus
— Bremskrafterzeugern
— Bremssteuerungen

— gegebenenfalls Bremsgestange,

— Bremsbacken mit Bremsbeldgen,

— Bremsflachen (Bremskrianze oder Bremsscheiben).

Bremsapparate,

2.5 Bremskrafterzeuger sind Einzelelemente zur Erzeu-
gung einer Bremskraft wie Gewichte, Federn, pneu-
matisch, hydraulisch oder durch Dampfdruck beauf-
schlagte Kolben o. a.

2.6 Bremssteuerungen sind die zusammengefa3ten Ele-
mente fiir die Steuerung und Regelung der von den
Bremskrafterzeugern aufgebrachten Bremskrafte.

2.7 Bremsapparate sind ein oder mehrere Bremskraft-
erzeuger mit den zugehérigen Bremssteuerungen.

2.8 AustaBbremsen sind Feder- oder Gewichtskraft-
bremsen.

2.9 EinlaBbremsen sind Bremsen, bei denen die Krafte
durch gasformige oder flissige Druckmedien erzeugt
werden.

2.10 Liftvorrichtungen sind mit Hand- oder Fullkraft
betatigte Hebel sowie Luft-, Hydraulik- oder Dampf-

1} Anwendung der Formel siehe:

Schulz, S.: 100 Jahre Koepe-Fordermaschinen. Gliick-
auf 113 (1977), S. 895—898
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zylinder; sie bringen Gewichte oder Federn in die Stellung
ihrer Betriebsbereitschaft zuriick.

2.11 Seilzugkraft ist die Summe aller statischen Kréafte
in dem Forderseil — bei Mehrseilanlagen in den Forder-
seilen — eines Fordertrums.

2.12 Betriebsiibliche Uberlast ist die bei (blichem
Forderbetrieb regelmaBig oder iiberwiegend vorkom-
mende Uberlast, die der Bremsberechnung zugrunde
liegt; ist die Uberlast bei Seilfahrt groRer als bei Giblichem
Forderbetrieb, so ist diese die betriebsiibliche Uberlast.

3 Zahlenwerte
3.1 Wirkungsgrade
Als Wirkungsgrade sind bei der Berechnung einzusetzen:

7 = 0,9 — bei Gestangebremsen ohne Bremsapparat,

— bei Gestangebremsen mit Bremsapparat, k
wenn die Sicherheitsbremse als Haltebremse
wirkt,

— bei Lifteinrichtungen von Gestangebremsen —

12 =0,8 — bei Gestdngebremsen mit Bremsapparat
a) fir die Fahrbremswirkung,
b) fiir die Sicherheitsbremswirkung bei Teil-
bremskraft oder mit Restdruck,
¢) fir die Bremsen nach Anhang D (ein-
achsige Fahr- und Sicherheitsbremsen)

n3=09 — bei gestdngelosen Bremsen mit Scheiben-
bremsapparaten (in den Federkennlinien
des Herstellers mit Bezeichnungen nach
TAS/12.82, Nr 3.11.2.1.3, Abbildung 4, ist
der Wirkungsgrad fiir das Liiften bereits be-
riicksichtigt)

Héhere Wirkungsgrade miissen nachgewiesen werden.

3.2 Reibungszahl
— zwischen Treibscheibenfutter und Seil i1 = 0,25
— 2wischen Bremsbelag und Bremsflachen uy = 0,40

3.3 Verhiltnis der Trumgewichte ‘ -
Seitrutschgrenze nach Eytelwein 1):

G
i - e,U1a
Gz2
Tabelle 1. Werte fiir e#1¢ {(mit uq = 0,25)
Umschlingungswinkel a oH1a
Grad Bogenmald
175 097 ¢ 2,15
180 1,00. 7w 2,19
185 1,037 2,24
190 1,06.7 2,29
195 108-n 2,34
200 1,11 ¢« 2,39
205 1,14 .1 2,45
210 117 ¢ 2,50
215 1,207 2,56 R
220 1,221 2,61
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4 Formelzeichen und Einheiten

Tabelle 2.
Formel- Bedeutung Einheit
zeichen
Af Wirksame Kolbenfliache des Fahrbremszylinders
(Apq1 Gesamtflache, Arpo Gesamtflache abziiglich Kolbenstangenquerschnitt) cm?
AL Wirksame Kolbenflache des Liiftzylinders
(A1 Gesamtflache, Ay > Gesamtflache abziiglich Kolbenstangenquerschnitt) cm2
Fg Fahrbremskraft am Seillaufdurchmesser kN
Fy Haltebremskraft der Sicherheitsbremse am Seillaufdurchmesser kN
Fy, Kraft der Liftvorrichtung kN
Fg Sicherheitsbremskraft am Seillaufdurchmesser kN
Fy Bremskraft der Versteckbremse kN
For Bremskraft am Bremskrafterzeuger der Fahrbremse bei getrennt davon angeordneter
gleichartiger Sicherheitsbremse oder Fahrbremskraft am Bremsapparat kN
Fos Bremskraft am Bremskrafterzeuger der Sicherheitsbremse bei getrennt davon ange-
ordneter gleichartiger Fahrbremse oder Sicherheitsbremskraft am Bremsapparat kN
_ Gr Gewicht des Fordermittels mit Zwischengeschirr(en) und Unterseilaufhiangung(en) t
Grw Gewicht Gy zuzuglich leere Wagen t
Gg Gewicht des Gegengewichtes mit Zwischengeschirr{en) und Unterseilaufthangung(en} t
Gw Gewicht der leeren Wagen je Fordermittel t
Gsy Seilgewicht im Trum 1 t
Gso2 Seilgewicht im Trum 2 t
Gss,Gse Zusatzliche Seilgewichte bei Berghoff-Treibscheibenanlagen t
Gsy Seillibergewicht t
Gz Gewicht im Fordermitteltrum t
Gzo Gewicht im Gegengewichtstrum t
Lq,Ly Seillangen im Trum 1 m
Lj, Lg Seillangen im Trum 2 m
Lg, Lg Zusatzliche Seilldngen bei Anlagen, bei denen der Forderhaspel sich unterhalb des m
obersten Anschlages befindet (z. B. bei Berghoff-Anlagen)
N Nutzlast t
U Betriebsiibliche Uberlast { Uy = Versteckiiberlast) t
dp Bremskranz- oder mittlerer Bremsscheibendurchmesser des Seiltragers cm
dpg Bremskranz- oder mittlerer Bremsscheibendurchmesser der Getriebebremse cm
- dp Durchmesser des Kolbens im Fahrbremszylinder cm
dg Kolbenstangendurchmesser cm
dy, Durchmesser des Kolbens im Liftzylinder cm
dr Seillaufdurchmesser bezogen auf Seilmitte cm
ema Seilrutschzahl -
g Erdbeschleunigung (g = 9,81 m/s2) m/s2
i Ubersetzungsverhaltnis bei direkt wirkenden Bremsen am Seittrager -
iG Ubersetzungsverhiltnis bei Getriebebremsen -
19 bislq2 Hebellangen des Bremsgestanges cm
nasg Drehzahl des Bremskranzes der Getriebebremse min—1
nr Drehzahl des Seiltragers min—1
D Druck entsprechend For (1 kN/cm2 = 100 bar) (';g:fg’:r
PL Liiftdruck ';g:rcg‘:r
gsq Rechnerisches Langengewicht des Forderseiles kg/m
gs2 Rechnerisches Liangengewicht des Unterseiles kg/m
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Tabelle 2. (Fortsetzung)

:;::::{ Bedeutung Einheit

21 Anzahl der Forderseile —

¥ Anzahl der Unterseile -

z3 Anzahl der Scheibenbremskrafterzeugerpaare —

a Umschlingungswinke! des Forderseiles auf der Treibscheibe °

6 Neigungswinke! einer Schragférderanlage ° oder gon
7,12 Wirkungsgrad bei Gestangebremsen, siehe Abschnitt 3.1 —

n3 Wirkungsgrad bei gestangelosen Bremsen -

M1 Reibungszahl zwischen Treibscheibenfutter und Seil —

u2 Reibungszahl zwischen Bremsbelag und Bremsflachen -

VA Sicherheitszahl Bremskraft/Uberlast bei AuslaBbremsen -

VF Sicherheitszahl Fahrbremskraft/Uberlast -

VH Sicherheitszahl Haltebremskraft/Uberlast —

vy Sicherheitszahl Versteckbremskraft/Versteckiiberlast -

®1 Verhaltnis der Trumgewichte bei beladenem Fordermittel -

®2 Verhiltnis der Trumgewichte bei leerem Férdermittel - -

5 Beschreibung der Anlage *)

Schacht:

Bergwerk: Schachtanlage:
Haupt- O mittlere
O Giterforderanlage O Abteufanlage O
[0 Schragforderaniage 2) mit Neigungswinkel 6 = gon (& °)
O Filur- O Turm-
O Treibscheibe O 2 Trommeln
O ____ Forderseil(e) O ___ Unterseil(e)
0 ____ Férdergestell(e) O ___ FérdergefiRie)
0 ___ Férderkiibel O Gegengewicht

Fahrgeschwindigkeit: — bei Seilfahrt

— bei Giiterforderung

O kleine Seilfahrtanlage

(0 Berghoff-Forderanlage

*) Fir den Anwender dieser Norm unterliegen die Abschnitte 5 und 6 sowie die Anhédnge A bis K nicht dem Verviel-
faltigungsrandvermerk auf Seite 1.
2) Dabei sind alle Lasten nach Abschnitt 6.1 durch Multiplikation mit dem Sinus des Neigungswinkels zu reduzieren.

Full document details: DIN 22406:1986-10

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-22406-1986-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-22406-1986-10

DIN 22406 Seite 5

Tabelle 3. Ubersicht der Bremssysteme und Umfang der Bremsberechnung;
Erlauterungen zum Rechengang siehe Seite 22

Ermittlung der
Uber- T"re!b- Ge:stange- erzeugten |wirksamen Brems-
. fahig- iiber- Brems- Brems- . .
System der Bremsvorrichtung lasten Keit setzung krifte krifte | Sicherheit
h Abschnitt h Anh nach
nac schni nach Anhang Abschnitt
Getrennte Fahr- und Sicherheitsbremse 6.1.1 6.4 6.2 A Cc 6.3
(Seite 11 und Seite 12, Bild A.1, A.2 6.1.2
oder A.3)
dargestellt ist Bild A.1
Einachsige Fahr- und Sicherheitsbremse 6.1.1 6.4 6.2 B D 6.3
{Seite 15, Bild D.1 oder D.2) 6.1.2
dargestellt ist Bild D.2
Zweiachsige Fahr- und Sicherheitsbremse 6.1.1 6.4 6.2 B E 6.3
mit Differentialhebel 6.1.2
(Seite 16, Bild E.1)
” 7
Fahr- und Sicherheitsbremse mit 6.1.1 6.4 6.2 B F 6.3
Druckstange und Langloch 6.1.2
(Seite 17, Bild F.1)
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Tabelle 3. (Fortsetzung) _

Ermittlung der
Treib- | Gestdnge- | erzeugten |wirksamen

Uber- e . Brems-
. fahig- iiber- Brems- Brems- . .
System der Bremsvorrichtung lasten keit setzung Krafte Krifte sicherheit
. nach
nach Abschnitt nach Anhang Abschnitt
Fahr- und Sicherheitsbremse mit zwei 6.1.1 6.4 6.2 B G 6.3
Druckstangen und Anschlag 6.1.2
(Seite 18, Bild G.1)
Fahr- und Sicherheitsbremse mit Mitnehmer 6.1.1 6.4 6.2 B H 6.3
(Seite 19, Bild H.1) 6.1.2
Zweiachsige Auslabremse 6.1.1 6.4 6.2 B | 6.3
(Seite 20, Bild 1.1) 6.1.2
0
=
=
=
I |_ p—

> [

Scheibenbremse 6.1.1 6.4 - K K 6.3
(Seite 21, Bild K.1 und K.2) 6.1.2

7
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6 Muster der Bremsberechnung, Beispiel fiir Anlagen mit Fordermittel und Gegengewicht *)

6.1 Ermittlung der Uberlasten
6.1.1 Zusammenstellung der Massen 3)

Trum 1 Trum 2
Trum 1 Trum 2
~J K | +
\v'— "/GG ~ GG
g 3
Gr oder Gey+N-L| Ge oder Gy, +N—{,
g s\
Bild 1. Treibscheiben-Turmanlage Bild 2. Treibscheiben-Fluranlage 4)
Trum 1 Trum 2 Trum 1 Trum 2
T <
- > 5
* 1 G,
~d
< | Gg ‘ ¢ "
~J
‘ Ky
R . 3 \ + \
Gl Tl [ (+)
B ~ ~ . ,
i 7 { —_ e T
G¢ oder Gyt N Gr oder Gpy + N
Bild 3. Doppeltrommel-Fluranlage 4) Bild 4. Berghoff-Treibscheibenanlage o. &. 5)
Seillange zwischen Seilscheibe/Seiltrager und Seileinband, wenn das Fordermittel/Gegengewicht vorsteht:
— am untersten Anschlag Ly = m
— am obersten Anschlag L3 = m
Seilldnge zwischen Unterseileinband und Unterseilbucht, wenn das Fordermittel/Gegengewicht vorsteht:
— am untersten Anschlag Ly = m
— am obersten Anschlag La = m
Rechnerisches Langengewicht des Forderseiles gsi = kg/m
Anzah! der Forderseile 21 =
Rechnerisches Langengewicht des Unterseiles gs2 = kg/m
Anzahl der Unterseile 22 =
- *) Siehe Seite 4
3), 4) und 5) siehe Seite 8
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