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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss ,Rohstoffuntersuchungen/Steinkohlenaufbereitung® des Normen-
ausschusses Bergbau (FABERG) Uberarbeitet und ersetzt DIN 23006-3:1985-08 ,Steinkohlenaufbereitung —
Beurteilung von Aufbereitungseinrichtungen und -verfahren — Sortierung®.

DIN 23006 Steinkohlenaufbereitung — Beurteilung von Aufbereitungseinrichtungen und -verfahren besteht
aus:

— Teil 1: Allgemeine Regeln, Mengenbilanzen
— Teil 2: Klassierung

— Teil 3: Sortierung

— Teil 4: Feststoff-Wasser-Trennung

— Teil 5: Zerkleinern und AufschlieBen

— Teil 6: VergleichméaBligung

— Teil 7: Ungewollte Zerkleinerung

Anderungen
Gegeniiber DIN 23006-3:1985-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Norm redaktionell Gberarbeitet und dem Stand der Technik angepasst;

b) Symbole und Bezeichnungen z. T. geandert.

Friihere Ausgaben

DIN 23011: 1954-09
DIN 23006-3: 1985-08

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Regeln fir alle Arten von Verfahren zur Beurteilung von Einrichtungen und Verfahren fest,
die beabsichtigt oder unbeabsichtigt eine Sortierung, d. h. eine Trennung nach stofflichen Merkmalen bei der
Steinkohlenaufbereitung bewirken. In dieser Norm ist unter Aufbereitung jede verfahrenstechnische
Behandlung der Steinkohle von ihrer Gewinnung bis zur Herstellung von Enderzeugnissen innerhalb des
Bergwerksbereichs zu verstehen.

Die Sortierung der Steinkohle dient dazu, die in der Rohkohle enthaltenen anorganischen Stoffe
(Mineralstoffe, Aschebildner) so weitgehend abzutrennen, wie dies fur die weitere Verwertung und
Verwendung, z. B. als Brennstoff oder als Einsatzkohle fir Verfahren zur weiteren Veredlung (Beispiele:
Verkokung, Vergasung), unter Berucksichtigung technischer und wirtschaftlicher Gesichtspunkte nétig ist.

Daruber hinaus werden Sortierverfahren in der Steinkohlenaufbereitung angewandt, um den z. B. in Sink-
scheideanlagen benutzten Schwerstoff zu regenerieren oder Fremdkdrper abzuscheiden (Holzabscheider).

ANMERKUNG 1 Die Steinkohle wird Ublicherweise in die Fraktionen Rohgrobkohle, Rohfeinkohle und Rohfeinstkohle
klassiert und dann sortiert.
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ANMERKUNG 2 Kilassiervorgange bewirken oft zugleich Sortiereffekte. Diese werden ausgenutzt z. B. bei der Selektiv-
zerkleinerung mittels Trommelsiebbrecher oder zum Vermindern des Aschegehaltes von Schldammen durch Abzentri-
fugieren von lettenhaltigem Wasser. In solchen Fallen kann die Sortierwirkung solcher Klassiervorgéange ebenfalls nach
diesen Richtlinien beurteilt werden.

ANMERKUNG 3 Die theoretischen Grundlagen fiir die Darstellung und Kennzeichnung der Trennung disperser Giter
sind in DIN 66142-1 enthalten. Weitere theoretische Grundlagen sind dem Schrifttum (siehe [1], [2], [3] und [4]) zu
entnehmen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 22005-2, Rohstoffuntersuchungen im Steinkohlenbergbau — Teil 2: Rohstoffliche Begriffe.

E DIN 22017, Rohstoffuntersuchungen im Steinkohlenbergbau — Flotationsanalyse. (In Vorbereitung).

DIN 22018, Rohstoffuntersuchungen im Steinkohlenbergbau — Bestimmung der Korndichteverteilung durch
Schwimm- und Sinkanalyse.

DIN 22019-1, Rohstoffuntersuchungen im Steinkohlenbergbau — Bestimmung der KorngréBenverteilung —
Teil 1: KorngréBenverteilung > 20 um durch Siebanalyse.

DIN 23004-2, Steinkohlenaufbereitung — Teil 2: Verfahrenstechnische Begriffe.

DIN 23006-1, Steinkohlenaufbereitung — Beurteilung von Aufbereitungseinrichtungen und -verfahren —
Teil 1: Allgemeine Regeln, Mengenbilanzen.

DIN 23006-2, Steinkohlenaufbereitung — Beurteilung von Aufbereitungseinrichtungen und -verfahren —
Teil 2: Klassierung.

DIN 23009, Steinkohlenaufbereitung — Schwerstoffe — Begriffe, Anforderungen, Priifung.
DIN 23011-1, Steinkohlenaufbereitung — Aufbereitungsanlagen — Teil 1: Planung.

DIN 23011-4, Steinkohlenaufbereitung — Aufbereitungsanlagen — Teil 4: Technische Vereinbarungen im
Rahmen der Festlegung von Gewéhrleistungen.

DIN 23011-5, Steinkohlenaufbereitung — Aufbereitungsanlagen — Teil 5: Verfahrenstechnische Uber-
wachung.

DIN 23011-8, Steinkohlenaufbereitung — Aufbereitungsanlagen — Teil 8: Verfahrenstechnische Anfor-
derungen an Aufbereitungseinrichtungen.

DIN 51700, Priifung fester Brennstoffe — Allgemeines und Ubersicht iiber Priifverfahren.

DIN 51701-2, Priifung fester Brennstoffe — Probenahme und Probenvorbereitung — Teil 2: Durchfiihrung der
Probenahme.

DIN 51701-3, Priifung fester Brennstoffe — Probenahme und Probenvorbereitung — Teil 3: Durchfiihrung der
Probenvorbereitung.

DIN 51701-4, Priifung fester Brennstoffe — Probenahme und Probenvorbereitung — Teil 4: Geréte.
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Beiblatt 1 zu DIN 51701-4, Priifung fester Brennstoffe — Probenahme und Probenvorbereitung — Teil 4:
Geriéte, Ausfiihrungsbeispiele.

DIN 51719, Priifung fester Brennstoffe — Bestimmung des Aschegehaltes.

DIN 51724-1, Priifung fester Brennstoffe — Bestimmung des Schwefelgehaltes — Teil 1: Gesamtschwefel.
DIN 51724-2, Priifung fester Brennstoffe — Bestimmung des Schwefelgehaltes — Teil 2: Spezies.

DIN 55350-14, Begriffe der Qualitatssicherung und Statistik — Teil 14: Begriffe der Probenahme.

DIN 66142-1, Darstellung und Kennzeichnung von Trennungen disperser Giiter — Teil 1: Grundlagen.

DIN EN 993-2, Priifverfahren fiir dichte geformte feuerfeste Erzeugnisse — Teil 2: Bestimmung der Dichte;
Deutsche Fassung EN 993-2:1995.

3 Begriffe, KenngroRen

3.1 Allgemeine Begriffe

Fur die Anwendung dieser Norm gelten

— die rohstofflichen Begriffe nach DIN 22005-2,

— die Begriffe zur Kennzeichnung der Betrachtungseinheiten fliir Mengenanteile nach DIN 23006-1,
— die verfahrenstechnischen Begriffe nach DIN 23004-2,

— die Bezugszustande fiir Stoffe in der Aufbereitung nach DIN 23006-1 und DIN 51700,

— die Begriffe der Probenahme nach DIN 55350-14,

— die Begriffe der Probenahme und Probenvorbereitung fester Brennstoffe nach DIN 51701-2 und
DIN 51701-3

und die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG  Die englischen (en) und franztsischen ( fr ) Benennungen sind nicht Inhalt dieser Norm; sie erleichtern
das Ubersetzen. Trotz aufgewendeter Sorgfalt ibernimmt das DIN fir die Richtigkeit der Ubersetzungen keine Gewahr.
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Tabelle 1 — Allgemeine Begriffe und Definitionen

Nr Begriff Definition

311 Trennung Zerlegung einer Gutmenge in Teilmengen (Austragsgiter),
wobei sich die Verteilungen der betrachteten Merkmalswerte in

en: separation den Teilmengen unterscheiden (siehe auch DIN 66142-1)

fr: séparation

3.1.2 Sortierung Trennung nach stofflichen Merkmalen, z. B. Dichte, Farbe, Form,
Oberflacheneigenschaften, mineralische Zusammensetzung

en: cleaning (siehe auch DIN 66142-1)

fr:  épuration, lavage

313 Trennergebnis Sammelbegriff fir die Beschreibung der Merkmalswerte
und/oder -verteilungen und Mengenausbringen der Austrags-

n: ration result . )
en: separation resu guter einer Trennung

fr:  résultat de séparation

314 Trennerfolg Sammelbegriff fir die Beurteilung der Gte einer Trennung

en: efficiency of separation
fr.  efficacité de séparation

3.1.5 Trennscharfe Kennzeichnung fiir den Grad der Ubereinstimmung einer realen

i - . Trennung mit der idealen Trennung (siehe auch DIN 66142-1)
en: precision of separation

fr.  précision de séparation

3.1.6 Korndichteverteilung; allgemeine Bezeichnung flr den Zusammenhang zwischen den
Korndichteaufbau Merkmalswerten fir die Korndichte der Partikel (Teilchen,
Kérner) eines (dispersen) Gutes und den Mengenanteilen

en: particle-density (Anzahl, Volumen-, Massenanteilen) ihres Auftretens darin

distribution
fr.  distribution densimétrique

3.1.7 Korndichte-Verteilungs- Funktion, welche fiir jeden Wert p, der Korndichte den Mengen-
summe O (p) anteil (Massenanteil) O eines (dispersen) Gutes angibt, dessen
en: particle-density Partikel (Kérner, Teilchen) den Wert p, nicht Gberschreiten

cumulative frequency Massenanteil (Pmin bis Pi)

fr.  fréquence cumulée de la Q(p)z - (1)
distribution densimétrique Gesamtmasse (ppin DiS Pimax )
3.1.8 Korndichte-Verteilungs- Funktion, welche fir jede Dichtestufe p, bis p, den Mengenanteil
dichte ¢ (p) (Massenanteil) AQ, dividiert durch die Klassenbreite
en: particle-density Ap=(p, — p,), eines dispersen Gutes angibt
frequency-density
fr.  fréquence densité de la (poip0) AQ;  Op,)-0(py) 2)
distribution densimétrique 0> Fu Ap; Lo — Pu
ANMERKUNG Ist die Merkmalsverteilungssumme eine
differenzierbare Funktion, so gilt Gleichung (3).
dQO(x
a(x)= dQ(x) 3)
dx
6
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3.2 KenngroRen fiir Betriebsbedingungen

Tabelle 2 — KenngréRBen fiir Betriebsbedingungen

Nr KenngroBe Formel- Einheit
zeichen
3.21 Aufgaberate gleich Mengenstrom des Aufgabegutes
gemessen als Feststoff-Massenstrom (roh), bei Feinstkorn meist (wf) mg t/h
gemessen als Tribe-Volumenstrom (roh) bei Suspension VO m3/h
3.2.2 Auf die Waschbett-, Bad-, Setz- oder Herdflache bezogene 1y /F t/(h-m2)
Aufgaberate
3.23 Korngrélenbereich oder -verteilung des Aufgabegutes — ver-
schieden
3.24 Massenanteil an Verwachsenem im Aufgabegut wo %
3.25 Schwierigkeitsgradkurve = Massenanteile der Dichtefraktionen ») %
(p+0,1) kg/dm?3 bezogen auf den jeweiligen Massenanteil
< 1,9 kg/dm3 aufgetragen tber o
3.2.6 Massenanteil an Reinbergen im Aufgabegut by %
3.2.7 Aschegehalt (wf) der feinsten Teilkérnung, z. B. < 0,063 mm im Ay 20,063 %
Aufgabegut
3.2.8 Aschegehalt (wf) des Aufgabegutes Ay %
3.2.9 Konsistenz der Schwertriibe: Volumenanteil < 0,063 mm — %
3.2.10 | Massenanteil an magnetischem Gut (wf) im eingesetzten Schwerstoff — %
3.2.11 Massenanteil an magnetischem Gut (wf) im Feststoff der Arbeitstribe — %
3.2.12 | Dichte der Arbeitstriibe Prr kg / dm3
3.213 | Einlaufdruck der Aufgabetriibe (Zyklonaufbereitung) PE bar
3.2.14 |Hubhohe des Wassers bei Setzmaschinen Ah mm
3.2.15 | Hubfrequenz bei Setzmaschinen — min”"
3.2.16 | Spulwasserrate (z. B. Oberwasser-) Vow m3/h
3.217 | Auf die Aufgabemenge bezogene Splilwasserrate Vow / ring m3/t
3.2.18 | Auf die Setzflache bezogene Unterwasserrate Vow! F m3/
(h - m2)
3.2.19 | Feststoffkonzentration (Feststoff-Massenkonzentration) des Cor FWW g/l
Waschwassers w
3.2.20 | Artund Korngrolienbereich oder -verteilung des Belages von — —
Durchsetzbetten
3.2.21 Feststoffkonzentration (Feststoff-Massenkonzentration) der ConF0 g/l
Aufgabetriibe o
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Tabelle 2 (fortgesetzt)

Formel-

Nr KenngroRe . Einheit
zeichen
3.2.22 | Hublange von Herden — mm
3.2.23 | Neigung (langs und quer) eines Herddecks, eines Setzbettes, — °
eines Zyklons
3.2.24 | Umfangsgeschwindigkeit von z. B. Rihrern, Trommeln Yy m/s
3.2.25 |Zugefiihrte Luftrate (im Normzustand) 2 14 m3/h

auch bezogen auf Setz- bzw. Badflache v IF m3/ (h - m2)

n

3.2.26 |pH-Wert von Triben — —

3.2.27 | Art und Zugabemenge von Flotationsmitteln — g/t
3.2.28 | Winkelstellung der Magnete — °
3.2.29 | Abstand zwischen Magnettrommel und Wanne — mm

In Einzelfallen kann die Ermittlung weiterer Kenngréfien notwendig sein:

3.2.30 | Druck von Steuer- oder Arbeitsluft L bar

3.2.31 Druck in Spulwasser-, Unterwasser- und anderen Wasserleitungen Pw bar

3.2.32 | Stellung von Trennblechen, Austragsschiebern und dergleichen — —

3.2.33 Durchmesser von Dilisen — mm

a Als Normzustand eines Gases gilt der Zustand des Gases, der durch die Normtemperatur 7, = 273,16 K und den Normdruck

P = 1,01325 bar bestimmt ist.

3.3 KenngroBen fiir das Trennergebnis

ANMERKUNG Die in DIN 66142-1 wiedergegebenen graphischen Erlauterungen fiir KenngréRen gelten fiir die Sortie-
rung entsprechend.

Tabelle 3 — KenngroBen fiir Trennergebnisse

Nr KenngroRe Formelzeichen Einheit
3.31 Austragsraten gleich Massenstrome der Austragsguter,
gemessen als:
Feststoff-Massenstrome (roh) bei Feinstkorn meist (wf) ;1‘11 mz n’13 t/h
Trlbe-Volumenstrome (roh) bei Suspensionen V'1 V'2 V3 m3/h
3.3.2 Massenanteile in den Austragsgitern 1, 2, 3 an
Reinkohle ki, ko, k3 %
Verwachsenem Wi, Wa, W3 %
Reinbergen b4, by, bs %
oder vollstandige Dichteverteilungen
3.3.3 Aschegehalte der Austragsguter A4, Ay, A3 %
3.34 Gesamtschwefelgehalte der Austragsguter S1, S5, 83 %
8
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Tabelle 3 (fortgesetzt)

Nr KenngroRe Formelzeichen Einheit

3.3.5 | Masseausbringen der Austragsgtter V4, Vo, V3 %

3.3.6 Massenanteil an Magnetischem in
Magnetscheiderkonzentrat — %
Magnetscheiderabgangen — %

3.4 KenngroBen fiir den Trennerfolg

Tabelle 4 — KenngroéRBen fiir den Trennerfolg

Nr KenngroBe Formel- Einheit
zeichen
. . . vy xky
3.4.1 Reinkohlenausbringen in der Waschkohle i my 4 %
0
. L vo Xk
3.4.2 Reinkohlenverbleib im Mittelgut i myo %
0
. " v3 xk3
343 Reinkohlenverbleib in den Waschbergen p my3 %
0
Verbleib an  Verwachsenem in  der V1 X W1 o
3.4.4 Waschkohle wo Tt %
. : . V2 XWo
3.4.5 Ausbringen an Verwachsenem im Mittelgut T My %
0
1 I - V3 XW
3.4.6 Verbleib an Verwachsenem in den Wasch 3xXW3 m,s %
bergen wo
. L vy X by
3.4.7 Reinbergeverbleib in der Waschkohle b My %
0
. - v x by
3.4.8 Reinbergeverbleib im Mittelgut T Mo %
. . . v3 xbg
3.4.9 Reinbergeausbringen in den Waschbergen T M3 %
L vy X A4
3.4.10 Ascheverbleib im Konzentrat T N %
0
o V1 X S1
3.4.11 Schwefelverbleib im Konzentrat o mg1 %
0
v3 X Sanorg;3
3.412 Schwefelkiesfortbringen in den Waschbergen m MS anorg;3 %
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