Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DiN Deutsches Institut fur Normung e.V., Berlin, gestattet.

DK 622.333 : 622.766.4.06 : 001.4 : 620.1

DEUTSCHE NORM

Mérz 1990

Steinkohlenaufbereitung
Schwerstoffe
Begriffe, Anforderungen, Prifung

DIN
23 009

Preparation of hard coal; medium solids, concepts requirements, testing

Inhalt
Seite Seite
1 Anwendungsbereichund Zweck ..... ... ... ... .. 1 6.3 Bestimmung der KorngroBenverteilung. .. ..... .. 3
2 Begriffe..... ... .. .. .. 1 6.4 Bestimmung der Stoffdichte. ........... ... ... . 3
3 Verwendung der verschiedenen Schwerstoffe . .. .. 2 65 Bestimmung des Massenanteils an
4 Anforderungen ... ... ... 2 magr\etlschen Bestandteilen .......... ... ... ... 3
4.1 Allgemeine Anforderungen...................... o 6.6 Bestimmungdes Absetzverhaltens........... ... 3
4.2 Anforderungen an Eigenschaften und 7 Abnahme . ... . ... 5
\ﬁ/nrksamken. """"" Sy 2 Anhang A Beispiel zu Abschnitt6.6.3 ........ .. ... . 6
5 Prl'.‘lfung der Ll.eferung bei Ankunft. """" o 2 AnhangB Formblétter .. ... .. .. ... ... .. .. ... .. .. 8
6 Prufun_g von Eigenschaften und Wirksamkeit .. .. .. 3 Zitierte Normen und andere Unterlagen . ............. 11
6.1 Bestimmung des Wassergehaltes. .. ... ... . ... 3 )
8.2 Vorbehandlung fiir die weiteren Weitere Normen ... ... ... ... 11
Untersuchungen ... .. ... ... ... .. ... ... .. .. 3 Erlauterungen .. ... ... Lo 11

MaBe in mm

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm kann bei Lieferungen von Schwerstoffen aller
Art fir die Steinkohlenaufbereitung angewendet werden.
Schwerstoffe dienen in Steinkohlenaufbereitungsanlagen
zur Herstellung von Schwertriben fiir die Sortierung von
Rohkohlen und Zwischenglitern. Mit dieser Norm sollenden
Betrieben

- Empfehlungen fir die bei der Bestellung von Schwer-
stoffen festzulegenden technischen Vereinbarungen
gegeben werden,

- Verfahren fur die Prifung der Einhaltung dieser Verein-
barungen genannt werden.

2 Begriffe

Die englischen (en) und franzosischen (fr) Benennungen
sind nicht Inhalt dieser Norm; sie sollen das Ubersetzen
erleichtern. Trotz aufgewendeter Sorgfalt ubernimmt das
DIN fiir die Richtigkeit der Ubersetzung keine Gewihr.

Verfahrenstechnische Begriffe siehe DIN 23 004 Teil 2
Rohstoffliche Begriffe siehe DIN 22 005 Teil 2
Begriffe der Probenahme siehe DIN 55 350 Teil 14

Begriffe der Probenahme fester Brennstoffe (Norm in Vor-
bereitung)

NormenausschuB3 Bergbau (FABERG) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

Bezugszustande fiir Stoffe
DIN 23 006 Teil 1

in der Aufbereitung siehe

Nr Benennung

Definition

21 Schwerstoff
en: medium solids

fr: matiere
alourdissante

Dichte > 2,0kg/dm3, derzur

Wasserunloslicher, feinst-
korniger Feststoff mit einer

Herstellung von Schwer-
tribe dient (aus: DIN 23 004
Teil 2/05.88).

milieu dense

2.2 | Schwertriibe Suspension aus Schwerstoff
en: dense medium | Und Wasser (aus: DIN 23 004
suspension Teil 2/05.88).
fr. suspension de
liqueur dense
2.3 | Schwertriiben- Sortierung aufgrund von
sortierung Dichteunterschieden mit
en: dense medium | Hilfe von Schwertriiben im
washing Schwere- oder Fliehkraftfeld
) (aus: DIN23004 Teil 2/
fr: lavage par 05.88).

Fortsetzung Seite 2 bis 11
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3 Verwendung der verschiedenen
Schwerstoffe

Die gebrauchlichsten Schwerstoffe fir die Schwertribesor-
tierung in Steinkohlenaufbereitungsanlagen sind in Ta-

belle 1 zusammengestellt [1] ).

Tabelle 1. Schwerstoffe fiir die Steinkohlenaufbereitung

magnetisch

Eisenerze

unmagnetisch

Andere Minerale,
unmagnetisch

Magnetit
(Titanomagnetit)
Dichte of 4,6 bis
5,2 g/cms3
Harte *) 5,5 bis 6

Pyrit

Dichte gf 4,9 bis
5,2 g/cms3

Harte 6 bis 6,5
Titaneisenerz

Schwerspat

Dichte o 2,3 bis
4,3 g/cm3

Harte 3 bis 3,5
Wasch-/

(limenit) Flotationsberge
Dichte gretwa | pichte g 2,3 bis
4,5 g/cm3 2,6 g/cms3

Harte 5 bis 6 Hirte 3

*} Harte nach Mohs

Auf den Trennvorgang durch Schwertriibe-Sortierung wir-
ken neben den Eigenschaften des Rohstoffes und betriebli-
chen Verdanderungen der Tribe (Verschlammung) in hohem
MaBe die Eigenschaften des eingesetzten Schwerstoffes
ein [2], [3], [4].

In den Trennapparaten bestimmen die Dichte der Tribe,
ihre scheinbare Viskositdtund die Lage der Trenngrenze die
Trennscharfe.

Dichte und scheinbare Viskositat der Tribe beeinflussen
sich gegenseitig und beruhen auf den Eigenschaften des
eingesetzten Schwerstoffes.

Der Anteil des Schwerstoffes in einer Tribe wird durch das
starke Ansteigen der scheinbaren Viskositat begrenzt, so
daB keine beliebig hohe DichtederTriibe eingestelit werden
kann. Eine zu hohe scheinbare Viskositat kann auch durch
eine zu geringe KorngroBe des Schwerstoffes eintreten und
beeinfluBt die Trennscharfe dadurch,daB einrasches Absin-
ken kleiner Bergekdrner verhindert wird. Andererseits muB
die KorngroBe des eingesetzten Schwerstoffes so bemes-
sen sein, daB die Stabilitdt der Triibe sichergestellt und ein
zu schnelles Sedimentieren des Schwerstoffes vermieden
wird.

Die fureinen Trennvorgang wichtigen Anforderungen an die
Tribe werden durch folgende Eigenschaften des Schwer-
stoffes erzielt:

— die Dichte der Tribe wird durch Volumenanteil und
Dichte des Schwerstoffes bestimmt;

- die scheinbare Viskositdat und damit die Stabilitat der
Triilbe wird durch Volumenanteil, Dichte, KorngroBen-
aufbau und Kornform des Schwerstoffes bestimmt;

- die scheinbare Viskositat der Tribe wird durch den
Abrieb des Schwerstoffes verandert. Die Abriebbildung
wird durch die Harte und Gefiigefestigkeit der Schwer-
stoffkorner beeinfluBt.

Andere Eigenschaften des Schwerstoffes, wie die Suszepti-
bilitat (magnetische StoffgroBe) und der Anteil an magneti-
schen Partikeln sind fiir die Regenerierung der Triibe mit
Magnetscheidern wichtig. Fir die Regenerierung durch
Schwerkraft ist das Absetzverhalten des Schwerstoffes in
der Triibe maBBgebend.

") Alleim Textfolgenden Zahlenin eckigen Klammern siehe
JZitierte Normen und andere Unterlagen®.

Bei Magnetit als Schwerstoff kbnnen schwefelhaltige Mine-
rale, besonders nachlangererLagerung, zu Schwierigkeiten
bei dem Einsatz in Schwertribescheidern fiihren [5].

4 Anforderungen
41 Allgemeine Anforderungen

411 Lieferform

Schwerstoffe fir die Steinkohlenaufbereitung werden ver-
packt oder lose in Behdltern, Lastkraftwagen oder Eisen-
bahnwagen geliefert. Der Besteller darf ein rieselfahiges
Produkt verlangen.

41.2 Lieferschein

Jeder Lieferung muB ein Lieferschein beigegeben sein, in
dem die Lieferfirma, die Bestellnummer, die Sorte und die
Handelsbezeichnung, die Liefermenge und der Bestim-
mungsort angegeben sind.

4.2 Anforderungen an Eigenschaften und
Wirksamkeit

Die Anforderungen an jeden Schwerstoff sind unterschied-
lich entsprechend

- dem Kdrnungsbereich des zu sortierenden Gutes,

- der Bau- und Betriebsart der Schwertribe-Sortierein-
richtung,

- der Art der Triberegeneration.

Im Einzelfall sind Soliwerte fir die im Formblatt 1 im An-
hang B angegebenen Qualitatsmerkmale anzugeben.

5 Priifung der Lieferung bei Ankunft

Sofort bei Ankunft ist die Lieferung nach Augenschein auf
Unversehrtheit zu prifen und mit den Angaben des Liefer-
scheines zu vergleichen.

Das Gewicht der Lieferung oder Teillieferung ist festzustel-
len.

AnschlieBend sind die Qualitatsproben zu nehmen; deren
Prifung ist umgehend durchzufihren.

Bei der Entnahme und Weiterbehandlung der Proben sind
nachstehende Richtlinien zu beachten:

a) Aus jedem Behalter, Lastkraftwagen oder Eisenbahn-
wagen, sind Sammelproben fir die Bestimmung des
Wassergehaltes und fiir andere Qualitatsprifungen in
Anlehnung an DIN 51 701 Teil 2 zu nehmen.

b) Die entnommene Sammelprobe wird in Anlehnung an
DIN 51701 Teil 3 geteilt; die Laboratoriumsprobe von
etwa 5 kg wird in ein verschlieBbares trockenes Behalt-
nis verpackt und darin aufbewahrt. Die Proben sind
unverwechselbar zu kennzeichnen. Der Probenbegleit-
zettel soll Angaben enthalten lUber:

- Lieferfirma
- Bestelldatum
- Bestellnummer

- Bestellte Liefermenge und Bezeichnung des Schwer-
stoffs

- Bezeichnung und Nummer des Transportmittels
- Bestimmungsort

- Eingangsdatum und -uhrzeit

- Datum und Uhrzeit der Probenahme

- Name des Probenehmers
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6 Priifung von Eigenschaften und
Wirksamkeit

Zur Prifung von Eigenschaften und Wirksamkeit werden die
betreffenden Merkmalswerte der Laboratoriumsprobe
ermittelt und mit den Sollwerten der Bestellung verglichen.

6.1 Bestimmung des Wassergehaltes

Unmittelbar nach der Lieferung wird zur Ermittlung der Lie-
fermenge (wf) von der gesamten Laboratoriumsprobe der
Gesamtwassergehalt nach dem in DIN 51 718 festgelegten
Verfahren bestimmt. Das Ergebnis wird in die Spalte ,Liefe-
rung* des Formblattes 1 (siehe Anhang B) eingetragen.

6.2 Vorbehandlung fiir die weiteren
Untersuchungen

Die trockenen Laboratoriumsproben konnen, soweit sie

unmagnetisch sind, unmittelbar fir die weiteren Untersu-

chungenverwendet werden. Bei magnetischen Stoffen muB

die Laboratoriumsprobe vor der Teilung in die einzelnen

Analysenproben entmagnetisiert werden.

6.2.1 Geriate fiir die Entmagnetisierung

Entmagnetisierungsspule nach DIN 54 131 Teil 1 mit folgen-
den Kennwerten: (siehe Bild 3)

- lichte Weite: 80 mm; Hohe 115 mm
- Windungszahl: 10 000 Windungen

- Nennstrom: 120 mA;

- Induktivitat: 52H;

- Spulenfaktor: 6,5x 104 m—1;

— zulassige Einschaltdauer: 10 min;

- Widerstand: 685 Q
Becher DIN 12 331 - H 250

6.2.2 Durchfiihrung der Entmagnetisierung

Die Laboratoriumsprobe des magnetischen Schwerstoffes
wird portionsweise in das Becherglas gefilltund dieses wird
bei eingeschaltetem Wechselstrom zwei- bis dreimal durch
die Entmagnetisierungsspule gefihrt.

Fur die einzelnen Prufungen sind Analysenproben unter-
schiedlichen Umfangs aus der getrockneten, entmagneti-
sierten Laboratoriumsprobe durch Probenteilung zu ent-
nehmen.

6.3 Bestimmung der KorngroBenverteilung

ZurBestimmungder KorngroBenverteilung des Schwerstof-
fes wird mit einer Teilprobenmenge von mindestens 50 g
eine NaBsiebung nach DIN 22 019 Teil 1 mit den Maschen-
weiten 0,315; 0,2; 0,125; 0,063 und 0,045 mm durchgefiihrt;
im Bedarfsfall wird eine Mikrosiebanalyse nach DIN 22 019
Teil 2 angeschlossen.

Als Ergebnis einer Siebanalyse sind die KorngroBenvertei-
lungssummen (Durchgangssummenwerte) in die Spalte
LLieferung” des Formblattes 1in Anhang B einzutragen.

6.4 Bestimmung der Stoffdichte

Die Bestimmung der Stoffdichte gr wird nach dem Pykno-
meterverfahren nach DIN 51 057 durchgefiihrt. Dazu ist das
Pyknometer DIN 12 797 — GL50 zu benutzen.

Das Ergebnis der Bestimmung ist in die Spalte ,Lieferung”
des Formblattes 1 (Anhang B) einzutragen.

6.5 Bestimmung des Massenanteils an
magnetischen Bestandteilen
6.5.1 Gerate

- Permanent-Handmagnet, z. B. nach Bild 1, Haftkraft
180N+ 20N
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- Glanzpapier, weiB, 50 cm X 20 cm
- Auffangschale
- Analysenwaage.

ﬂ — Griff

q 2

q Fuhrungsbuchse aus

f 1 nichtmagnetischem

f : Werkstoff, z.B. Messing

y
’
b

Dauvermagnet
f _n— auermagne

VA A A4

Bild1. Permanent-Handmagnet zur Bestimmung der ma-
gnetischen Anteile

6.5.2 Durchfiihrung der Bestimmung

Eine Analysenprobe von etwa 10 g wird der Laboratoriums-
probe entnommen und auf 0,0001 g gewogen und auf dem
Glanzpapier in dinner Schicht (etwa 0,01 g/cm?) verteilt.
Dann werden mit dem Handmagneten ohne Berihrung des
Gutes im Abstand von hochstens 15 mm uber der Proben-
schicht die magnetischen Teilchen herausgezogen und in
die Auffangschale abgeworfen.

Um nach Maglichkeit alle nichtmagnetischen Anteile zu
erfassen, wird mit der magnetischen Fraktion der gleiche
Vorgang wiederholt. Dies geschieht so oft, bis eine vollstan-
dige Trennung vorliegt, jedoch mindestens dreimal.

Die nichtmagnetischen Teilchen x der Analysenprobe E
werden auf der Analysenwaage auf 0,0001 g gewogen und
der Massenanteil R an magnetischen Teilchen in % nach
Gleichung (1) berechnet:

E-x
E

Das Ergebnis wird in die Spalte ,Lieferung" des Formblat-
tes 1 (Anhang B) eingetragen.

R=

- 100 (1)

6.6 Bestimmung des Absetzverhaltens

Die Untersuchung wird nur bei Schwerstoffen unbekannter
Herkunft durchgefiihrt, oder wenn die Priifungen nach den
Abschnitten 6.3 und 6.4 Abweichungen von den Sollwerten
ergeben haben, so daB ein anderes Absetzverhalten des
Schwerstoffes zu erwarten ist.

Dieses MeBverfahren kann nur fir Schwerstoffe mit feiner
bis mittlerer Kérnung angewandt werden, deren Absetzge-
schwindigkeit nach dem MeBverfahren 200 mm/min nicht
Ubersteigt.

6.6.1 Geréte

- MeBzylinder DIN 12 680 ~ ME 1000 oder andere geeig-
nete Standzylinder

- araometerahnlicher Tauchkorper mittlere Dichte
0 = 1,30 g/cm3 nach Bild 2
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— Glasrohr, etwa 220 mm lang, etwa 10 mm Durchmesser, ®05
mit einer Skaleneinteilung von 0 bis 200 mm —ff—
- Stativ fiir das Glasrohr
- Stoppuhr
- Tischwaage, Belastbarkeit 4 kg, Skalenteilungswert: 1g Mefallsfab\
- Entmagnetisierungsspule nach Bild 3
6.6.2 Durchfiihrung der Bestimmung §
Das Schema der MeBeinrichtung zeigt Bild 4. Die notwen-
dige Masse an Schwerstoff m in g zum Herstellen von 11
Schwertribe mit der gewiinschten Dichte o1 wird nach
Gleichung (2) errechnet: Glaskorper
-1
— QF (GTR-1) @
OF—1 )
Die notwendige Masse Wasser myw von 20°C in g fur 11 Beschwerungsmittel .
Trilbe ergibt sich nach Gleichung (3): ';'
mw = 1000 - o1t — mFp 3)
Tk
=¢ 30

Bild 2. Tauchkorper
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Material: 1 MeBzylinder nach DIN 12 680 - ME 1000
.. 2 Tauchkorpe
Gehause: Kunststoff (PVC), 5 mm dick (hi:r in Stgrtrstellung)
Spule:  Kupferdraht 0,4 mm &, 10 000 Windungen 3 GlasrohrzurFilhrung des Metallstabes und zum Ablesen

der Eintauchtiefe

Bild 3. Entmagnetisierungsspule fiir 11 Magnetittribe 4 Glasrohrbefestigung am Stativ

(geeignet fiir MeBzylinder nach DIN12 680 -
ME 1000) Bild 4. Schema der Versuchseinrichtung
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