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Steinkohlenaufbereitung I N
Aufbereitungsanlagen 25] 1
FlieBbilder il 2
Preparation of hard coal; Preparation plants; Flowsheets Ersatz fur die im Januar 1986

zurickgezogene Norm
DIN 23011/09.54, Abschnitt 1.3

Zusammenhang mit dervon der ,International Organization for Standardization“ (ISO) herausgegebenen Internationalen
Norm I1SO 924 - 1975, siehe Erlauterungen.

Inhalt
Seite Seite
1 Anwendungsbereich und Zweck .............. ... 1 52 MaBstabe ........ ... .. ... 4
. 53 Schriftfeld ...... ... ... ... . 5
2 Begriffe ........... 2 54 Linien ... .o 5
3 Informationsinhalt ......................... .. ... 3 55 Beschriftung ............cooiiiiiii . 5
3.1 GrundflieBbild .................... ... ......... 3
3.2 Maschinenstammbaum .................. ... ... 3 Anhang A Beispiele fiir FlieBbilder ................ 6
3.3 Wasserstammbaum ............. ... . ... ..... 3 Zitierte N 10
3.4 Mengenstrombild ........... ... . ... ... . ..., 4 ftierte Normen ............ooovvviine
4 ArtderDarstellung ........................... .. 4 Weitere Normen ............ ... ... ... . ... 10
4.1 GrundflieBbild und Maschinenstammbaum ...... 4 Friihere Ausgaben ... ... 10
4.2 Mengenstrombilder ..................... ... ... 4
...................................... 1
5 Zeichnerische Ausfiihrung ...................... 4 Anderungen 0
51 BlattgroBen ... .. ... 4 Erlauterungen .............. . ... .. ... ... 11

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir die Darstellung des Verfahrensganges fiir Aufbereitungsanlagen und aufbereitungstechnische Teil-
anlagen im Steinkohlenbergbau {iber und unter Tage.

Sie gilt nicht fir elektrische Schaltplane sowie spezielle Plane fiir Messen, Steuern und Regein.

Es ist in der Verfahrenstechnik {iblich, FlieBbilder verfahrenstechnischer Anlagen sowohl zum Beschreiben von Verfahren
als auch derzugehdrigen Anlagen zu benutzen.Je nach Zielsetzung liegt das Schwergewicht des Informationsinhaltes auf
der verfahrens- oder der ausriistungsrelevanten Seite.

FlieBbilder dienen der Versténdigung der an der Entwicklung, Planung,Montage und dem Betreiben verfahrenstechnischer
Anlagen beteiligten Stellen liber die Anlage selbst und liber das darin durchgefiihrte Verfahren sowie als Plane oder
Leuchtbilder in Schaltwarten.

Jede Art der Vervielfdltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin, gestattet.
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2 Begriffe

Die englischen (en) und franzésischen (fr) Benennungen sind nicht Inhalt dieser Norm; sie sollen das Ubersetzen erleichtern.
Trotz aufgewendeter Sorgfalt tibernimmt das DIN fiir die Richtigkeit der Ubersetzungen keine Gewahr.

Die in Klammern angegebenen Nummern sind Hinweise auf die Nummern der in diesem Abschnitt enthaltenen Begriffe.

Verfahrenstechnische Begriffe siehe DIN 23 004 Teil 2
Rohstoffliche Begriffe siehe DIN 22 005 Teil 2*)

Bezugszusténde fiir Stoffe in der Aufbereitung siehe DIN 23 006 Teil 1

Nr Benennung Definition

2.1 Verfahren Ablauf von chemischen, physikalischen oder biologischen Vor-
en process gangen zur Gewinnung, Herstellung, Umwandlung oder Beseiti-
fr procéds gung von Stoffen oder Produkten (aus: DIN 23004 Teil 2/05.88).

Anmerkung 1: Ein Verfahren wird in einer verfahrenstechnischen
Anlage durchgefiihrt. Das Verfahren beinhaltet die Veran-
derung von Stoffen, die Anlage beinhaltet die dazu erfor-
derliche Ausrustung.

2.2 Verfahrensabschnitt, Teil eines Verfahrens (2.1), der in sich Uiberwiegend geschlossen
Verfahrensstufe ist. Er umfaBt einen oder mehrere Verfahrensschritte (2.3)
en process section (aus: DIN 23004 Teil 2/05.88).
fr partie de procédé

23 Verfahrensschritt Einzelvorgang eines Verfahrensabschnittes, einer Verfahrens-
en process step stufe (2.2) )

e (aus: DIN 23004 Teil 2/05.88).
fr opération de base

2.4 Steinkohlenaufbereitung Verfahren (2.1) zur Herstellung verwendungsféhiger Erzeugnisse
en hard coal preparation aus Rohsteinkohle

. . . (aus: DIN 23004 Teil 2/05.88).
fr préparation de la houille

2.5 Steinkohlenaufbereitungsanlage Gesamtheit aller notwendigen sowie in Reserve stehenden Ein-
en hard coal preparation plant richtungen und Bauten zur Steinkohlenaufbereitung (2.4)
fr lavoir & charbon (aus: DIN 23004 Teil 2/05.88).

2.6 Teilanlage Einrichtungen und Bauten zur Durchfiihrung eines Verfahrensab-
en plant unit, plant section schnittes (2.2); die Teilanlage kann zumindest zeitweise selbstan-
£ tie de lavoi dig betrieben werden

rparlie de lavolr (aus: DIN 23004 Teil 2/05.88).

2.7 Anlageteil Technisches Ausriistungsteil fiir einen Verfahrensschritt (2.3)
en equipment, item oder mehrere, wie Maschine, Apparat, Gerat
fr matériel (aus: DIN 23004 Teil 2/05.88).

2.8 Graphisches Symbol Ein graphisches Symbol ist ein visuell wahrnehmbares Gebilde,
en graphical symbol das angewendet wird, um Information sprachunabhéngig zu ver-
. bol hi mitteln. Es kann durch Zeichnen, Drucken oder andere Verfahren

r symbole graphique hergestellt werden

(aus: DIN ISO 3461 Teil 1/Entwurf 11.85).

2.9 FlieBbild, Stammbaum Mit Hilfe von graphischen Symbolen und/oder Schriftzeichen ver-
en flow sheet einfachte zeichnerische Darstellung von Aufbau und Funktion von
£ hé de trait t Aufbereitungsanlagen (2.5)

r schema de traftemen (aus: DIN 23004 Teil 2/05.88).

2.10 GrundflieBbild FlieBbild (2.9) zur Darstellung eines Verfahrens (2.1) oder einer
en basic flow sheet Steinkohlenaufbereitungsanlage (2.5) in einfacher Form. Die Dar-
f hé implifié de trait t stellung erfolgt mit Hilfe von beschrifteten Rechtecken, die durch

r schema simplifie de traitemen Stoff-FlieBlinien verbunden werden

(aus: DIN 23004 Teil 2/05.88).

2.11 Maschinenstammbaum FlieBbild (2.9) zur Darstellung einer Steinkohlenaufbereitungsan-
en equipment flow sheet lage (2.5) mit Hilfe von graphischen Symbolen (2.8), die durch
P hé déaui t FlieBlinien verbunden siq_d (aus: DIN 23004 Teil 2/05.88).

r schema dequipemen (Siehe auch Abschnitte Anderungen und Erlauterungen).
ou de circulation

*) Z.Z. Entwurf
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fr schéma de circulation des eaux

Nr Benennung Definition
212 Wasserstammbaum FlieBbild (2.9) zur Darstellung der technischen Ausriistung der
en water-circuit flow sheet, Teilanlagen (2.6) zur Zufiihrung, Umlauf, Behandlung und Abfiih-
liquids flow sheet rung des Hilfsstoffes Wasser

(aus: DIN 23004 Teil 2/05.88).

fr schéma de circulation
avec bilan pondéral

2.13 Mengenstrombild MaBstébliche Darstellung des Mengenflusses innerhalb und zwi-
en weighted flow sheet schen den einzelnen Verfahrensstufen (2.2)
(aus: DIN 23004 Teil 2/05.88).

3 Informationsinhalt

Jeder FlieBbildart ist ein Mindest-informationsinhalt
(Grundinformation) zugeordnet. Dariiber hinaus dirfen
zusétzliche Informationen (Zusatzinformationen) gegeben
werden.

Die Anwendung der einzelnen FlieBbildarten mit den ver-
schiedenen Informationen richtet sich nach dem Zweck der
Darstellung:

— Bei der Planung von Aufbereitungsaniagen oder -teil-
anlagen (siehe DIN 23 011 Teil 1) wird z. B. zundchst das
GrundflieBbild fiir die wichtigsten Verfahrensstufen
erstellt und spater durch Zusatzinformationen und
Angabe von Verfahrensschritten erweitert; im weiteren
Verlauf wird unter Berlicksichtigung der Mengenstrome
ein Maschinenstammbaum erstellt.

— Bei der maschinentechnischen Uberwachung (siehe
. DIN 23 011Teil 7) in den Schaltwarten diirfen als FlieBbil-
der Maschinenstammbaume mit Grundinformationen
" angewendet werden,wobei der jeweilige Arbeitszustand
als Zusatzinformation beispielsweise durch unter-
schiedliche Beleuchtung gekennzeichnet wird.

— Bei der Beschreibung von bestehenden Aufbereitungs-
anlagen oder -teilanlagen, z.B. in Vertffentlichungen,
sind alle vier FlieBbildarten zur Veranschaulichung hilf-
reich.

3.1 GrundflieBbild

Die Darstellung erfolgt mit Hilfe von Rechtecken, die durch
FlieBlinien verbunden werden. Die Rechtecke konnen
bedeuten:

— Verfahrensabschnitte

bei Verfahren (= Verfahrens-

— Verfahrensschritte GrundflieBbild)
bei Verfahrensabschnitten
oder auch

— Teilanlagen bei Anlagen (= Anlagen-

— Anlagenteile bei Teilanlagen } GrundflieBbild)

Benennungen von Stoffen werden,falls notwendig,in Kreise
oder Halbrunde geschrieben, die in den FlieBlinien liegen.

3.1.1 Grundinformationen

a) Benennung der Rechtecke; sie wird in die Rechtecke
eingeschrieben

b) Benennung der Ein- und Ausgangsstoffe sowie der Zwi-
schenerzeugnisse; sie wird an die FlieBlinien geschrie-
ben

c) die FlieBrichtung der Stoffe wird durch Pfeile vor den
Rechtecken angegeben.

3.1.2 Zusatzinformationen
a) Mengenstrome bzw. Mengen der Stoffe
b) Benennung von Hilfsstoffen, z. B. Wasser, Schwertriibe
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c) Mengenstrome bzw. Mengen von Hilfsstoffen

d) Charakteristische Betriebsbedingungen, z.B. Trenn-
korngroBen, Trenndichten.

3.2 Maschinenstammbaum

Die Darstellung aller Maschinen und Einrichtungen zur Durch-
fihrung eines Verfahrens oder Verfahrensabschnittes
erfolgt mit Hilfe von graphischen Symbolen **), die durch
Linien oder Richtungspfeile fiir die Stoffwege oder durch
Symbole fiir Fordermittel miteinander verbunden sind.

3.2.1 Grundinformationen

a) Art und Bezeichnung der fiir das Verfahren erforder-
lichen Apparate und Maschinen auBer Antriebsmaschi-
nen

b) FlieBrichtung der Ein- und Ausgangsstoffe sowie Zwi-
schenerzeugnisse und Hilfsstoffe

c) Benennung und Mengenstrome bzw. Mengen der Ein-
und Ausgangsstoffe

d) Mengenstrome der Zwischenerzeugnisse
e) Benennung von Hilfsstoffen
f) Charakteristische Betriebsbedingungen.

3.2.2 Zusatzinformationen

a) Mengenstrome bzw.Mengen von Hilfsstoffen bzw. Ener-
gietragern

b) Aufgabenstellung fiir Messen, Steuern, Regeln (Darstel-
lung nach DIN 19 227 Teil 1) an wichtigen Stellen

c) Anordnung und Benennung wichtiger Geréate fir Mes-
sen, Steuern, Regeln (Darstellung nach DIN 19 228)

d) Ergdnzende Betriebsbedingungen

e) Kennzeichnende GroBen von Apparaten und Maschi-
nen (auBer Antriebsmaschinen), gegebenenfalls in
Form getrennter Listen

f) Kennzeichnende Daten von Antriebsmaschinen, gege-
benenfalls in Form getrennter Listen

g) Hohenlage von wesentlichen Apparaten und Maschi-
nen.

3.3 Wasserstammbaum

Der Wasserstammbaum wird als vereinfachter Maschinen-
stammbaum gekennzeichnet und enthalt in erster Linie die
Einrichtungen der Wasserkreislaufe wie Klarbehilter,
Siimpfe, Pumpen und Entwasserungseinrichtungen. Appa-
rate und Maschinen sollen vorzugsweise in inrer Héhenlage
zueinander dargestellt werden.

3.3.1 Grundinformationen

a) Art und Bezeichnung aller Apparate und Maschinen,
einschlieBlich Rohrleitungen bzw. Transportwege und
Armaturen, einschlieBlich installierter Reserve

b) FlieBweg und FlieBrichtung von Frischwasser, Abwasser
und Triben (Schwarzwasser)

**) Norm in Vorbereitung
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c) Benennung und Volumenstrome bzw. Volumen von
Frischwasser, Abwasser und Triiben (Schwarzwasser)

d) Aufgabenstellung fiir Messen, Steuern,Regeln (Darstel-
lung nach DIN 19 227 Teil 1)

e) Kennzeichnende GroBen von Apparaten und Maschi-
nen (auBer Antriebsmaschinen), gegebenenfalls in
Form getrennter Listen

f) Kennzeichnende Daten von Antriebsmaschinen, gege-
benenfalls in Form getrennter Listen.

3.3.2 Zusatzinformationen

a) Benennung und Durchfliisse bzw. Mengen von Energie
bzw. Energietragern

b) Art und Bezeichnung wichtiger Gerate fiir Messen,
Steuern, Regeln (Darstellung nach DIN 19 228)

c) Wesentliche Werkstoffe von Apparaten und Maschinen
d) Hohenlage von Apparaten und Maschinen.

3.4 Mengenstrombild
Das Mengenstrombild veranschaulicht die mengenmaBige
Aufteilung des Rohgutes (wf) ***) in Zwischen- und Fertig-
erzeugnisse unter Kennzeichnung der wichtigsten Auf-
bereitungsvorgange (Massenstrombild). Die Aufberei-
tungsvorgange werden durch liegende Rechtecke, die
Mengenstrome durch verbindende Doppellinien darge-
stellt. Die Mengenstrome werden entsprechend ihren Zah-
lenwerten durch den Abstand der Doppellinien wiederge-
geben.
Anmerkung: Auch die Umlaufmengen des Hilfsstoffes Was-
ser in der Aufbereitung konnen als Mengenstrom-
bild (Volumenstrombild) dargestellt werden.

3.4.1 Grundinformationen

a) Benennung der Rechtecke (Verfahrensschritt bzw.
Anlageteil)

b) Benennung der Ein-und Ausgangsstoffe und Zwischen-
erzeugnisse

c) FlieBrichtung der Stoffe

d) Angabe des Zahlenwertes oder des Prozent-Anteiles
jedes Mengenstromes vor und nach jedem Trennungs-
und Vereinigungsvorgang.

3.4.2 Zusatzinformationen
a) Fir Aufgabegut und Fertigerzeugnisse wichtige Merk-
malswerte

— bei Feststoffen, z. B. Aschegehalte (wf), Kérnungsan-
gaben

— bei Wasser, z. B. Feststoff-Konzentration
b) Charakteristische Betriebsbedingungen.

4 Art der Darstellung

Im Anhang Asind je ein Beispiel fiir ein GrundflieBbild,einen
Maschinenstammbaum und ein Mengenstrombild angege-
ben.

4.1 GrundflieBbild und Maschinenstammbaum

Die Rohkohlenzufuhr soll in der linken oberen Ecke des

FlieBbildes liegen.

Die Aufteilung des Gutstromes durch Aufbereitungsvor-

géange soll derart angeordnet werden, daB das FlieBbild

nach Funktionsgruppen gegliedert ist, z. B. in horizontaler

Richtung nebeneinander von links nach rechts in die Teil-

verfahren

— Vorbehandlung der Rohkohle (VergleichmaBigung,
Lagerung)

— Klassierung (Vorklassierung, Sichtung)

— Sortierung

— Nachbehandlung der Erzeugnisse (Entwasserung, Zer-
kleinerung)

— Bunkerung und Verladung der Enderzeugnisse.

Nach dem Teilverfahren ,Klassierung“soll nach Moglichkeit
die weitere Behandlung der Klassiererzeugnisse von oben
nach unten von groben zu feineren Kérnungsbereichen
angeordnet werden. Analog dazu sollen die Sortiererzeug-
nisse ,Waschkohle, Mittelgut, Waschberge* vertikal unter-
einander angeordnet werden.

Die Aufteilung des FlieBbildes in die Teilverfahren soll durch
eine Strichlinie (Linie DIN 15—E oder Linie DIN 15-F) erfol-
gen,die kein Rechteck oder graphisches Symbol schneiden
dirfen.Durch die Linienbreite missen sie sich deutlich von
FlieBlinien unterscheiden. Bei LeuchtflieBbildern in Schalt-
warten und in speziellen Maschinenstammbaumen, z.B.
Wasserstammbdumen, werden die einzelnen Einrichtun-
gen moglichst in der richtigen Hohenlage und raumlichen
Anordnung zueinander dargestellt.

FlieBlinien sollen nur horizontal oder vertikal verlaufen. lhr
Eintritt in ein Rechteck oder graphisches Symbol soll im all-
gemeinen von links odervon oben erfolgen,ihr Austritt nach
unten oder nach rechts, sofern fiir das graphische Sym-
bol **) nichts gegenteiliges vorgesehen ist.

Die HauptflieBlinien werden als durchgezogene Linien,
alternative Wege fiir wahlweise anzuwendende Verfahren
oder Einrichtungen werden gestrichelt gezeichnet. Zur
Kennzeichnung von Erzeugnissen werden ihre Kornungs-
bereiche bei horizontalen FlieBlinien auf diese, bei vertika-
len links von ihnen, z.B. 120 bis 10 mm, angeschrieben.
Angaben lber die GroBe des Massenstroms oder Volumen-
stroms an einer bestimmten Stelle werden durch das jewei-
lige Formelzeichen und den Zahlenwert in t/h oder m°/h an
die FlieBlinie geschrieben,z.B.: ,,r‘n' 1200“bedeutet ,der Mas-
senstrom betragt 1200 t/h“ oder,V 300“bedeutet ,derVolu-
menstrom an Triibe (oder Wasser) betragt 300 m®/h*. Wei-
tere Erlauterungen zu FlieBlinien oder Apparaten werden
durch Zahlen oder Kennbuchstaben in Kreisen gekenn-
zeichnet; diese sind nach Art einer Stiickliste gesondert zu
erklaren.

4.2 Mengenstrombilder

Bei Mengenstrombildern erfolgt die Aufteilung des Gut-
stromes vorzugsweise von oben nach unten. Die Zahlen-
werte der Massenstrome vor jeder Einrichtung und nach ihr
werden zwischen oder neben die Doppellinien der FlieB-
linien geschrieben.

5 Zeichnerische Ausfiihrung

Fur die zeichnerische Ausfiihrung von FlieBbildern bei Blatt-
groBen A1und kleiner gelten,besonders im Hinblick auf die
Vervielfaltigungstechnik, folgende Regeln (siehe auch
DIN 28 004 Teil 2 und Erlauterungen).

5.1 BlattgroBen

Als BlattgroBen sind vorzugsweise Formate nach DIN 6771
Teil 6 anzuwenden. Streifenformate, BlattigroBe AO und gro-
Ber sind mit Riicksicht auf die Moglichkeiten der Vervielfal-
tigungstechnik zu vermeiden.

5.2 MaBstabe

Im Falle einervereinfachten,maBstablichen Darstellung von
Apparaten und Maschinen und fiir hohenrichtige Darstel-
lung soll der gewéhlte MaBstab Uber das ganze FlieBbild
beibehalten werden. Anzuwenden sind MaBstabe nach
DINISO 5455; zu bevorzugen sind die MaBstabe 1 : 100 und
1:50. Fur Maschinen, Apparate, Gerate, Behalter und Rohr-
leitungszubehor sollen die graphischen Symbole in der

**) Siehe Seite 3
***) Wasserfrei (wf)
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