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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 092-00-28 AA , Klebtechnik (DVS AG V 8)“im DIN-Normen-
ausschuss ,Schweifden und verwandte Verfahren“ (NAS) erarbeitet.

Dieses Dokument enthalt spezielle Anforderungen an das Kleben im Schiffbau, wahrend DIN EN ISO 21368 all-
gemeine Festlegungen an das Kleben gibt. Doppelnormung und/oder Widerspriiche zwischen den Dokumen-
ten, ein Verstofs gegen die Stillhaltevereinbarung wurden iiberpriift.

In diesem Dokument wird ,Klebaufsichtsperson” (siehe 3.3) synonym mit , Klebaufsichtspersonal®, also Per-
sonen bzw. Organisationseinheiten, welche die Verantwortung fiir die Klebtechnik und fiir mit dem Kleben
verbundene Tatigkeiten haben und deren Eignung und Kenntnisse z. B. durch Schulung, Ausbildung und/oder
entsprechende Erfahrung nachgewiesen worden sind, verwendet. Zusatzlich wird ,Anwenderbetrieb” (siehe
3.5) synonym mit ,Anwender” verwendet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN 2304 besteht unter dem allgemeinen Titel Klebtechnik — Qualitdtsanforderungen an Klebprozesse aus den
folgenden Teilen:

— Teil 1: Prozesskette Kleben
— Teil 2: Kleben im Schiffbau

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Einleitung

Die Einleitung von DIN EN ISO 21368:2024-10 fiir die allgemeine Industrie ist in gleicher Weise fiir den spezi-
fischen Bereich ,Kleben im Schiffbau“ anwendbar.

Mit diesem Dokument wird beabsichtigt die Akzeptanz der Fiigetechnologie ,Kleben“ zu erh6hen und mehr
Prozesssicherheit zu bringen. Dazu ist, wie in allen anderen Industriebereichen, in denen DIN EN ISO 21368
bzw. DIN EN 17460 zum Tragen kommt, der Sinn auch dieses Dokumentes, zundchst einmal alle Klebungen
durch den Anwender nach Sicherheitsanforderungen zu klassifizieren (Kernelement1) und auf dieser
Basis das Kernelement2 (Benennung von Kklebtechnischem Aufsichts- und Ausfithrungspersonal) und
Kernelement 3 (Nachweisfithrung: tatsichliche Beanspruchung geringer als maximale Beanspruchbarkeit)
von DIN EN ISO 21368 zu erfiillen.

Alle Unternehmen, die sich mit dem Kleben schiffssicherheitsrelevanter Bauteile befassen, einschliefilich
struktureller Bauteile und ihrer Komponenten, und/oder integrierter tragender Komponenten, unterliegen
gegebenenfalls der Genehmigungspflicht autorisierter Zulassungsstellen (Institutionen/Klassifikations-
gesellschaften).

Die Definition einheitlicher Qualitatsstandards und Prozesse ist notwendig, um das Kleben als Filigetechnolo-
gie im Schiffbau starker etablieren zu konnen. Zusammen mit den Vertretern von der Industrie, Klassifikati-
onsgesellschaften und aus der Wissenschaft wurde ein allgemeines Dokument als Leitfaden fiir den Schiffbau
erarbeitet.

Im Marz 2021 wurde vom DIN-Arbeitsausschuss NA 092-00-28 AA ,Klebtechnik (DVS AGV 8)“ beschlossen,
dieses Dokument analog zu den geltenden Klebnormen zur Qualititssicherung als eine eigenstdndige Norm
der Normenreihe DIN 2304 als DIN 2304-2 umzusetzen. Dieses Dokument wurde dabei inhaltlich und struktu-
rell analog zu DIN EN ISO 21368 gestaltet, da mit Erscheinen des Dokumentes DIN EN [SO 21368 DIN 2304-1
zuriickgezogen wird. Fiir DIN 2304-1 besteht eine Ubergangsfrist bis 2026-08-31. DIN EN ISO 21368 wird dann
die weltweit geltende Basisnorm fiir Qualitatssicherung zur Klebtechnik darstellen. Grundlage dieses Doku-
mentes fiir den Schiffbau ist folglich DIN EN ISO 21368, auf das in den brancheniibergreifenden Bereichen
direkt Bezug genommen wird. Daher legt dieses Dokument lediglich die iiber DIN EN ISO 21368 hinausgehen-
den schiffbau-spezifischen Qualitdtsanforderungen fest. Geltende Regularien der jeweiligen Institution/Klas-
sifikationsgesellschaft, nach der das Schiff zertifiziert ist, sind ebenfalls aufgefiihrt.

Dieses Dokument kann sinngemaf3 im Offshore-Anlagenbau angewendet werden.

ANMERKUNG  Aktuell! erarbeitet der DIN-Arbeitskreis NA 092-00-28-02 AK ein zu DIN EN ISO 21368 strukturell kom-
patibles Dokument zu ,Qualitdtsanforderungen an Composite-Prozesse".

1 S d2024:—
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ausschliefilich die Anforderungen fiir die qualitatsgerechte Ausfithrung von konstrukti-
ven, d. h. lastiibertragenden Klebungen im Schiffbau fest, der sowohl den Neu- und Umbau sowie die Reparatur
von Schiffen umfasst und strukturelle Elemente wie auch Ausriistungsmontagen beinhaltet. Dabei werden die
in DIN EN ISO 21368 festgelegten und umzusetzenden Anforderungen um schiffbau-spezifische Anforderun-
gen erganzt.

Fiir diese und nicht genannte Anwendungsgebiete sind ggf. iiber den Anwendungsbereich dieses Dokuments
hinausgehende Regularien zu beachten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 19282, Konstruktionsklebstoffe — Herstellung von Prlifkérpern und Handhabung von Arbeitsproben
DIN/TS 2305-1, Klebtechnik — Qualitdtsanforderungen an Klebprozesse — Teil 1: Hinweise fiir die Fertigung

DIN/TS 2305-2, Klebtechnik — Qualitdtsanforderungen an Klebprozesse — Teil 2: Kleben von
Faserverbundkunststoffen

DIN/TS 2305-3, Klebtechnik — Qualitdtsanforderungen an Klebprozesse — Teil 3: Anforderungen an das
klebtechnische Personal

DIN EN ISO 21368:2024-10, Klebstoffe — Leitlinien fiir die Herstellung geklebter Strukturen und

Berichtsverfahren, die fiir die Risikobewertung solcher Strukturen geeignet sind (1S0 21368:2022); Deutsche
Fassung EN IS0 21368:2023

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN ISO 21368 und die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

31

Qualititsanforderung

Anforderung an die Ausfithrung von Klebverbindungen

[QUELLE: DIN 2304-1:2020-04, 3.6]

3.2

Schiffbau

Arbeiten fiir die Herstellung, den Umbau, die Reparatur bzw. die Instandhaltung sowie das Abwracken von
Wasserfahrzeugen, schwimmenden Anlagen und schiffbaulichen Einrichtungen.
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3.3
Klebaufsichtsperson
KAP
verantwortliche Klebaufsichtsperson
vKAP
en adhesive bonding coordinator
ABC
responsible adhesive bonding coordinator
rABC
kompetente Person mit nachgewiesenen Fachkenntnissen in der Klebtechnik, die fiir die Uberwachung und
Freigabe der Klebprozesse und fiir alle damit verbundenen Tatigkeiten einschliefdlich der Freigabe verantwort-
lich ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die verantwortliche Klebaufsichtsperson — vKAP ist der ernannte Leiter aller Klebprozesse
einschliefdlich deren Freigabe und mit entsprechender Entscheidungsbefugnis fiir die Klebtechnik im Unternehmen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Klebaufsichtsperson (KAP) wird im Text des Dokumentes synonym zu Klebaufsichtsperso-
nal (KAP), also Personen bzw. Organisationseinheiten, welche die Verantwortung fiir die Klebtechnik und fiir mit dem
Kleben verbundene Tatigkeiten haben und deren Eignung und Kenntnisse z. B. durch Schulung, Ausbildung und/oder ent-
sprechende Erfahrung nachgewiesen worden sind, verwendet.

[QUELLE: DIN EN IS0 21368:2024-10, 3.7, modifiziert — Anmerkung 2 zum Begriff hinzugefiigt.]

3.4

Instandhaltung

Kombination aller technischen und administrativen Mafdnahmen sowie Mafdnahmen des Managements wah-
rend des Lebenszyklus eines Objektes, die dem Erhalt oder der Wiederherstellung seines funktionsfahigen
Zustands dient, sodass es die geforderte Funktion erfiillen kann

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe auch DIN EN 13306.
[QUELLE: DIN 2304-1:2020-04, 3.8, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefigt.]

3.5

Anwenderbetrieb

Klebstoffanwender

klebstoffanwendender Betrieb

Unternehmen, das Klebstoffe und Klebtechnik fiir ihre Produktion, Instandhaltung und Reparatur verwendet

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Anwenderbetrieb wird im Text des Dokumentes synonym mit Anwender verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Anwender im Sinne dieses Dokuments sind in der Regel die Schiffbauunternehmen, da diese
als Inverkehrbringer fiir das Endprodukt verantwortlich sind, oder durch diese Schiffbauunternehmen beauftragte Unter-
auftragnehmer.

[QUELLE: DIN ENISO 21368:2024-10, 3.59, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff entfernt, neue Anmer-
kung 1 und 2 zum Begriff hinzugefiigt.]

3.6
Verwendungsort
fiir den jeweiligen Prozessschritt vorgesehener Arbeitsort

[QUELLE: DIN 2304-1:2020 04, 3.11]
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3.7

Einzeltung

tempordrer Schutz bestimmter Bereiche vor den dufieren Umwelteinfliissen wahrend des Baus oder ggf.
Umbaus oder Reparatur eines Schiffes

Anmerkung 1 zum Begriff:  In diesen Bereichen kann unter definierten und eingestellten Umgebungsbedingungen gear-
beitet werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ziel der Einzeltung (Einhausung) ist es, einen Bereich zu schaffen, der es erlaubt, unter defi-
nierten, eingestellten und fiir den jeweiligen Klebprozess geeigneten Bedingungen zu arbeiten.

3.8
Unterauftragnehmer
vertraglich vom Schiffbauunternehmen (Auftraggeber) beauftragte Firma

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch 3.5.

Anmerkung 2 zum Begriff  Firmen kénnen sich in Form von Werkvertrédgen oder auf anderer Basis Leistungen (u. a. Bei-
stellung erforderlicher Materialien, Hilfsmaterialen, Maschinen, Werkzeugen, Geréten, Betriebsstoffen und Betriebshilfs-
stoffen) in der Konstruktion und in die Fertigung einbringen, Klebtatigkeiten durchfiihren oder geklebte Komponenten
liefern.

3.9
AO-Trennfliche
feuerbestiandige Schotten, Wande oder Decks, wie in ,SOLAS Chapter II-2, Part A, Regulation 3“ definiert

3.10

SOLAS, en: International Convention for the Safety of Life at Sea

Internationales Ubereinkommen von 1974 zum Schutz des menschlichen Lebens auf See (en: International
Convention for the Safety of Life at Sea)

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ SOLAS stellt eine Konvention der Vereinigten Nationen fiir die Schiffssicherheit dar.

3.11

Institution

privates Unternehmen, das im Schifffahrtsbereich als technische Gutachter, auf Basis der eigenen Bau- und
Klassifizierungsvorschriften und Flaggenregularien, sowie der internationalen technischen Sicherheitsvor-
schriften der Internationalen Seeschifffahrts-Organisation (IMO, en: International Maritime Organization), fiir
die Sicherheit von Schiffen tatig wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Typische Institutionen sind Klassifikationsgesellschaften.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Aufgaben der Institutionen (z. B. Klassifikationsgesellschaften):

— Kilassifizierung im Auftrag des Reeders;

— Aufgabenwahrnehmung im Auftrag von Flaggenstaaten (Staat, in dem ein Schiff registriert ist);

— Aufgabenwahrnehmung im Auftrag von Behérden.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Institutionen erstellen technische Richtlinien zum Entwurf und zur Konstruktion von Schif-
fen und geben diese als Bauvorschriften heraus. Bauvorschriften enthalten beispielsweise Festigkeitsberechnungen zur

Gestaltung und Dimensionierung schiffbaulicher Konstruktionen.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Zu den Aufgaben der Institutionen gehort auch die regelmafige oder nach Schadenfillen
erfolgende Uberpriifung des Erhaltungszustandes.
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3.12
Lenkung
libergeordnete Projektsteuerung seitens des Auftraggebers

3.13

Raumkategorie

kategorische Einordnung eines Raums an Bord eines Schiffes hinsichtlich seiner Bedeutung fiir die Schiffssi-
cherheit auf Basis der jeweiligen Auswirkungen auf das Gesamtschiff bei eintretenden Schadensereignissen

Anmerkung 1 zum Begriff: = Raumkategorien kdnnen zum Beispiel Maschinen-, Kessel-, Laderdume sein.

3.14

Klebsystem

aufeinander abgestimmte und qualifizierte Komponenten, die eine den Anforderungen entsprechende Klebung
sicherstellen

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Komponenten sind u. a. Reinigungsmittel, Primer, Aktivatoren, Klebstoffe.

[QUELLE: DIN 2304-1:2020-04, 3.10]

4 Kernelement 1: Klassifizierung von Klebverbindungen nach
Sicherheitsanforderungen

4.1 Allgemeines

Es gelten die Ausfithrungen in DIN EN ISO 21368.
4.2 Definition der Sicherheitsklassen

Es gelten die Ausfithrungen in DIN EN ISO 21368.

Tabelle 1 stellt die Klassifizierung von Klebverbindungen in Abhangigkeit von den jeweiligen Sicherheitsanfor-
derungen dar.

ANMERKUNG1 Tabelle1 entspricht DIN ENISO 21368:2024-10, Tabelle 1, und wurde zur Verbesserung der Anwen-
derfreundlichkeit dieses Dokumentes mit aufgenommen.

Tabelle 1 — Klassifizierung der Klebverbindungen hinsichtlich ihrer Sicherheitsanforderungen
analog zu DINENISO 21368:2024-10

S1 Hoch | Ein Versagen der Klebverbindung fiihrt

— direkt oder indirekt zu einer unvermeidlichen Gefahr fiir Leib und Leben;

— zu einem Versagen der Funktion, dessen Auswirkung meist zu einer offensichtlichen
Gefahr fiir Leib oder Leben fithren wird.
S2 mittel | Ein Versagen der Klebverbindung

— kann zu einer Gefahr fiir Leib und Leben fihren;
— fiihrt zu einer Funktionsstorung, die wahrscheinlich Personenschiaden oder grofiere
Umweltschaden zur Folge hat;

— fiihrt zu einer Storung der Funktionsfihigkeit, die h6chstwahrscheinlich einen grofien
Sachschaden zur Folge hat.

S3 gering | Ein Versagen der Klebverbindung fithrt zu einem Funktionsverlust, der wahrscheinlich
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

— nicht zu Personenschiden oder grofieren Umweltschdden fiihrt;
— hochstens den Komfort oder die Leistung beeintrachtigt;

— keine groferen Sachschaden verursacht.

S$4 keine | Ein Versagen der Klebverbindung fiihrt zu einer Funktionsstérung, die

— unter vorhersehbaren Umstdanden keine Personenschaden oder Umweltschaden zur Folge
hat;

— nur den Komfort oder die Leistung beeintrachtigt;

— keine Sachbeschadigung beinhaltet.

Generell miissen Klebverbindungen den in Tabelle 1 definierten und zu DIN EN ISO 21368:2024-10 analogen
Sicherheitsklassen zugeordnet werden. Entscheidende Bewertungskriterien dabei sind:

— Relevanz des zu klebenden Bauteiles fiir die gesamtheitliche Schiffssicherheit;

— Risiko hinsichtlich Personen- und Sachschadens in der singularen Betrachtung der versagenden Klebung;
— dokumentierte Erfahrung der eingesetzten Klebung (Einzelfall, Erfahrung schon vorhanden);

— Unterscheidung, ob die Klebung auf einer AO-Trennfldache appliziert wird oder

— der Aufbau einer A0-Trennflache durch eine Klebung erfolgt;

— Klebung von strukturellen Bauteilen gegeniiber Ausriistungsbauteilen;

— verbindungstechnische Redundanzen;

— Einwirkung von und Bestandigkeit der Klebung gegen Einfliisse wie Temperatur, Feuchte, UV-Strahlung,
Salzgehalt und mechanische Beanspruchungen.

Zusétzlich muss beriicksichtigt werden:

Bei der Klassifizierung miissen

— fiir die Schiffsfunktion relevante Klebungen,

— Klebungen bei lastiibertragenden, fiir die Schiffsfestigkeit relevanten Bauteilen,

— Klebungen von A0-Trennflachen,

— Klebungen der Aufsenhaut bis einschliefilich Schottendeck,

in jedem Fall als S1-Klebungen eingestuft werden.

Bei der Klassifizierung miissen

— Klebungen, deren Versagen einen direkten Einfluss auf die Integritat des Auftriebskorpers haben,
— Klebungen in der Raumkategorie ,Andere Maschinenraume” (en: Other machinery spaces),

ANMERKUNG2  ,Andere Maschinenrdume* sind in SOLAS bzw. anderen relevanten Regularien definiert.
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— Klebungen bei Fluchtwegen,
in jedem Fall mindestens als S2-Klebungen eingestuft werden.
4.3 Dokumentation der Klassifizierung nach Schutzklassen

Es gelten die Anforderungen in DIN EN ISO 21368.

5 Kernelement 2: Klebpersonal (en: ABP) — Kompetenzen, Kenntnisse und
Erfahrungen

5.1 Allgemeines

Es gelten die Anforderungen in DIN EN ISO 21368.

5.2 Ausfithrendes Klebpersonal (en: adhesive bonding operator — ABO)
5.2.1 Allgemeines

Es gelten die Anforderungen in DIN EN ISO 21368.

5.2.2 Funktionen

Es gelten die Anforderungen in DIN EN ISO 21368.

5.2.3 Aufgaben

Es gelten die Anforderungen in DIN EN ISO 21368.

5.2.4 Kompetenzen, Wissen und Erfahrungen

Es gelten die Anforderungen in DIN EN ISO 21368 bzw. DIN/TS 2305-3.

5.3 Klebaufsichtsperson — KAP (en: Adhesive Bonding Coordinator — ABC)
5.3.1 Allgemeines

Es gelten die Anforderungen in DIN EN ISO 21368 bzw. DIN/TS 2305-3.

ANMERKUNG  Der Begriff Klebaufsichtsperson (KAP) wird in diesem Dokument synonym zum Begriff Klebaufsichts-
personal (KAP) verwendet (siehe 3.3).

5.3.2 Funktionen

Es gelten die Anforderungen in DIN EN ISO 21368.

5.3.3 Aufgaben

Es gelten die Anforderungen in DIN EN ISO 21368.

Die wichtigsten Aufgaben der Klebaufsichtsperson (KAP, en: ABC) sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

ANMERKUNG  Tabelle 2 entspricht DIN EN ISO 21368:2024-10, Tabelle 2, und wurde zur Verbesserung der Anwender-
freundlichkeit dieses Dokumentes mit aufgenommen.
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