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Bau- und Baustoffmaschinen

Verteilermaste fur Betonpumpen
Berechnungsgrundséatze und Standsicherheit

DIN
24117

Machines for the building and building-material industries; dis-

Ersatz fiir Ausgabe 11.78

tributing mast for concrete pumps; principles of calculation and

stability

Diese Norm enthilt sicherheitstechnische Festlegungen im Rahmen des Gesetzes iiber technische Arbeitsmittel (siehe

Erlduterungen).

Beginn der Giiltigkeit 1. Juni 1987

Daneben gitt DIN 24 117, Ausgabe November 1978, noch bis zum 30. November 1987.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir Verteilermaste fir die Betonvertei-
lung (nachfolgend Verteilermaste genannt), die aufeinem
Fahrzeug, einem fahrbaren oder stationdren Untergestell
(siehe Abschnitt 2) aufgebaut sind.

Als Verteilermaste gelten hydraulisch oder mechanisch
angetriebene, aus einem oder mehreren ausfahrbaren
oder ausklappbaren Teilen bestehende schwenkbare
Arbeitseinrichtungen mit starren oder flexiblen Rohren
zur Foérderung von Beton oder anderen pumpbaren
Stoffen mit Rohdichten bis 2,40 kg/dm3,

Verteilermaste sind nicht fiir den Kranbetrieb verwendbar.
Diese Norm legt Grundsatze zur Berechnung von Ver-
teilermasten fir Betonpumpen und deren Standsicher-
heit fest, damit Benutzer oder Dritte bei bestimmungs-
gemaler Verwendung gegen Gefahren fur Leben und
Gesundheit geschiitzt sind.

2 Einteilung der Verteilermaste

Entsprechend ihrer Bauart werden Verteilermaste fiir

die Berechnung in zwei Gruppen eingeteilt:

a) Verteilermaste auf Unterbauten, die wahrend des
Betriebs fahrbar sind.

b) Verteilermaste auf Unterbauten, die wiahrend des
Betriebs nicht fahrbar sind.

3 Lastannahmen

Die auf die Verteilermaste wirkenden Lasten werden ein-
geteilt in Haupt- und Zusatzlasten:

Hauptlasten sind:

Eigenlasten, Betriebslasten, Massenkrafte.

Zusatzlasten sind:
Seitenkrafte, Windlasten.

3.1 Hauptlasten
3.1.1 Eigenlasten

Die Eigenlasten sind die Gewichtskrafte aller im Betrieb
stets vorhandenen festen und beweglichen Teile ein-
schlieBlich der zulassigen Forderleitungen.

Wegen der dynamischen Beanspruchung sind die Werte
der Eigenlasten mit 1,2 zu multiplizieren.

3.1.2 Betriebslasten

Die Betriebsiasten sind die maximalen Gewichtskrafte
des Fordergutes, das sich aus der Wahl der der Berech-
nung zugrundeliegenden Rohrleitungen ergibt.

3.1.2.1 Die Rohdichte des Betons ist fir die Berechnung
mit 0 = 2,40 kg/dm3 anzusetzen (siehe Abschnitt 6).

3.1.2.2 Wegen der Beanspruchung aus der stolweisen
Bewegung des Betons in den starren oder flexiblen Roh-
ren sind die Werte der Betriebslasten mit 1,3 zu multi-
plizieren,

3.1.3 Massenkrifte
Die Massenkrafte sind nur soweit zu uberlagern, wie es
die Antriebe zulassen.

3.1.3.1 Die Massenkrafte beim Bewegen der Verteiler-
maste sind aus den groBten durch Beschleunigung und
Verzdgerung auftretenden Krafte zu ermitteln.

3.1.3.2 Bei Verteilermaste auf Unterbauten, die wah-
rend des Betriebs fahrbar sind, sind Massenkrafte aus der
Fahrbewegung bei ungiinstigster Stellung der Verteiler-
maste zu beriicksichtigen.

3.2 Zusatzlasten

3.2.1 Seitenkrifte

Die quasi-statischen Seitenkrafte (Handkraft durch Zug
am Auslauf) sind bei maximaler Ausladung mit 300 N
anzunehmen (siehe Abschnitt 6). Diese Seitenkrafte sind
nicht mit Massenkraften nach Abschnitt 3,1.3 zu lber-
lagern.

3.2.2 Windlasten

Die Windlasten miissen bei dem Wind ausgesetzten Ver-
teilermasten nach DIN 1055 Teil 4 angenommen werden.
Bei ,Verteilermaste in Betrieb” ist die Windlast mit
einem Staudruck g =250 N/m2 (=~ 25 kp/m2} anzu-
setzen.

Bei ,Verteilermaste aufer Betrieb’’ ist die Windlast mit
den in DIN 1055 Teil 4 angegebenen Staudriicken anzu-
setzen.
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4 Anforderungen an die Berechnungen

4.1 Die Berechnungen miissen den anerkannten Regeln
der Statik und Festigkeitslehre entsprechen.

Fiir auBergewdhnliche Formeln ist die Quelle anzugeben,
wenn sie allgemein zuganglich ist. Sonst sind die For-
meln soweit zu entwickeln, da ihre Richtigkeit gepriift
werden kann.

4.2 In den Berechnungen sind fiir alle tragenden Bau-
teile die erforderlichen Spannungs- oder Sicherheitsnach-
weise (ibersichtlich und leicht priifbar zu erbringen. Die
fir die einzelnen Bauteile vorgesehenen Hauptabmes-
sungen, Querschnitte und Werkstoffe sind, soweit fiir
die Priifung der Berechnung notwendig, anzugeben.

5 Erforderliche Nachweise

5.1 Aligemeiner Spannungs- und Stabilitdtsnachweis
Fir den Nachweis ausreichender Sicherheit gegen Er-
reichen der FlieRgrenze und zum Nachweis der Sicher-
heit gegen Knickung, Kippung und Beulung nach
DIN 4114 Teil 1 und Teil 2 werden folgende Lastfalle
unterschieden:
Lastfall H: Summe der gleichzeitig wirkenden Haupt-
lasten
Lastfall HZ: Summe der gleichzeitig wirkenden Haupt-
und Zusatzlasten
Wird ein Bauteil, abgesehen von seinen Eigenlasten, nur
durch Zusatzlasten beansprucht, so gilt die gro3te davon
als Hauptlast.
Beziiglich des allgemeinen Spannungs- und Stabilitats-
nachweises sind die Werte fir die zuldssigen Spannungen
in Bauteilen, Schweilndhten und Verbindungsmitteln
nach DIN 16018 Teil 1, Ausgabe November 1984,
Tabellen 10 bis 12, zu beachten.
Bei Verwendung von Feinkornbaustdhlen StE 460 und
StE 690 sind die Werte fiir die zuldssigen Spannungen
in Bauteilen und SchweiBndhten nach DASt-Richt-
linie 011, Februar 1979, Tabellen 4 bis 6, zu entnehmen.
Andere Werkstoffe als die in DIN15018 Teil1 und
DASt-Richtlinie 011 genannten Stahlsorten dirfen ver-
wendet werden, wenn die mechanischen Eigenschaften,
die chemische Zusammensetzung und die SchweiReignung
vom Hersteller des Werkstoffes nachgewiesen wird. Ab-
nahmepriifzeugnis B nach DIN 50049, Ausgabe August
1986, Abschnitt 3.1, ist erforderlich.

5.2 Betriebsfestigkeitsnachweis

Der Betriebsfestigkeitsnachweis ist nach DIN 15018
Teil 1 fiirr die Beanspruchungsgruppe B 2 zu fiihren.

Bei Verwendung von Feinkornbaustdhlen StE 460 und
StE 690 sind die zuldssigen Spannungen in Bauteilen
und Schweilndhten nach der DASt-Richtlinie 011,
Februar 1979, Tabellen 16 und 23 (firr die Beanspru-
chungsgruppe B 2}, zu nehmen,

5.3 Standsicherheitsnachweis
(Sicherheit gegen Umkippen)

5.3.1 Standsicherheitsnachweis fiir Verteilermaste

auf Fahrzeugen
Die Standsicherheit von Betonpumpen mit Verteiler-
mast auf Fahrzeugen ist durch Rechnung und Priifung
nachzuweisen.

5.3.1.1 Priiflast

Die Priiflast errechnet sich aus den Betriebslasten nach
Abschnitt 3.1.2 und Abschnitt 3.1.2.1 und ist mit einem
Sicherheitsfaktor 1,25 zu multiplizieren.

5.3.1.2 Aufteilung der Priiflast

Besteht der Verteilermast aus mehreren ausfahrbaren
oder ausklappbaren Teilen, so ist die Priiflast aufzuteilen
und an den einzelnen Elementen entsprechend den Last-
anteilen nach Angabe des Herstellers anzubringen.

5.3.1.3 Durchfiihrung der Priifbelastung

Bei der Priifbelastung muBl der Verteilermast im betriebs-
bereiten Zustand mit der maximal zuldssigen Fo6rderlei-
tung oder entsprechenden Ersatzgewichten den gesamten
Schwenkbereich durchfahren.

Die Prifbelastung ist auf waagerechtem, ebenem und
nicht nachgiebigem Boden bei maximaler Ausladung
durchzufiihren. Bei der Priifbelastung darf das Fahrzeug
nicht umstiirzen und es muR auf mindestens 3 Punkten
statisch bestimmt abgestiitzt sein.

5.3.1.4 Rechnung zum Nachweis der Standsicherheit

Eine Betonpumpe mit Verteilermast gilt als ausreichend
standsicher, wenn — bezogen auf die jeweils ungiinstigste
Kippkante — bei Beanspruchung durch die Eigenlasten
(sieche Abschnitt 3.1.1), ohne Faktor 1,2, Betriebslasten
(siehe Abschnitt 3.1.2), ohne Faktor 1,3, und Zusatz-
lasten (siehe Abschnitt 3.2) sowie die mit dem Faktor 1,1
zu multiplizierenden Massenkrafte (siehe Abschnitt 3.1.3)
die Summe aller Momente groBer als O ist, wobei die
kippenden Momente negativ einzusetzen sind.

5.3.1.5 Kippkanten fiir Fahrzeuge

Der Standsicherheitsnachweis ist fir die unginstigste
Kippkante, also fiir die Kippkante mit dem geringsten
senkrechten Abstand von dem Schwerpunkt des ge -
samten Fahrzeugs durchzufihren. Die Kippkanten
sind die Verbindungslinien der Mitten der Stiitzen in
Hohe der Bodenberithrung.

Befinden sich vor einer Kippkante nachgiebige Stiitzen
(z. B. Rader mit Luftreifen), dann diirfen diese Stiitzen
mit herangezogen werden (siehe Bild).
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5.3.2 Standsicherheitsnachweis fiir Verteilermaste auf
fahrbarem oder stationdrem Unterbau

Wird der Verteilermast auf einem fahrbaren oder statio-

naren Unterbau betrieben, so ist die jeweilige Standsicher-

heitsvorschrift des Unterbaus einzuhalten oder ein beson-

derer Standsicherheitsnachweis zu erbringen
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