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1 Anwendungsbereich und Zweck
Diese Norm gilt fiir Kleinventilatoren nach Abschnitt 2 im Zusammenhang mit DIN 24 163 Teil 1.

Die nach dieser Norm ermittelten Kennlinien gelten nicht fiir soiche Ventilatoren, die Bestandteil eines Gerates
sind und mit diesem eine bauliche Einheit bilden.
Zweck dieser Norm ist es, den Aufbau von Priifstinden zur Ermittlung von Ventilatorkennlinien (Normkenn-

linien) nach DIN 24 163 Teil 1 festzulegen. Damit wird es méglich, Ventilatorkennlinien nach einheitlichen Prif-
verfahren entsprechend den in DIN 24 163 Teil 1 *), Abschnitt 5, aufgefiihrten Bedingungen zu bestimmen.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet.

2 Begriffe

2.1 Kleinventilator

Ein Kleinventilator ist ein Ventilator mit Gehduse, dessen Druckverhaltnis :(fstz/Psn) 1,03 nicht iiberschreitet
und dessen Nennvolumenstrom Vy im Bereich von 3 x 1073 bis 300 x 10°3 m3/s liegt.

Anmerkung: Ventilatoren, deren Nennvolumenstrom > 300 x 103 m3/s oder deren Druckverhaltnis > 1,03 ist,
werden nach DIN 24 163 Teil 2 gepriift.

*) Ausgabe Januar 1985
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3 Benennungen, Formelzeichen, Einheiten
Die nachfolgenden Benennungen, Formelzeichen und Einheiten stehen im Zusammenhang mit DIN 24 163 Teil 1.

Tabelle 1.
Lfd.er Benennung Formelzeichenl Einheit I Bemerkung
MaRe: Ventilator, Prifstand
1 Durchmesser d mm
2 Durchmesser des Laufrades D m, mm
3 Hydraulischer Durchmesser dn m, mm
4 Durchmesser-Abweichung Ad mm
5 Hohe h m, mm
6 Breite b m, mm
7 Abstand, Lange oder Radius a; r m, mm
8 Liange von Priifstandseinbauten l mm
9 Querschnittsflache A m2
MeRgroRen und ZustandsgroRen
10 Luftdruck im Versuchsraum Pa mbar
1 Kinematische Zahigkeit v m2/s
12 Druckdifferenz, am Priifstand gemessen Ap Pa
13 Wirkdruck der DurchfluBmessung Apo Pa
14 Drehmoment M Nm
15 Netzspannung U Y,
16 Netzfrequenz f Hz
KenngroRen
17 Reynoldszahl Re Re= £ V D
18 DurchfluRzahl des Drosselmelgerates o,
19 Expansionszahl des DrosselmeRgerates €o
20 Offnungsverhiltnis des DrosselmeRgerates me me = (d'/dy)2
21 Relative MeRunsicherheit der MeRgroRe (i) ) (%)
Indizes
o DurchfluBmessung Drosselgerét B Bohrung der Druckabnahme
o1  Einlauf BlendenmeRstrecke
02  Auslauf Blendenmefstrecke K Katalog-Angabe
oL  Ringleitung der Druckabnahme R Regeldrossel
1 Ventilator-Eintritt s DruckmefRsonde
2 Ventilator-Austritt tr trocken (Temperatur)
3 Ubergangsstiick, Eintritt vM  VergleichsmeRstrecke
4 Ubergangsstiick, Austritt m)  MeRunsicherheit, Drehzahl
5 Mefstrecke (Kammer/Rohr) @) MeRunsicherheit, Forder- bzw. Antriebsleistung
6 Gleichrichter (Ap) MeRunsicherheit, Druckerhéhung
7 Lochplatte, Bremssieb v) MeRunsicherheit, Volumenstrom
Anz Gerdte-Anzeige @) MeRunsicherheit, Dichte
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4 Aufbau der Normpriifstinde

4.1 Saugseitiger Kammerpriifstand

Der schematische Aufbau des saugseitigen Kammerpriif-
standes ist in Bild 1 dargestelit. Einzelheiten und Haupt-
abmessungen sind in Bild 2 aufgezeichnet.

Aus einem storungsfreien Ansaugraum saugt der Venti-
lator iiber eine Volumenstrom-MeReinrichtung und tber
eine nachfolgende Regeleinrichtung, die u. U. aus einem
stufenlos regelbaren Hilfsventilator und einer Regel-
drossel bestehen kann, Luft in die MeRkammer. Dort
wird die Luft durch Gleichrichter {(gegebenenfalls Prall-
platte) und Bremssieb gleichméRig uber den Kammer-
querschnitt verteilt, so daf an der DruckmeRstelle in der
Kammer eine achsparallele drallfeie Stromung mit
gleichférmiger Geschwindigkeitsverteilung vorhanden ist.

Der zu prifende Ventilator wird entsprechend den vom
Hersteller gemachten Angaben an die MeRkammer ange-
schlossen und blést in einen stérungsfreien Ausblasraum
aus.

Der saugseitige Kammerprifstand soll grundséatzlich
folgende Anforderungen erfiillen:

stérungsfreie Ansaugzone

!
|
|
|

Ansaugoffnung

Einrichtung zur Volumenstrom-Messung

| Ubergangsstiick |

Regeleinrichtung
(Hilfsventilator / Regeldrossel}

! AnschluRstiick |

MeRBkammer

Bremssiebe oder Gleichrichter
Druckabnahme

Ventilator

Ausblaszone

I storungsfreie
! freier Ausblas

Bild 1. Saugseitig angeordneter Kammer priifstand
{Schema)

_ Gleichbleibende Zu- und Abstrémbedingungen fir den
zu priifenden Ventilator [ 1; 2].

— Gleichférmige Stréomung im Bereich der MeRstellen,
d. h. keine Stérungen der Strémung durch den zu
priifenden Ventilator die Regeldrossel oder den Hilfs-
ventilator

— Dichte Verbindung bzw. Anschlisse der einzelnen
Priifstandsteile

DIN 24 163 Teil 3  Seite 3

Form und Abmessungen der einzeinen Priifstandsteile
werden in Abschnitt 5 beschrieben. Sie kénnen so zu-
sammengestellt werden, daR Kleinventilatoren aller Bau-
arten untersucht werden konnen. Fiir die Einzelteile von
Normpriifstinden gilt grundsatzlich:

— Normblenden- bzw. Normdiisen-MeRstrecken werden
bei Volumenstrémen oberhalb von V=3,0 x 103 m3/s
eingesetzt (siehe DIN 1952). Unterhalb dieser Grenze
sind normahnliche DrosselmeRgerate (Blende im Ein-
lauf, EinlaufmeRdiise, Viertelkreisdiise u. a.}) zu ver-
wenden (siehe VDI/VDE 2040 Blatt 1 und VDI 2041
2. Z. Entwiirfe), deren DurchfluBzahlen bei Beach-
tung der Einbaubedingungen als gesichert angesehen
werden kénnen. AuBerdem sind sie jederzeit durch
Vergleichsmessungen nachpriifbar (siehe Abschnitt 7).

- Es sollen nur Regeldrosseln mit kontinuierlicher Ein-
stellung verwendet werden. Durch den Einbau von
Gleichrichtern oder Bremssieben wird eine Beein-
flussung der Volumenstrommessung und der Druck-
messung verhindert. Die Druckmessung in der MeR-
kammer erfolgt somit an einer Stelle, in deren Bereich
eine gleichformige, achsparallele, drallfreie Strémung
herrscht, die unabhangig vom Betriebspunkt des zu
priifenden Ventilators ist.

— Die MeRkammer kann kreisférmig, quadratisch oder
rechteckig sein. Ihr Durchmesser bzw. ihre Kantenlange
soll mehr als das 2,5fache des Durchmessers des zu
priifenden Ventilators betragen. Die Mindestlangen der
Hauptabmessungen der Kammer sind in Bild 2 angege-
ben. Zur Priifung von Ventilatoren mit saugseitigem
Antrieb oder von zweiflutigen Radialventilatoren mul3
die Kammer entsprechend den Einbaubedingungen
verlangert werden {siehe Abschnitt 5.5.1).

4.2 Druckseitiger Kammerpriifstand

Beim druckseitigen Priifstand (siehe Bild 3) ist grund-
sitzlich zu beachten, daR jeder Ventilator in bestimm-
ten Bereichen seines Kennlinienverlaufs — der mit Hilfe
des Priifstands ermittelt werden soll — eine mehr oder
weniger stark drallbehaftete Abstrémung hat. Dadurch
besteht die Schwierigkeit, den statischen Druck in einem
dem Ventilator nachgeschalteten Raum so zu bestimmen,
daR die Werte von Ventilatoren u. U. ganz verschiedener
Bauart reproduzierbar und vergleichbar sind [3; 4; 5].
Bei einer druckseitigen Kammeranordnung ist die Druck-
messung nur dann innerhalb gewisser Fehlergrenzen
méglich, wenn der Kammerquerschnitt sehr viel groRer
als der Austrittsquerschnitt des zu untersuchenden Venti-
lators ist: Ay > 50 x A[5].

Mit einer Priifstandsanordnung nach Bild 3 ist es méglich,
die Kennlinie im Bereich nahezu drallfreier Abstrémung
(siehe DIN 24 163 Teil 1 ™), Bild 1) mit ausreichender
Genauigkeit zu messen.

Der zu priifende Ventilator saugt aus einem storungs-
freien Ansaugraum an und blast in die MeRkammer aus.
In der MeRkammer befinden sich im Abstand ag > 2 d5
ein Gleichrichter und/oder ein Bremssieb. Die Wandan-
bohrungen zur Messung des statischen Drucks in der
Kammer sind mindestens im Abstand 0,3 x ds hinter
dem Gleichrichter bzw. Sieb anzuordnen. An die MeR-
kammer ist eine Einrichtung zur Volumenstrommessung
angeschlossen {(z. B. EinlaufmeRdise). Die Luft stromt
iiber Regeldrossel und gegebenenfalls Hilfsventilator ins
Freie aus.

Form und Abmessung der einzelnen Priifstandsteile wer-
den in Abschnitt 5 beschrieben.
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4.3 Auslegung der Priifstinde
Grundsatzlich sollen alle Priifstande so ausgelegt werden,
daR Korrekturen bei der Auswertung fir

a) die Druckmessung:
— beim saugseitigen Kammerpriifstand der Druckver-
lust zwischen Druckabnahme und Ventilatoreintritt,
— beim druckseitigen Kammerprifstand der Druck-
verlust zwischen Ventilatoraustritt und Druckab-
nahme,

b) die Volumenstrommessung:

— beim saugseitigen Kammerpriifstand der Dichte-
unterschied zwischen Einlauf-MeRdiise und Venti-
latoreintritt,

— beim druckseitigen Kammerpriifstand der Dichte-
unterschied zwischen Ventilatoreintritt und der
MeRdiise am Ende der Kammer

vernachlassigbar klein sind.

5 Form und Abmessungen der Priifstandsteile

5.1 Volumenstrom-MeReinrichtung

5.1.1 Normblenden, Normdiisen

Zur Bestimmung des vom Ventilator angesaugten Volu-
menstroms V; werden entsprechend dem zu erfassenden
Volumenstrombereich Normblenden,-diisen oder -venturi-
disen nach DIN 1952 verwendet. Volumenstrombe-
reiche unterhalb des Reynoldszahibereiches der genorm-
ten DrosselmeRgerate sind nach VDI/VDE 2041 (z. Z.
Entwurf) zu erfassen.

Bei der Auslegung der MeReinrichtung fiir Kleinventila-
toren-Priifstinde sind folgende Punkte maligebend:

a) Ist die gesamte Kennlinie eines Ventilators auf dem
Priifstand zu messen, so gilt fir die Volumenstrom-
messung der Bereich

— maximaler Volumenstrom
Vimay = 3 bis 300 x 10 m3/s (bei A p¢, = 0)

— minimaler Volumenstrom

~

1 .
Vimin = 10 Vimax

b) Der Wirkdruck Ap, am DrosselmeBgerat beim Volu-
menstrom Vimax mMuB den Leistungsdaten des zu
untersuchenden Ventilators angepaRt sein.

c) Der Druckverlust der gesamten MeRanordnung soll
auch bei maximaler Férderung mdglichst klein sein.

d) Werden bei der Messung von Kleinventilatoren die
Giiltigkeitsbereiche der Normblende (Re > 5 x 103
fir d > 50 mm) bzw. der Normdiise (Re > 2 x 104
fir d > 50 mm) unterschritten, sollen Viertelkreis-
diisen nach VDI/VDE 2041 (z. Z. Entwurf) verwen-
det werden.

Beide Arten der Volumenstrom-MeReinrichtung sind
sowohl fiir saugseitige als auch fir druckseitige Kam-
merpriifstande anzuwenden.

Anmerkung: MeRstrecken, die nicht DIN 1952 oder
VDI/VDE 2041 entsprechen, sind als normahn-
liche MeReinrichtungen vor Inbetriebnahme des
Priifstandes durch Vergleichsmessungen zu kali-
brieren (siehe Abschnitt 7).

*) Ausgabe Januar 1985

5.1.2 Blenden und Diisen im Einlauf

Eine einfache DurchfluBmessung ermdglichen MeRein-
richtungen mit Diisen und Blenden am Anfang oder Ende
einer Rohrstrecke nach VDI/VDE 2041 (z. Z. Entwurf).
Bei diesen MeRverfahren eriibrigen sich die u. U. sehr
tangen Einlauf- bzw. Auslaufstrecken der Normblenden
und -diisen (sieche DIN 1952 und DIN 24 163 Teil 2 ¥),
Bild 6), [6; 7; 81.

Vor Einlauf-MeRdiisen ist ein stdrungsfreier Ansaugraum
vorzusehen, in dessen Bereich ¢, = by = 2,5 x d, keine
Einbauten vorhanden sind. Dieses MaR ist auch fiir den
Mindestabstand der seitlich begrenzenden Fiachen des
stérungsfreien Raumes einzuhalten.

Die MeRBblende am Rohreinlauf muf den Bedingungen von
DIN 1952 und/oder VDI/VDE 2041 (z. Z. Entwurf) ent-
sprechen. Die Auslaufstrecke der Blende muR eine Lange
von mindestens 4 x d, haben. Bei der Messung von
Ventilatoren verschiedener GroRen genigt es u. U., die
stirnseitig glatt abschlieBende Blendenscheibe auszu-
tauschen.

Wegen des geringen Druckverlustes ist es vorteilhaft,
Einlauf-MeRdiisen nach DIN 24 163 Teil 2 *), Bild 6
oder Bild 7 von der Form dj = d, zu verwenden. Im
AnschluR an die Wanddruckabnahme ist ein glattes
zylindrisches Rohrstiick von der Lange [, = 1,5 d, not-
wendig. Im Anschluf daran koénnen Diffusoren bzw.
Ubergangsstiicke angeordnet werden, um sowohl eine
ungestdrte Stromung hinter der MeReinrichtung als auch
einen Druckriickgewinn sicherzustellen.

Anmerkung: Auf Grund vorliegender Erfahrungen
ist anzunehmen, daR auch in dem fiir Klein-
ventilatoren notwendigen Reynoldszahlbereich
Re, keine wesentlichen Anderungen der Durch-
fluRzahlen (ap) zu erwarten sind. Es ist jedoch
notwendig, die DurchfluRzahlen dieser Drossel-
meRgerate durch eine einmalige Vergleichsmes-
sung vor Inbetriebnahme des Prifstandes zu
priifen.

5.2 Ubergangs- und Anschlustiicke
Ubergangs- und Anschluf3stiicke, Diffusoren und Konfu-
soren sind entsprechend den Angaben in DIN 24 163
Teil 2 *), Abschnitt 5.2 auszufiihren.

5.3 Regeleinrichtung

Normpriifstande sollten grundsatzlich mit Regeleinrich-
tungen ausgeriistet sein, die

— eine stetige, gleichmaRige Regelung des Volumen-
stroms zulassen,

— eine Uber den Drosselquerschnitt méglichst gleich-
méaRig verteilte Drosselung von Teilstromen ermdg-
lichen,

— auch bei starker Drosselung eine gleichméaRige Ge-
schwindigkeitsverteilung in der anschlieBenden Kam-
mer ermoglichen,

— keine mechanisch schwingenden Bauteile und

— bei gedffneter Einstellung einen mdglichst geringen
Eigenwiderstand haben.

Fiir Kammerpriifstande zur Prifung von Kleinventilato-
ren werden 2 Arten von Regeleinrichtungen empfohlen:

a) Eine gegenlaufige Klappendrossel {sieche DIN 24 163
Teil 2 *), Bild 13), die beim saug- oder drucksei-
tigen Kammerpriifstand im AnschluB an die Volu-
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