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Ventilatoren
Beriihrungsschutz DIN
gegeniiber Ventilatorlaufradern 24 167
Sicherheitstechnische Anforderungen Teil 1

Fans; safety requirements for fan impellers concerning mechanical hazards

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gesetzes iiber technische Arbeitsmittel (Gerate-
sicherheitsgesetz).

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. September 1982

1 Anwendungsbereich 3.2 Abweisende Flichen

Diese Norm gilt fiir Ventilatoren, die z. B. als Dachventi- Abweisende Fliachen sind Flichen an Laufradschaufeln,
latoren, Deckenventilatoren, Wandventilatorenoder Tisch-  deren in Bild 1 dargesteliter Winkel a mindestens 45°
ventilatoren eingesetzt werden. betragt und deren Vorderkanten bei laufendem Ventilator

Diese Norm gilt nicht mit den Fingern nicht erreichbar sind.

a) fiir Eigenventilatoren von Elektromotoren,

b) fiilr Ventilatoren, die als Teil eines Gerédtes oder einer
Anlage bestimmungsgemaR verwendet werden.

Anmerkung: Die Anforderungen dieser Norm konnen
bei Ventilatoren in Geraten und Anlagen sinn-
gemal angewendet werden, wenn zum Zweck der
Wartung oder Betatigung die Verkleidungen oder
Verdeckungen entfernt werden miissen und das
Abschalten nicht sichergestellt ist.

Forderrichtung

Druckseite

> ] |

Drehrichtung

Saugseite

Vorderkante am

2 Zweck auBeren Radius

Zweck dieser Norm ist es anzugeben, wann Beriihrungs-
schutz gegeniiber Ventilatorlaufradern erforderlich wird,
wie dies im Einzelfall zu iberpriifen ist und welche An-
forderungen in bezug auf den erforderlichen Beriihrungs- 4 Sicherheitstechnische Anforderungen

schutz gelten. Gegeniiber Ventilatorlaufradern ist ausreichender Schutz
gegeben, wenn am Ventilator Beriihrungs-Schutzeinrich-
tungen nach Abschnitt 4.1 vorhanden oder die Anforde-
3 Begriffe rungen nach Abschnitt 4.2 erfiillt sind.

Bild 1. Darstellung der abweisenden Flache

Zusatzlich zu den Begriffen nach DIN 31001 Teil 1gelten 4 4 ventilatoren mit Berilhrungs-Schutzeinrichtu
die in den Abschnitten 3.1 und 3.2 definierten Begriffe. . v
4.1.1 Ausfithrung

3.1 Kinetische Energie Beriihrungs-Schutzeinrichtungen als eine MaBnahme 1)
zur Sicherung von Gefahrstellen miissen so beschaffen
sein, daB ein Beriihren des Ventilatorlaufrades bei bestim-
mungsgeméler Verwendung des Ventilators verhindert

Kinetische Energie ist die in einer bewegten Masse ent-
haltene Energie in Ws. FormelmaRig wird sie bei Rota-

J
tion mit Ey = 3 w2 angegeben. wird.
J = Trégheitsmoment in kg - m2 1) Eine andere ist z. B. das zwangweise Stillsetzen bei
w = Winkelfrequenz in s—1 Anniherung an den Gefahrbereich.

Fortsetzung Seite 2 bis 4

NormenausschuR Maschinenbau (NAM) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Normenausschu Heiz- und Raumiufttechnik (NHR) im DIN DOCU ments
S _DHEWMM'J Hub

Full document details: DIN 24167-1:1982-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-24167-1-1982-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-24167-1-1982-09

Seite 2 DIN 24 167 Teil 1

4.1.2 Sicherheitsabstand
Beriihrungs-Schutzeinrichtungen miissen hinsichtlich des
Sicherheitsabstandes die Anforderungen der Tabelle 1
erfiillen. 2)
Tabelle 1. Sicherheitsabstand zu den Kanten

der Laufradschaufein in Abhiingigkeit von der

Offnungsweite
% i =
b b
Offnungsweite Sicherheitsabstand
a (mm) b (mm)
4<a< 8 b215
8<a< 12 b2 80

Es sind groBere Offnungsweiten bei Einhaltung eines
entsprechend groBeren Sicherheitsabstandes nach
DIN 31001 Teil 1 zulassig.

4.1.3 Werkstoff

Beziiglich. des Werkstoffes von Beriihrungs-Schutzeinrich-
tungen gelten die Festlegungen nach DIN 31001 Teil 2.

4.1.4 Befestigung

Beriihrungs-Schutzeinrichtungen sind so zu befestigen,
dal sie nur mit Hilfe hierfiir geeigneter Werkzeuge gelost
werden konnen.

4.2 Ventilatoren ohne Beriihrungs-Schutzeinrichtungen
4.2.1 Vom Anbringen einer Schutzeinrichtung nach
Abschnitt 4.1 kann abgesehen werden, wenn
a) die Laufradschaufeln keine Schneidstellen besitzen 3)
(siehe Bild 2) und Scherstellen nicht vorhanden sind
und
b) die kinetische Energie folgende Werte nicht iibersteigt:
— bei Zugriffsmoglichkeit von der Saugseite: 0,5Ws
— bei Zugriffsmoglichkeit von der Druckseite: 1,0Ws
Eine weitere Bedingung fiir die groBeren Werte auf der
Druckseite ist das Vorhandensein einer abweisenden
Flache (siehe Bild 1). Bei Axialventilatoren ist dies im
aligemeinen erfiillt, bei Radialventilatoren nur, wenn die
Laufrader stark riickwérts gekrimmte Schaufeln besitzen.

4.2.2 Deckenventilatoren (Deckenfacher), bei denen sich
die Unterkante des Ventilatorlaufrades auBlerhalb des
Sicherheitsabstandes von 2,5 m (siehe auch DIN 31001
Teil 1) befindet, benotigen keine Berithrungs-Schutzein-
richtung. Dies gilt jedoch nur, wenn der Deckenventilator
gleichzeitig folgende Bedingungen erfiillt:

a) Aufhangung frei pendelnd

b) Laufradschaufeln ohne Schneidstellen3) und an den

AuBenenden gerundet (siehe Bild 2)

c) Keine Saugwirkung von unten
d) Umfangsgeschwindigkeit < 20 m/s

Anmerkung: Bis zu einer Umfangsgeschwindigkeit von
20 m/s ist die einzelne Laufradschaufel bei der
Drehbewegung noch fiir sich erkennbar.
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5 Maessung der kinetischen Energie

Die Priifung der sicherheitstechnischen Anforderungen
nach Abschnitt 4.2.1 b) kann mit einer MeBeinrichtung
nach Bild 3 erfolgen.

5.1 MeBeinrichtung

Sie besteht aus einem Waagebalken mit Zugfeder, der
kugelgelagert in einem Waagebalkentriger befestigt ist.
Die Aufschlagstelle des Ventilatorlaufrades am Waage-
balken hat einen elastischen Uberzug, um ein Zersplittern
des Ventilatorlaufrades zu vermeiden. An der dem Auf-
treffpunkt des Ventilatorlaufrades gegeniiberliegenden
Seite des Waagebalkens befindet sich eine Anzeigeein-
richtung.

5.2 MeRBverfahren

Die MeReinrichtung mit Waagebalken wird bei vollem
Lauf des Ventilatorlaufrades stoBartig in dessen Dreh-
kreis bewegt. Die Bewegung erfolgt parallel zur Dreh-
achse auf der Saugseite des Ventilators, wobei ihre Lange
(Hublénge) entsprechend der Justierung nach c) einzu-
halten ist. Die kinetische Energie des Ventilatorlaufrades
ist dem Quadrat des Ausschlages der Anzeigeeinrichtung
proportional, sofern der Nullpunkt nicht unterdriickt
wird. In einem Vorversuch wird der in etwa zu erwartende
Wert der Wucht festgestellt und danach der Schleppzeiger
der Anzeigeeinrichtung in Nahe des Endausschlages ge-
bracht. Als MeRergebnis wird der arithmetische Mittel-
wert aus den jeweils 5 hochsten Werten von 10 Messungen
zugrunde gelegt.

5.3 Justierung

Die Justierung der MeReinrichtung hat dynamisch zu
erfolgen, um die innere Reibung der MeBeinrichtung und
die Dampfung durch den elastischen Uberzug am Waage-
balken mit zu beriicksichtigen. Sie sollte nach Mdglichkeit
die beiden unter Abschnitt 4.2.1 b) festgelegten Werte
beinhalten. Als Justierungswert gilt der arithmetische
Mittelwert aus den jeweils 5 hochsten Werten von 10
Messungen.

Die Justierung kann mit einem Fallgewicht oder mit einem
Pendelschlagwerk durchgefiihrt werden. Bei Justierung
mit einem Fallgewicht wird eine Stahlkugel von etwa
30 mm Durchmesser in einem senkrecht stehenden Rohr
aus verschiedenen Hohen auf den Waagebalken (Auf-
schlagstelle des Ventilatorlaufrades) fallen gelassen. Bei
geeigneter Wahl des Rohrdurchmessers konnen Reibungs-
verluste vernachlassigt werden. Bei Justierung mittels
Pendelschlagwerk ist die MeReinrichtung so zu befestigen,
dall der Schlagarm des Pendelschlagwerkes etwa senk-
recht gegen den Waagebalken schldgt. Die je nach Schlag-
werktyp unterschiedlichen Pendelgewichte geben Haupt-
werte an. Zwischenwerte sind durch die Fallhéhe zu
bilden, wobei die Zihirichtung der jeweiligen Skalen
beachtet werden muR. Reibungsverluste treten praktisch
nicht auf.

2) Die Priifung der in Tabelle 1 angegebenen Sicherheits-
abstande kann, soweit zutreffend, mit dem IEC-Priif-
finger erfolgen (siehe Erlduterungen).

3) Schneidstellen sind z. B. bei Schaufeldicken 2 1 mm
vermieden, wenn alle Zugrifiskidercimen$s

gerundet werden.
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