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Surface treatment; determination of characteristics of air driven piston pumps

1 Geltungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir druckluftgetriebene Kolbenpumpen,
die zum Fordern flissiger Beschichtungsstoffe eingesetzt
werden. Diese Norm gilt nicht fir andere Pumpen,
z.B. Membranpumpen oder elektrisch angetriebene
Pumpen oder Kolbenpumpen, die entweder direkt oder
uber Hydraulik angetrieben werden.

Zweck der Norm ist, ein Prifverfahren zur Ermittlung
von Luft-Volumenstrom (Luftverbrauch), Druck und
Material-Volumenstrom (Fordermenge)derartiger Kolben-
pumpen festzulegen, die auf der Basis reproduzierbarer
MeRwerte in Kennlinien nach Abschnitt 10 darzustellen
sind, Dazu sind dem nachfolgend beschriebenen Pruf-
verfahren eine Prifeinrichtung sowie als Prifmedium
Wasser zugrunde gelegt,

2 Mitgeltende Normen

DIN 16 064 Uberdruckmefgerate mit  Rohrfeder;

80 bis 250 mm Gehausedurchmesser,
Kiasse 1,0 bis 4,0

DIN 16 070 UberdruckmeRgerate  mit  Rohrfeder;
160 und 250 mm Gehausedurchmesser;
Klasse 0,6

DIN 16 130 UberdruckmeRgerate; Fehlergrenzen in
Zahlenwerten

DIN 28 105 Chemische Apparate; Behalter mit zwei
gewoOlbten Boden, HauptmaBe, Nenn-
volumen

3 Aufbau der Priifeinrichtung

Der grundsatzliche Aufbau der Prufeinrichtung geht aus
Abschnitt 8 hervor. Aufler den unter Abschnitt4
beschriebenen MeB- und Regelgerdaten werden an den
Druckausgleichbehdlter, den Materialansaugbehalter
sowie die Rohr- und Schlauchleitungen nachfolgende
Anforderungen gestellt:

3.1 Druckluftausgleichbehalter

Der Druckluftausgleichbehalter hat die Aufgabe, Druck-
luftschwankungen auszugleichen, ein direktes Anstromen
der darin installierten MeRgerate und Stromungs-
geschwindigkeiten iber 15 m/s an den Mefgeraten zu
verhindern.

Diese Bedingungen sind erfullt, wenn

a) das Volumen des Behalters mindestens
100 X Hubvolumen (= Kolbenflache X Hub) des Druck-
luftmotors der Pumpe betragt,

b) der Behalter aufgrund des nach a)
Volumens nach DIN 28 105 gewahlt wird,

ermittelten

¢) der Eingangs- und der Ausgangsstutzen am Ausgleich-
behalter fur die Druckluft so angeordnet ist, daf’ die
MeRgerate fiir den Druck und die Temperatur nicht
direkt angestromt werden.

3.2 Materialansaugbehalter

Der Behalter ist so groll zu wahien, dal sich das Pruf-
medium bei Ruckfihrung wahrend des Anfahrvorganges
nicht iber die in Abschnitt 5.1 genannte Temperatur
erwarmen kann. Der Eintrittsstutzen der Pumpe ist so
weit in den Behdlter zu tauchen, daR sich das Saugventil
150 mm unterhalb der Wasseroberflache befindet. Um
dieses Mall auch wahrend der Messungen einzuhalten,
empfiehlt es sich, eine Wasserstandsregelung vorzusehen.

3.3 Schiauchleitungen

Der Abstand zwischen Druckluftausgleichbehalter und
Kolbenpumpe betragt 2 m, wobei der Querschnitt der
Schiauchleitungen gleich oder groer als der des Druck-
lufteiniasses der zu prifenden Pumpe sein muf3.

Die Lange der Schlauchleitung zwischen Pumpe und der
Einrichtung zum Messen des Material-Volumenstroms
betragt 2 m. Zur Erzielung gleicher Druckverluste ist der
Durchmesser der Schlauchleitung nach Tabelle zu Ab-
schnitt 8 so zu wahlen, dall die Materialgeschwindigkeit
3 m/s nicht Uberschreitet,

4 Wahl der Regel- und Mel3gerate

Alle nachfolgend genannten Regel- und MeRgerate sind
nach Abschnitt 8 zu installieren, wobei die Anschluf-
querschnitte den Querschnitten nach Abschnitt 3.3
entsprechen missen. Die Verwendung schreibender
MeRgerate wird empfohlen.

4.1 Gerate fir die Druckluft
4.1.1 Absperrventil
4.1.2

4.1.3 Schwebekorper-DurchfluBmeRgerat

Das MeRgerdt zur Ermittlung des Luft-Volumenstroms
muB geeicht sein. Die unter Abschnitt 6.3.1 geforderten
MeRwerte missen im MeRprotokoll darstellbar sein.

Druckregelventil

4.1.4 Temperaturmellgerat
4.15 Druckmelgerat

Das DruckmelRgerat muBR DIN 16 130, Klasse 0,6, ent-
sprechen. Der Anzeigebereich ist so groR zu wahlen, dal}
die zu messenden Dricke in bar etwa in der Mitte der
Skale angezeigt werden,
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4.1.6 HubfrequenzmeRgerat

Die Art des MeRgerats richtet sich nach den Konstruk-
tionsmerkmalen der Pumpe. Es mu® die genaue Ermitt-
lung der Hubfrequenz, bezogen auf eine Minute, ermog-
lichen.

4.2 Gerite fiir das Priifmedium
4.2.1 TemperaturmefRgerat

Bei der Auswahl der MeBgerate ist darauf zu achten, daR
der Druck des Prifmediums den MeRRwert nicht verfalscht.

4.2.2 DruckmeRgerate

Das DruckmeBgerat mu DIN 16 130, Klasse 0,6, ent-
sprechen und so gedampft ausgefiihrt sein, dal die Hub-
bewegungen des Kolbens gerade noch erkennbar sind.
Der Anzeigebereich ist so grol zu wahlen, dal die zu
messenden Driicke in bar etwa in der Mitte der Skale
angezeigt werden.

4.2.3 Waage mit Materialauffangbehalter

Der Wagebereich mufR dem Gewicht des zu wagenden
Prifmediums angepallt sein; die Wiagegenauigkeit mul
mindestens + 1 % betragen.

4.2.4 Drosseleinrichtung

Die Drosseleinrichtung soll es wahrend des Priifvorganges
ermdglichen, 5 verschiedene DurchfluRquerschnitte
einzustellen, um den Kennlinienveriauf ausreichend dar-
zustellen. Die Querschnitte sind dabei vorzugsweise
so zu wahlen, daR die jeweiligen Material-Volumenstrome
~ 60, 50, 40, 30 und 20 % der maximalen Material-
Volumenstrome bei Luftiberdricken nach Abschnitt 5.2
betragen. Die Drosseleinrichtung kann aus einem Drossel-
ventil oder einer AusfluBeinrichtung fir den Einbau von
5 verschieden groRBen Blenden bestehen.

4.25 Umschalteinrichtung

Die Einrichtung (z. B. Dreiwegehahn) muf} ein Absperren
sowie den Auslauf in den Materialansaugbehalter und in
den Materialauffangbehéalter ermoglichen. Die Durch-
fluRquerschnitte  der Umschalteinrichtung  miissen
mindestens doppelt so groll wie der groRte verwendete
MeRquerschnitt sein,

5 Priifbedingungen

Die durch einen Druckluft-Hubkolbenmotor angetriebene
Kolbenpumpe wird in standardméaRiger Ausfiihrung,
z. B. mit Schalldampfer, gepriift. Die verwendete Druck-
luft muR durch geeignete MaBnahmen so weit von Staub,
Ol und Feuchte befreit sein, dal eine einwandfreie
Funktion der MeRgeréte sichergestellt ist.

5.1 Folgende Priifbedingungen sind einzuhalten:

— Temperatur der Druckluft
ty, ={20+5) °C

— Raumtemperatur
tgp =(20+5)°C

— Atmospharischer Druck
p = 860 bis 1060 mbar

— Temperatur des Prifmediums Wasser im Ansaugbehalter
Im = (20 £ 5) °C

5.2 Zu messen sind unter Prifbedingungen bei 3 und
6 bar Luftuberdruck und, bei Pumpen, die mit mehr als
6 bar Luftiberdruck betrieben werden konnen, auch
beim maximal zulassigen Luftiberdruck:

5.2.1 der maximale Material-Volumenstrom in /min
und die Hubfrequenz bei freiem AusfluR aus dem
Schlauchende mit zugehorigem Materialiberdruck,

5.2.2 der Materialiiberdruck in bar bei abgesperrtem
Material-Volumenstrom,

5.2.3 der Luft-Volumenstrom in l/min,
der Materialiiberdruck,

der Material-Volumenstrom und

die Hubfrequenz

bei den in Abschnitt 4.2.4 angegebenen DurchfluB3-
querschnitten.

5.3 Die Prifung nach Abschnitt5.2 mull jeweils
3 Einzelmessungen umfassen, die als arithmetische
Mittelwerte in den Kennlinien nach Abschnitt 10 dar-
gestellt sind.

Die ermittelten MeRwerte sowie die MeRanordnung mit
HauptmaBen sind in dem detaillierten Prifbericht aufzu-
fihren.

5.4 Die MefRdauer ist so festzulegen, dall das von der
Pumpe geforderte Material-Volumen mindestens dem
20fachen Hubvolumen der Pumpe entspricht,

6 Priifung
6.1 Vorbereitung

Vor Beginn der Messungen sind das Priifobjekt nebst
Verbindungselementen zu installieren und die Betriebs-
einrichtungen und -mittel bereitzustellen.

Eine regelmaBige Uberprifung und Kalibrierung der
MeReinrichtungen (siehe DIN 1952) werden voraus-
gesetzt.

6.1.1 Verbindungsschlauch

Der Verbindungsschlauch zwischen Kolbenpumpe und
Drosseleinrichtung ist nach dem vorausbestimmten
maximalen Material-Volumenstrom in Verbindung mit
der Tabelle zu Abschnitt 8 auszuwahlen und zu installie-
ren,

6.1.2 Drosseleinrichtung

Wenn die Drosseleinrichtung aus einer Ausflufleinrichtung
mit Blenden besteht, ist aus dem nach dem maximalen
Material-Volumenstrom ausgewahlten Blendensatz die
kleinste Blende in die Einrichtung einzubauen. Bei Ver-
wendung eines Drosselventils ist dieses auf den ent-
sprechenden kleinsten Querschnitt einzustellen.

6.1.3 Umschalteinrichtung

Die Umschalteinrichtung (z. B. Dreiwegehahn) ist so
einzustellen, daR der AusfluB abgesperrt wird.

6.2 Inbetriebnahme der Priifeinrichtung

Pumpe und materialseitiges System miissen mit Wasser
gefillt und ausreichend entliftet werden. Dies wird
erreicht, indem die selbstansaugende Pumpe bei offenen
Druckluft-Absperrventilen durch langsames Offnen des
Druckregelventils in Bewegung gesetzt wird. Dabei
empfiehlt es sich, das Ende des materialseitigen Ver-
bindungsschlauches in den Ansaugbehalter zu fiihren.
Durch den groRen Auslaufquerschnitt werden Fillung
und Entliftung begiinstigt und gleichzeitig die Verhalt-
nisse zur ersten Messung nach Abschnitt 5.2.1 hergestellt.

FlieRt das Prufmedium Wasser ohne Lufteinschliisse aus,
wird das Druckluft-Absperrventil vor der Pumpe
geschlossen und mittels des Druckregelventils der erste
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