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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir den Umgang mit Kernbrennstoffen
innerhalb kerntechnischer Anlagen. Die Spaltzone von
Kernreaktoren ist dabei auszuschlieBen. Fiir den Trans-
port von Kernbrennstoffen sowie fiir den Schutz gegen
Einwirkungen Dritter ergeben sich besondere Anforde-
rungen, die in der Norm nicht beriicksichtigt sind.

2 Zweck

Die Norm enthdlt technische Kriterien und Empfehlungen
zur Sicherstellung der Kritikalititssicherheit bei der Verar-
beitung und Handhabung von Kernbrennstoffen. Dieser
Teil der Norm hat allgemeine Gesichtspunkte, Sicher-
heitsprinzipien und Kriterien der Kritikalitatssicherheit
zum Gegenstand. Nachfolgende Teile der Norm enthalten
Einzelvorschriften und  quantitative Angaben  flr
bestimmte Kernbrennstoffe, technische Verfahren und die
apparative Ausriistung entsprechender Anlagen. Die
Norm enthdlt keine Angaben zur Wirkung radioaktiver
Strahlung auf Menschen oder Materie und fur den Fall
eines Kritikalitatsstorfalls.

3 Aligemeine Gesichtspunkte

Bei der Verarbeitung und Handhabung von Kernbrenn-
sioffen sind neben konventionellen sicherheitstech-
nischen MaBnahmen Vorkehrungen und MaBnahmen zur
Kritikalitatssicherheit zu treffen.

31 Planungsgrundséatze

311 Bei Planung oder vor Anderung einer kerntechni-
schen Anlage ist eine dem fortschreitenden Planungs-
stand entsprechende Untersuchung zur Kritikalitats-
sicherheit durchzuflihren. Dabei sind die MaBnahmen
festzulegen, die die Kritikalititssicherheit sicherstellen. Im
allgemeinen sind technisch konstruktive Vorkehrungen
bevorzugt vor organisatorischen MaBnahmen zur Einhal-
tung der Kritikalitatssicherheit einzusetzen.

Technisch passive MaBnahmen, z.B. Beschrdnkungen
der MaBe der Behdlter, sind technisch aktiven MaBnah-
men, z.B. dem Einsatz von MeBgeraten zur ProzeBuber-
wachung vorzuziehen.

31.2 Es miissen auch anomale Bedingungen und nicht-
routinemaBige Verfahrensweisen untersucht und ihre
moglichen Auswirkungen auf die Kritikalitatssicherheit
beriicksichtigt werden. Es ist jeweils das reaktivste Kern-
brennstoffsystem zu betrachten, das sich bei bestim-
mungsgemaBem Betrieb einstellt oder bei Betriebssto-
rungen und Storfallen technisch méglich ist.

313 Es ist zu priifen, inwieweit Ereignisse, die im
bestimmungsgemaBen Betrieb nicht zu erwarten sind
(einschlieBlich Einwirkungen von auBen) die Kritikalitats-
sicherheit beeinflussen kénnen.

Bei den zu treffenden Vorkehrungen gegen eine Kritikali-
tat infolge solcher Ereignisse sind die Eintrittswahr-
scheinlichkeit der Ereignisabldufe sowie die Auswirkun-
gen zu berlcksichtigen.
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3.2 Verantwortlichkeit

Die Verantwortung fur die erforderlichen MaBnahmen
gegen eine unbeabsichtigte Kritikalitat von Kernbrenn-
stoffen einer kerntechnischen Anlage obliegt nach den
§§ 31 und 74 der Strahlenschutzverordnung dem Strah-
lenschutzverantwortlichen und den von ihm hierzu
besteliten Strahlenschutzbeauftragten.

3.3 Begutachtung

Die Begutachtung kerntechnischer Anlagen bezuglich der
Kritikalitatssicherheit wird durch die zustandigen Geneh-
migungsbehdrden im atomrechtlichen Genehmigungsver-
fahren geregelt.

3.4 Transport und Empfang
von Kernbrennstoffen

Der Transport von Kernbrennstoffen innerhalb einer kern-
technischen Anlage, wie z.B. zwischen verschiedenen
Betriebsteilen, muB jederzeit so ablaufen, daB keine
unzulassigen Mengen an Kernbrennstoffen zusammen-
kommen kénnen.

Hierzu sind Versand und Empfang von Kernbrennstoffen
zwischen Absender, Beforderer und Empfanger recht-
zeitig zu vereinbaren. Fir den Empfang beschadigter
Sendungen sind vorsorglich Regelungen zu treffen.

3.5 Schutz- und HilfsmaBnahmen

351 Es ist die Notwendigkeit einer Strahleniiberwa-
chungsanlage zur Entdeckung eines Kritikalitatsstorfalles
zu priifen. Kriterien ergeben sich aus DIN 1SO 7753.

3.5.2 Bereits beim Entwurf einer kerntechnischen An-
lage sind die innerbetriebliche Alarmgebung im Falle
eines Kritikalitatsstorfalles und die Lage und Zuordnung
von Fluchtwegen und Sammelraumen gefahrenbezogen
zu beriicksichtigen. Hierbei sind die in der Arbeitsstatten-
verordnung niedergelegten Kriterien zu beachten.

35.3 MaBnahmen nach einem Kritikalitatsstérfall sind
vorzusehen. Es ist sicherzustellen, daB durch die ergriffe-
nen MaBnahmen keine weiteren Kritikalitatsstorfalle aus-
gelost werden.

4 Sicherheitsprinzipien
41 Grundlagen fiir die Kritikalitatssicherheit

411 Esist sicherzustellen, daB mindestens zwei vonein-
ander unabhéngige, gleichzeitig wirkende, im bestim-
mungsgemasen Betrieb nicht zu erwartende Ereignisab-
laufe eintreten miissen, bevor Kritikalitdt erreicht werden
kann. Bei einer Abweichung von diesem Prinzip sind die
Eintrittswahrscheinlichkeit eines Kritikalitatsstorfalls und
seine Auswirkungen zu bertcksichtigen.

41.2 Der Nachweis der Kritikalitatssicherheit ist auf-
grund experimenteller Ergebnisse oder mit qualifizierten
Rechenverfahren zu flhren, deren Eignung durch Nach-
rechnung von experimentellen Ergebnissen erwiesen ist.

413 Zum Nachweis der Kritikalitatssicherheit ist davon
auszugehen, daB nur diejenigen Stoffe, die Uberlicher-
weise in den betreffenden Anlagenteilen vorkommen oder
in deren Nihe sind (einschlieBlich der Werkstoffe und
Prozefmedien), mit den Kernbrennstoffen vermischt wer-
den oder auf andere Art die Kritikalitatssicherheit beein-
trachtigen kénnen. Die Kritikalitatssicherheit hangt dabei
ab von

— den Eigenschaften der Kernbrennstoffe

— der vorhandenen Masse an Kernbrennstoffen und
ihrer Verteilung auf die einzelnen Komponenten der
untersuchten Anordnung

— der Menge und Verteilung aller Ubrigen Materialien,
die mit den Kernbrennstoffen vermischt oder in deren
Nahe sind.

4.2 Sicherheitsfaktor

Fur jeden Einzelfall muB ein Sicherheitsfaktor die Unge-
nauigkeit der Voraussetzungen, die Wahrscheinlichkeit
ihrer Anderung und die Schwere der Folgen eines Kiritika-
litatsstorfalls bertcksichtigen.

5 Technische Kriterien
51 Sicherheitsmaf3inahmen

Es gibt eine Reihe von SicherheitsmaBnahmen, die zur
Sicherstellung der Kritikalititssicherheit angewendet
werden kénnen.

Zu diesen zahlen

— die Beschrankung auf eine bestimmte Art und Zusam-
mensetzung der Kernbrennstoffe

— die Begrenzung der Anreicherung und die Beschran-
kung der Isotopenhé&ufigkeiten der Kernbrennstoffe

— die Begrenzung der in einem Arbeitsschritt eingesetz-
ten Kernbrennstoffmengen

— die Begrenzung der Abmessungen oder Gestalt von
ProzeBanlagen

— die Begrenzung der Konzentration an Kernbrenn-
stoffen in einer Lésung oder Suspension

— die Begrenzung des mit den Kernbrennstofien ver-
bundenen Moderatormaterials

— die Beschrankung auf Art und Menge des die Kern-
brennstoffe umgebenden Reflektormaterials

— der Einsatz von Neutronenabsorbern.

Die genannten SicherheitsmaBnahmen kénnen einzeln
oder in Kombination angewendet werden.

Daraus ergeben sich Anforderungen in Form von Krite-

rien, z. B. bezuglich

— der Auslegung und Anordnung von Apparaten und
Behaltern

— der ProzeBiiberwachung durch Einsatz von Instru-
menten

— der organisatorischen Verfahrenstiberwachung.

Die Einhaltung der MaBnahmen zur Kritikalititssicherheit
muB durch Kontrollen sichergestellt werden. Die Aus-
legung und Anordnung von Apparaten und Behéltern muB3
Méglichkeiten fiir die Durchflihrung von Kontrollen und
Priifungen der fiir die Kritikalitatssicherheit erforderlichen
Parameter vorsehen. Bei der Anwendung der Sicherheits-
maBnahmen sollen EinfluBgréBen auf die Kritikalitéats-
sicherheit sorgfaltig untersucht werden. Im folgenden ist
der EinfluB einiger Parameter dargestellt.

5.2 Faktoren, die die Kritikalitat beeinflussen

5.21 Anreicherung, Isotopenhéaufigkeit
der Kernbrennstoffe

Die Begrenzung der Anreicherung und die Beschrankung
der isotopenhaufigkeit der Kernbrennstoffe stellen in
vielen Fallen entscheidende SicherheitsmaBnahmen dar.
In diesen Fallen ist zu priifen, ob Uberschreitungen von
Grenzwerten méglich sind und wie sie verhindert werden
kénnen. Entsprechende SicherheitsmaBnahmen sind vor-
zusehen.
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