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Vorwort

Diese Norm wurde vom Fachbereich Kerntechnik, NMP 745  Kritikalitatssicherheit” erstellt. Die Norm
enthalt grundlegende Daten zur Einhaltung der Kritikalitatssicherheit bei der Verarbeitung und Hand-
habung von Kernbrennstoffen in Form von Plutonium 239-Dioxid-Leichtwasser-Mischungen.

DIN 25403 Kritikalitatssicherheit bei der Verarbeitung und Handhabung von Kernbrennstoffen besteht
aus:

Teil 1: Grundsatze

Teil 2: Kritikalitatsdaten fiir Uran 235-Metall-Leichtwasser-Mischungen

Teil 3: Kritikalitdtsdaten fur Plutonium 239-Metall-Leichtwasser-Mischungen

Teil 4: Kritikalitatsdaten fir Urandioxid-Leichtwasser-Mischungen

Teil 5: Kritikalitatsdaten fir Plutonium 239-Dioxid-Leichtwasser-Mischungen

Teil 6: Kritikalitatsdaten fur Plutonium 239-Nitrat-Leichtwasser-Mischungen

Teil 7: Kritikalitatsdaten fiir niedrig angereicherte Urandioxid-Stabgitter in Wasser
Teil 8: Kritikalitatsdaten fur Uranylnitrat(100 % Uran 235)-Leichtwasser-Mischungen

Fortsetzung Seite 2 bis 10

Normenausschuss Materialpriifung (NMP) — FB Kerntechnik —
im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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Anderungen

Gegeniiber DIN V 25403-5:1995-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Tabellen und Bilder wurden Uberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN 25403-5: 1977-01
DIN V 25403-5: 1995-06, 1995-08

1 Anwendungsbereich

Die angegebenen Zahlenwerte und Kurven gelten fiur isolierte Systeme aus homogen in Leichtwasser
(H,O) verteiltem Plutonium-Dioxid (PuO,) mit den Massenanteilen 100 % Plutonium 239 und 95 % Pluto-
nium 239/5% Plutonium 240 bei maximaler Reflexion durch Leichtwasser. Maximale Reflexion wird
erreicht durch eine mindestens 30cm dicke Wasserschicht der Dichte 1g/cm?®, die der Rechnung zu
Grunde liegt.

Bei Reflektoren aus anderem Material (z. B. Beton) sind die angegebenen Zahlenwerte und Kurven nicht
uneingeschrankt anwendbar.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbei-
tungen dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingear-
beitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

DIN 25401-2, Begriffe der Kerntechnik — Reaktorauslegung.

DIN 25403-1, Kritikalitdtssicherheit bei der Verarbeitung und Handhabung von Kernbrennstoffen —
Grundsétze.

[11 V. Strauch, K. H. Deutsch, W. Bernnat, J. Keinert, Aktualisierung der physikalisch/chemischen
Eigenschaften und der Kritikalitdtsdaten bestimmter Spaltstoffe. SR 2010, Nukem GmbH, 63755
Alzenau, September 1991.

[2] W. Heinicke, H. Krug, W. Thomas, W. Weber, B. Gmal, Handbuch zur Kritikalitdt, Gesellschaft fiir
Reaktorsicherheit (GSR) mbH, 85748 Forschungsgelénde Garching, Dezember 1985.

[3] W. Bernnat, Kritikalitdtsrechnungen fiir homogene, wasserreflektierte Plutoniumlésungen flir
DIN 25403 Teile 3, 5 und 6; Veréffentlichung des Forschungsinstituts flir Kerntechnik und Energie-
wandlung e. V.; September 19977.

3 Definitionen
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen nach DIN 25401-2.

4 Kritische Werte

4.1 Allgemeines

Die im folgenden angegebenen Daten wurden [3] enthommen. Die fur die unterschiedlichen Plutonium-
Massenkonzentrationen berechneten H/Pu-Atomzahlverhaltnisse basierten in [1] auf einer theoretischen
Dichte des PuO, von 11,46 g/cm?. Bei Anwendung dieser Norm sind die in DIN 25403-1 festgelegten
Grundsatze zu beachten.

1) Zu beziehen durch: Forschungsinstitut fiir Kerntechnik und Energieumwandlung e.V. Stuttgart
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4.2 Kritische Werte fur homogene Plutonium-Dioxid-Leichtwasser-Mischungen in
Abhangigkeit von der Plutonium-Massenkonzentration

Die Abhangigkeit der kritischen Werte fir homogene Plutonium-Dioxid-Leichtwasser-Mischungen von
der Plutonium-Massenkonzentration ist in den Tabellen 1 und 2 und in Kurvenform in den Bildern 1 bis 4
fur die beiden Massenanteile 100 % Plutonium 239 und 95 % Plutonium 239, 5% Plutonium 240 darge-
stellt. Die Anzahl der Dezimalstellen dient nur der Interpolation der Kurven in den Bildern 1 bis 5. Die
Zahlen sind die berechneten Stitzstellen der Kurven in den Bildern 1 bis 5. Bild 5 zeigt den Zusammen-
hang zwischen Plutonium-Massenkonzentration und dem H/Pu-Atomzahlverhaltnis.

Tabelle 1 — Kiritische Werte fiir homogene Plutonium-Dioxid-Leichtwasser-Mischungen
(100 % Plutonium 239) in Abhangigkeit von der Plutonium-Massenkonzentration

Plutonium- . .
Massen- Kugelvolumen Plutonium- Zylinder- Schichtdicke Atomzahl-
. Kugelmasse durchmesser verhaltnis
konzentration
g/cm’ 1 kg cm cm H/Pu
0,015 51,187 0,768 32,56 17,32 1766,4
0,02 28,964 0,579 26,47 13,37 13241
0,025 20,918 0,523 23,47 11,41 1058,8
0,03 16,895 0,507 21,66 10,22 881,9
0,035 14,513 0,508 20,45 9,41 755,5
0,04 12,956 0,518 19,58 8,83 660,8
0,045 11,862 0,534 18,92 8,38 587,0
0,05 11,056 0,553 18,41 8,03 528,1
0,065 9,562 0,622 17,38 7,31 405,6
0,08 8,746 0,700 16,76 6,87 329,1
0,10 8,109 0,811 16,24 6,48 262,7
0,15 7,352 1,103 15,58 5,96 174,3
0,20 7,003 1,401 15,25 5,69 130,0
0,30 6,646 1,994 14,89 5,39 85,8
0,50 6,171 3,085 14,43 5,05 50,4
0,70 5,839 4,087 14,12 4,83 35,3
1,00 5,359 5,359 13,65 4,55 23,9
2,00 4,257 8,514 12,51 3,89 10,6
3,00 3,553 10,658 11,69 3,45 6,2
5,00 2,567 12,833 10,33 2,76 2,7
7,00 1,905 13,333 9,23 2,28 1,2
9,00 1,388 12,490 8,22 1,93 0,3
10,11 1,151 11,636 7,70 1,78 0,0
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