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1 Anwendungsbereich

Die Norm ist anzuwenden auf geschlossene Abschirmein-
richtungen gegenionisierende Strahlung (HeiBe Zellen), die
zusammen mit den Bleibausteinen nach DIN 25 407 Teil 1
und den Funktionselementen nach dieser Norm den Aufbau
von kompletten Abschirmungen flir HeiBe Zellen in Beta-
Gamma-Technik (siehe DIN 25 407 Teil 3) nach dem Bau-
kastensystem ermoglichen sollen. Ausfiilhrungsbeispiele
fir die Gestaltung von Arbeitsplatzen unter Einsatz von
Bauelementen nach dieser Norm werden im Beiblatt zu
DIN 25 407 gegeben.

Zusammen mit Bauelementen fiir Kontaminations-Schutz-
kasten nach DIN 25 480 Teil 1 konnen auch HeiBe Zellenin
Alpha-Gamma-Technik errichtet werden.

2 2Zweck

Durch die Norm soll die Projektierung und der Bau von Hei-
Ben Zellen, mit Abschirmwanden aus Blei sowie die Aus-
tauschbarkeit einzelner Bauelemente in bestehenden
Abschirmwanden erleichtert werden.

3 MaBe, Bezeichnung, Werkstoff,
Ausfiihrung
3.1 Allgemeines

Die MaBe und Toleranzen beziehen sich auf unlackierte
Bauelemente. Bei Lackierung vergroBern sich demzufoige
die MaBe um die Schichtdicke des Lackes.

Fir MaBe ohne Toleranzangaben gilt: Allgemeintoleranzen;
DINISO 2768 - C.

Fir die Bezeichnung und zur einfachen Bezugnahme auf
die einzelnen speziellen Bauelemente sind die Kurzbezeich-
nungen nach dieser Norm anzuwenden. Kurzbezeichnun-
gen fir spezielle Bauelemente, die in die Internationale
Normung (ISO) ibernommen wurden, sind Anhang A zu ent-
nehmen.

Zubevorzugenistdie Montagerichtung 2nachAnhang B,da
nur fur diese alle Bauelementtypen geeignet sind.
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3.2 Stiitzsaulen (A1 bis A3)

3.2.1 MaBe, Bezeichnung
Tabelle 1: Stiitzsaulen

Gewicht
w Ecksaule Zwischenwandséaule Wandsaule je 1000 mm Lange
(A1) (A2) (A 3) kg
0 =z
-0.5
. Zwischen- .
Ecksaule wandsiule Wandsaule
W W
7, N
7 b=4 (=
50 x> % e 3 = ﬂ 81 74 54
1
100
100 100
x / [ [
o x ; x >
100 108 95 108
w L_W_, W
// // /.
/ 4ox g x x
7/ "/ 7
150 % Y . 245 224 245
W w w
7, " A / 7
7 3 " 7, s 7, 9
/ v
0 . AN x >
200 I A oY 435 405 435
w % w
Die Ecksiulen und Zwischenwandsaulen entsprechen ISO 7212 : 1986 bzw. ISO 9404-1 : 1989.

Lange der Stiitzsaulen: bis 3 000 mm. Die gewiinschte Lange ist entsprechend dem Bleibausteinaufbau festzulegen undinder
Normbezeichnung in mm anzugeben. Dabei sind die Lackierung sowie gegebenenfalls Futterbleche und Bleifolien zum Aus-
gleich von MaBabweichungen zu bericksichtigen.

GrenzabmaBe fiir das Ergebnis der Langenberechnung: £0,3 mm.

MaBe fiir prismatische Nuten und Federn und deren Toleranzen nach DIN 25 407 Teil 1.

Die dargestellten Versteifungen sind Beispiele.

Bezeichnung einer Eckséuie von w = 150 mm und 2 000 mm Léange:

Ecksaule DIN 25 407 - A1 - 150 X 2 000

3.2.2 Werkstoff
Siule: Hartblei PbSb4 nach DIN 17 840 Teil 1; Dichte mindestens 10,9 g/cm?.

Versteifung: St 37-2 nach DIN EN 10025 : 1991 oder gleichwertiger Stahl; Sorte nach Vereinbarung.

3.2.3 Ausfiihrung
Versteifung nach Vereinbarung, z. B. durch ein- oder angegossene Profile, ab = 100 mm auch durch Rohr. StandfuB und

Deckenauflage nach Vereinbarung.
ANMERKUNG: Die Versteifung dient im aligemeinen der Formbestandigkeit wahrend des Transportes und des Auf-
baues. Bei gréoBeren Beanspruchungen, insbesondere durch die Deckenabschirmung, ist ein Festigkeitsnachweis

erforderlich. Documents
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3.3 Austauschbare Bauelemente

3.3.1 Rahmenbausteine (B1)
3.3.1.1 MasBe, Bezeichnung

MaBe fiir prismatische Federn und Nuten sowie Toleranzen dafiir nach DIN 25 407 Teil 1.

A

——

l2

A-A
w=50mm w =100 mm w =150 mm
25 50 75
T 5 95 T 5| 5 T TS| W
4 \
W W W

Bezeichnung eines Rahmenbausteins (B1) von w = 100 mm und dy= 150 mm:

w= 200 mm

a

65

a9,

Rahmenbaustein DIN 25 407 - B1 - 100 X 150

Full document details: DIN 25407-2:1993-05
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Tabelle 2: Rahmenbausteine
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w d; do ds l4 12 Gewicht
—8_5 +g,2 +8,2 +g_2 +0.2 +02 ';g
150 160 - 200 112,56 11
195 205 - 250 137,56 17
50 240 250 - 300 162,5 23
285 295 - 350 187,5 32
150 160 - 200 112,5 23
195 205 - 250 137.5 34
100 240 250 - 300 162,5 46
285 295 - 350 187,56 63
150 160 - 200 112,5 34
195 205 - 250 137.,5 51
150
240 250 - 300 162,5 69
285 205 - 350 187,56 110
100 114 107 150 87,5 29
140 160 150 200 112,56 48
185 205 195 250 137.5 71
200 230 250 240 300 162,5 97
275 295 285 350 187,5 126
320 340 330 400 212,5 161
365 385 375 450 237,5 190
Alle Rahmenbausteine entsprechen ISO 7212 : 1986 bzw. ISO 9404-1 : 1989
3.3.1.2 Werkstoff
Hartblei PbSb4 nach DIN 17 640 Teil 1; Dichte mindestens 10,9 g/cm?.
3.3.2 Zwischenrahmen (B2)
Passend fur Rahmenbausteine nach Abschnitt 3.3.1.
3.3.2.1 MabBe, Bezeichnung
w =50, 100 und 150 mm w =200 mm
/ 7/ A
SIS Ty Y| $Sle T IR IR
7 " 4
f 67 iS»
e ’
Bezeichnung eines Zwischenrahmens (B2) von w = 150 mm, d; = 194,5 mm und d, = 150 mm:
Zwischenrahmen DIN 25 407 - B2 - 150 X 194,5 X 150
Documents
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Tabelle 3: Zwischenrahmen

w d do dj dy ds de f Gewicht
0 0 +0.2 +0,2 0 0 +0.2 kg
-0,5 —-0.2 0 0 -0,2 -0.2 0 =
194,5 150 160 204,5 - - 23 7
150 160 2495 - - 23 15
50 239,5
195 205 2495 - — 23 8
284,5 240 250 294.5 - - 23 10
194,5 150 160 204,5 - - 48 13
150 160 249,5 - - 48 30
100 239,5
195 205 249,5 - — 48 17
195 205 294,5 — - 48 37
284,5
240 250 2945 - - 48 21
194,5 150 160 204,5 - — 73 20
150 160 249,5 - - 73 45
150 239,5
195 205 249,5 - - 73 26
284,5 240 250 294,5 - — 73 30
139,5 100 114 159,5 149,5 107 - 19
100 114 204,5 194,5 107 - 46
184,5
140 160 204,5 194,5 150 - 27
140 160 249,5 239,5 150 - 60
229,5
185 205 2495 239,5 195 - 33
200
185 205 2945 284,5 195 - 73
274,5
230 250 2945 284,5 240 — 40
230 250 339,5 329,5 240 — 86
319,5
275 295 339,5 329,5 285 - 46
364,5 320 340 384,5 374,5 330 — 60
Alle Zwischenrahmen entsprechen ISO 7212 : 1986 bzw. 1SO 9404-1 : 1989
3.3.2.2 Werkstoff
Hartblei PbSb4 nach DIN 17 640 Teil 1; Dichte mindestens 10,9 g/cm3.
3.3.2.3 Anwendung
Die Zwischenrahmen sind gegen Herausfallen zu sichern.
Documents
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3.3.3 Runde Strahlenschutzfenster (B3, B4)

Fiir Rahmenbausteine nach Abschnitt 3.3.1 und Zwischenrahmen nach Abschnitt 3.3.2.
3.3.3.1 MaBe, Bezeichnung

B3: Runde Strahlenschutzfenster mit Schutzscheiben.

B4:Runde Strahlenschutzfenster ohne Schutzscheiben.

Dargestellt ist B4.

w= 50,100 und 150 mm w= 200 mm
2 3 465
W / /
5 1 45 6 /
\ 5 |e& 631/, /[
7, 7,
. AN \ A | 77
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— ’ i o~ ) wn ™ - = A /
A~ —“—7,}2/,,bbb . 1 fs\\\/%\
- LAY R S: ‘ Nl o &
T t
2 f 3 // | /// // //
7, ’/ o’
W
T
’.
-] K f,
Lfd. Nr - f
1 Gewindehiilse
2 Blende
3 Robhr a Blickwinkel
4 Glasblock 9= 5,2 B Grenzblickwinkel
5 Schutzscheibe S Schwerpunkt
6 Glasblockg=472
30 |

ANMERKUNG 1: Der Blickwinkel ist der Winkel zwischen einer der Fensterachse parallelen Sichtachse und demjenigen
Stranl, der von einem definierten Beobachterstandpunkt aus das Fenster gerade noch verlaBt. Der Augenabstand von

der Fensteroberfliche auf der Beobachterseite betragt 300 mm.
ANMERKUNG 2: Bei einem Grenzblickwinkel befindet sich der Beobachterstandpunkt nicht auf der Sichtachse, son-
dern an dem dem Austrittspunkt gegeniiberliegenden Fensterrand.

Bezeichnung eines runden Strahlenschutzfensters mit Schutzscheiben (B3) von w = 150 mm und dy=149,5mm:

Schutzfenster DIN 25 407 - B3 - 150 X 149,5

Tabelle 4: Runde Strahlenschutzfenster

w dq do ds ds ds f t to 13 ta ts a B Gewicht
0 0 0 0 0 0 0 0 kg
-0,5 -0.2 -0.2 -0,2 -0,2 -2 -2 -2 ~
149,5 130 159,5 - 210 23 140 125 - — 27,5 | 8° 75° 26
% 239,5 220 249,5 - 300 23 140 125 - - 27,5 | 14,6° 75° 64
149,5 130 159,5 - 260 48 250 235 - - 45 7° 47° 65
190 239,5 220 2495 - 350 48 250 235 - - 45 13,5° 75° 110
150 149,5 130 159,5 - 320 73 360 345 - - 63 6° 31° 113
239,5 | 220 | 2495 - 410 73 | 360 345 — - 63 11° 61° 207
200 139,5 120 149,5 159,5 400 - 535 - 165 345 | 110 4,5° 18° 250
229,5 210 239,5 249,5 490 - 535 - 165 345 | 110 8,6° 36° 400
Alle runden Strahlenschutzfenster entsprechen ISO 7212 : 1986 bzw. ISO 9404-1 : 1989 D l
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3.3.3.2 Werkstoff

Blende: Hartblei PbSb4 nach DIN 17 640 Teil 1; Dichte mindestens 10,9 glem?®.
Rohr (Fassung): St 37-2 nach DIN EN 10025 oder gleichwertiger Stahl; Sorte nach Wahl des Herstellers.
Glasblocke: Strahlenschutzglas

bei 2 = 50 bis 150 mm: unstabilisiert, 0 = 5,2 g/cm®
bei w = 200 mm, auf der Bedienungsseite unstabilisiert,0 = 5,2 g/cm
auf der Zelleninnenseite stabilisiert gegen Verfarbung ¢ = 4,2 g/cm?,

3

Tabelle 5: Transmissionsgrad fiir Natriumlicht
bei Strahlenschutzfenstern

Transmissionsgrad
w

ohne Schutzscheiben mit Schutzscheiben
50 0,85 0,82
100 0,76 0,73
150 0,67 0,65
200 0,42 0,40

Die Flache der Projektion aller Einschlisse (Blasen und Steine) je 100 mm Glasdicke darf, bezogen auf die gesamte Fenster-
ftache, hochstens 0,05% betragen.
Beihochstens0,5% aller Einschllisse darfdas groBte MaB hochstens 1,5 mmbetragen. Ohne Verwendung optischerHilfsmittel
durfen keine Schlieren erkennbar sein.
Die Glasblocke diirfen an den Kanten Anfasungen haben.
ANMERKUNG: Bei stabilisierten Glasern (z. B. mit Ceroxidzusatz) verringert sich der Reintransmissionsgrad unter
Bestrahlung weniger als bei unstabilisierten Glasern.
Bei den zuldssigen 8°Co-Aktivitaten oder anderen Radionukliden mit einer Energie gréBerals 1 MeV fiir Abschirmungen
bis zu 200 mm Bleidquivalent tritt in den Fenstern keine nennenswerte Verringerung des Reintransmissionsgrades auf.
Schutzscheiben: Glas
bei 2 = 50 bis 150 mm: unstabilisiert 0 = 2,5 g/cm?, nach Vereinbarung auf der Zelleninnenseite auch
stabilisiert
bei w = 200 mm: auf der Bedienungsseite unstabilisiert 9 = 2,5 g/cm3, auf der Zelleninnenseite
stabilisiert gegen Verfarbung g = 2,5 g/cm3

3.3.3.3 Ausfiihrung

Schutzscheiben

bei B3: 5 mm dick auf der Zelleninnenseite bzw. Bedienungsseite aufgekittet.

Blende: bei w = 50 mm mit einer Gewindehilse, ab v = 100 mm mit zwei gegeniiberliegenden Gewindehilsen mit
Gewinde fiir Ringschrauben nach DIN 580 als Montagehilfe. Sind Anderungen an den Blenden wegen der
Unterstiitzung der Fenster notwendig, sind diese mit dem Hersteller zu vereinbaren.

Strahlen- mit verguteten Oberflachen (trocken) zur Reflexminderung (Entspiegelung durch Auslaugen oder

schutzglas: Beschichten);
Sichtflachen entsprechend einer guten Spiegelglaspolitur poliert;
Rander sauber ausgeschliffen, so daB keine Einspriinge entstehen konnen: Einspriinge bis maximal 2 %des
Durchmessers zulassig.

Bei zv = 200 mm sind stabilisierte und unstabilisierte Glassorten aufeinander zu kitten.
Parallelitdtstoleranz: bis 400 mm groBte Kantenlange: 3 mm/1 000 mm
Uiber 400 mm groBte Kantenlange: 2 mm/1 000 mm
3.3.3.4 Anwendung

Die Strahlenschutzfenster stimmen inihrer Strahlenabsorption mit den Bleiwanden entspechender Dicke w fir Gamma-Strah-
lung von 80Co uiberein. Die theoretischen Aufbaufaktoren sind beriicksichtigt. Fiir andere Energien wiirden sich bei genauer
Bemessung abweichende Glasdicken ergeben.

Die Standsicherheit der Wande mit eingebauten Fenstern ist sicherzustellen, und es ist, falls erforderlich, eine Unterstitzung
der Fenster vorzunehmen.

Bei dicht nebeneinander angeordneten Bauelementen kdnnen Abflachungen oder Ausnehmungen an den Blenden erforder-
lich sein, wenn nicht genligend Bleibausteine dazwischen gesetzt werden.

Bei der Auslegung der Beleuchtung in den Zellen ist darauf zu achten, daB bei groBeren Wanddicken (ab 150 mm) die Licht-
durchlassigkeit der Fenster splrbar zuriickgeht (Stopfen fiir eingesetzte und angesetzte Beleuchtungskorper siehe

Abschnitte 3.3.11 und 3.3.12). D t
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3.3.4 Stopfendurchfiihrungen (BS5) fiir Ferngreifer nach DIN 25 409 Teil 1

Fiir Rahmenbausteine nach Abschnitt 3.3.1 und Zwischenrahmen nach Abschnitt 3.3.2.

Die Stopfendurchfiihrungen besitzen die gleiche Abschirmwirkunggegen Gamma-Strahlungvon ®°Cowie die entsprechenden
wande aus Bleibausteinen. d, kann durch Hiilsen auf 10 oder 12 mm bzw. auf 10,12 oder 14 mm verkleinert werden.

3.3.4.1 MasBe, Bezeichnung

w = 50, 100 und 150 mm w=200mm

1

2 Kugel

Feststellschraube

80°min.

/

d,

T
a

NI

80°min.

Bezeichnung einer Stopfendurchfilhrung (B5) von w = 150 mm, d;=14,3mm und d, = 239,5:
Durchfiihrung DIN 25 407 - B5 - 150 X 14,3 X 239,5

Tabelle 6: Stopfendurchfiihrungen

w d4 do ds ds ds dg f h Gewicht
0 +0.1 0 o 0 +0.2 “3
-05 0 -0.2 -0.2 -0.2 0 ~
10,3
50 12,3 149,4 159,5 - 200 80 23 125 13
14,3
10,3
12,3
100 194,5 204,5 - 245 160 48 225 43
14,3
20,3
12,3
150 14,3 239,5 249,5 - 270 215 73 290 90
20,3
12,3
200 14,3 319,5 329,65 339,5 400 290 - 360 240
20,3
Die Stopfendurchfiihrungen mit d; = 14,3 mm und 20,3 mm entsprechen ISO 7212 : 1986 bzw. ISO 9404-1 : 1989.

Documents
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3.3.4.2 Werkstoff
Stopfen und Kugel: Hartblei PbSb4 nach DIN 17 640 Teil 1; Dichte mindestens 10,9 g/cms‘
Rohr: Stahl verchromt oder Kupfer-Zink-Legierung vernickelt; Werkstoffart und -sorte nach Vereinbarung.

3.3.4.3 Ausfuhrung

Ab = 100 mm sind leichtgangige Lagerungen (z. B. Kugellager oder Luftlager) vorzusehen, bei di = 20,3 mm ist ein
konischer, zur Bedienungsseite ausbaubarer Einsatz von mindestens 38 mm Durchmesser und mit einer Neigung von 1,5°
vorzusehen (fir Ferngreifer mit Gelenk). Die Stopfendurchfihrungen sind gegen Herausfallen zu sichern.

3.3.5 Blindstopfen (B6)
Fiir Rahmenbausteine nach Abschnitt 3.3.1 und Zwischenrahmen nach Abschnitt 3.3.2.

MaBe, Bezeichnung

w = 50, 100 und 150 mm

f

W

w = 200 mm

S Y e

67

63

Bezeichnung eines Blindstopfens (B6) mit v = 100 mm und d; = 149,5 mm:

Blindstopfen DIN 25 407 — B6 — 100 X 149,5

Tabelle 7: Blindstopfen

1 Trennstelle

w dy dy ds f Gewicht
0 0 0 0 kg
-0.5 -0,2 -0,2 -02 ~
149,5 159,5 - 23 10
50 194,5 204,5 - 23 17
239,5 249,5 — 23 25
149,56 159,5 - 48 20
100 194,5 204,5 - 48 34
239,5 249,5 - 48 51
149,5 159,5 — 73 31
150 194,5 204,5 - 73 51
239,5 249,5 — 73 76
99,5 113,5 106,5 - 19
139,5 159,5 149,5 - 38
184,5 204,5 194,5 - 65
200
229,5 2495 239,56 - 98
274,5 294,5 284,5 - 138
319,5 339,5 329,5 - 184
Alle Blindstopfen entsprechen ISO 7212 - 1986 bzw. ISO 9404-1 : 1989
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3.3.5.2 Werkstoff

Hartblei PbSb4 nach DIN 17 640 Teil 1; Dichte mindestens 10,9 g/cm3.

3.3.5.3 Ausfiihrung

DIN 25 407 Teil 2 Seite 11

Griffe oder Gewinde zum Anbringen von Griffen auf der Bedienungsseite sind zu vereinbaren. Abd, = 204,5 mmistder Stopfen

wegen des Gewichtes zu teilen.

3.3.6 Liiftungsdurchfiihrungen (B7)

Liiftungsdurchfiihrungen passend fur Rahmenbausteine nach Abschnitt 3.3.1 und Zwischenrahmen nach Abschnitt 3.3.2.

ANMERKUNG: Es ist geplant, Anforderungen an Liftungsanlagen in einer gesonderten Norm zu behandeln.

3.3.6.1 MaBe, Bezeichnung
Bezeichnung einer Liiftungsdurchfiihrung (B7) mit zv =50 mm:

Liiftungsstopfen DIN 25 407 - B7 - 50

d
|
T
|
!
980

Tabelle 8: Liiftungsdurchfiihrungen

w d1 d2 f Gewicht

0 0 0 kg
~05 02 —0.2 ~

50 149,5 159,5 23 7
100 149,5 159,5 48 14

3.3.6.2 Werkstoff

Hartblei PbSb4 nach DIN 17 640 Teil 1; Dichte mindestens 10,9 g/cm3.

3.3.6.3 Anwendung

Die Liiftungsdurchfithrungen dienen zur Durchfiihrung der Zu- und Abluft.

3.3.7 Kabelstopfen (B8)

Kabelstopfen passend fiir Rahmenbausteine nach Abschnitt 3.3.1 und Zwischenrahmen nach Abschnitt 3.3.2.

3.3.7.1 MaBe, Bezeichnung

w= 100 mm und 150 mm

Bezeichnung eines Kabelstopfens (B8) mit w = 200 mm und z = 4:

w =200 mm

d,

Kabelstopfen DIN 25 407 — B8 — 200 X 4

Full document details: DIN 25407-2:1993-05
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