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Die Abschirmwirkung von Betonschilden gegeniiber ionisierenden Strahlen, insbesondere Neutronenstrahlen, wird
durch die im Beton enthaltenen chemischen Elemente bestimmt. Genauere Abschirmungsberechnungen sind daher
nur bei Kenntnis der Betonzusammensetzung nach Elementanteilen mdglich. Die unvermeidlichen Streuungen der
Betonzusammensetzung nach Elementanteilen bewirken jedoch zumeist eine geringere Schwankung der Abschirm-
eigenschaften einer Betonart als Unterschiede der Rohdichte des Betons, wechselnder Bewehrungsanteile und vor-
handener Einbauten.

Von Abschirmberechnungen fiir Neutronenstrahlung sollte daher nur eine diesen Unsicherheiten entsprechende
Genauigkeit gefordert werden, zumal genaue Angaben iiber alle Elementanteile eines Betons nur selten zu erhalten
sind. im Rahmen solcher Genauigkeitsgrenzen sollte auBerdem mdglichst immer die gleiche Zusammensetzung nach
Elementanteilen zugrunde gelegt werden, um Rechnungen mit unnétigen Anderungen der Ausgangsdaten zu vermei-
den und einen Vergleich zwischen den Ergebnissen verschiedener Berechnungsmethoden zu erleichtern.

Sofern keine raumlichen Beschrankungen bestehen, sind Abschirmungen aus Normalbeton meist am wirtschaftlich-
sten. Falls die raumlichen Verhaltnisse eine ausreichende Abschirmung mit Normalbeton nicht zulassen, ist ein Beton
mit einem héheren Anteil an besonders wirksamen Elementen oder ein Schwerbeton zu verwenden.

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V, Berlin, gestattet.
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Seite2 DIN 25413 Teil 1

1 Anwendungsbereich

Die in dieser Norm angegebenen Elementanteile fur
Beton gelten fur Auslegungsberechnungen zu Beton-
schilden mit groBem Strahlenschwachungsfaktor in Kern-
kraftwerken, an Forschungsreaktoren und anderen inten-
siven Neutronenquelien).

Durch das Neutronenfeld bewirkte Warmefreisetzungen
oder Aktivierungen und sekunddre Gammastrahlung in
der Abschirmung sind nicht Gegenstand dieser Norm.

2 Zweck

Bei Auslegungsberechnungen fir die Abschirmung inten-
siver Neutronenquellen mussen Annahmen Uber Ele-
mentanteile im vorgesehenen Beton gemacht werden. Die
in dieser Norm angegebenen Elementanteile sollen diese
Annahmen soweit vereinheitlichen, daB Unterschiede zwi-
schen den Ergebnissen verschiedener Rechnungen nicht
mehr von willktrlichen Annahmen Uber die Betonzusam-
mensetzung abhangen.

Die angegebenen Werte sollen Rechnungen ermdglichen,
die im allgemeinen geringere Ungenauigkeiten infolge
abweichender Elementanteile in den Rohstoffen ergeben
als die herstellungsbedingten Abweichungen der Roh-
dichte des Betons und des Wasser- und Eisenanteils aus-
machen. Fur Abschirmungsberechnungen ist praktisch
nur die flichenbezogene Masse maBgebend. Fir den
Wasser- und Eisenanteil sollten im Regelfall die Werte
dieser Norm verwendet werden, um den Vergleich ver-
schiedener Berechnungen zu erleichtern. Diese Norm
schreibt somit nicht die Zusammensetzung tatsachlicher
Betone vor, sondern legt lediglich sinnvolle Werte fur die
Elementanteile typischer Abschirmbetone fir Aus-
legungsberechnungen fest.

3 Begriffe

Anmerkung: Die Begriffsbestimmungen der Ab-
schnitte 3.1 bis 310 beziehen sich nur auf die bei
Abschirmungsberechnungen wesentlichen Aus-
sagen betontechnischer Begriffe und wurden,
soweit moglich, in Anlehnung an DIN 1045 und
DIN 4226 Teil 1 bis Teil 3 festgelegt.

31 Beton

Beton ist ein klnstlicher Stein, der aus einem Gemisch
von Zement, Betonzuschlag und Wasser — gegebenen-
falls auch mit Betonzusatzmitteln und Betonzusatzstoffen
(Betonzusatze) — durch Erhédrten des Zementleims
(Zement-Wasser-Gemisch) entsteht (aus: DIN 1045/
07.88).

3.2 Zuschlag

Zuschlag ist ein Gemenge (Haufwerk) von ungebroche-
nen und/oder gebrochenen Kérnern aus naturlichen und/
oder kiinstlichen mineralischen Stoffen. Er besteht aus
etwa gleich oder verschieden groBe Kdrnern mit dichtem
Geflige (aus: DIN 4226 Teil 1/04.83).

3.3 Zementleim

Zementleim ist das Gemisch aus Zement und Wasser,
das wahrend des Mischvorganges entsteht und sich
durch Hydratation zu Zementstein verfestigt.

3.4 Wasser-Zement-Verhiltnis

Das Wasser-Zement-Verhéltnis eines Zementieimes bzw.
eines Zementsteins im Sinne dieser Norm ist der Quo-
tient aus der Masse des jeweils vorhandenen Wassers
dividiert durch die Masse des Zements. Das Wasser-
Zement-Verhélinis des Zementleims im Frischbeton wird
Wasserzementwert genannt.

3.5 Wassergehalt

Wassergehalt im Sinne dieser Norm ist die gesamte
Masse des Wassers einschlieBlich des physikalisch und
chemisch gebundenen Wassers dividiert durch das Volu-
men des Betons.

3.6 Trockenmasse

Die Trockenmasse eines Betons umfafit alle Bestandteile
des Betons auBer dem in gebundener oder ungebunde-
ner Form im Beton enthaltenen Wasser.

3.7 Trockenmassengehalt

Der Trockenmassengehalt eines Betons im Sinne dieser
Norm ist die Trockenmasse des Betons dividiert durch
das Volumen des Betons.

3.8 Normalbeton

Normaibeton ist Beton mit einer Trockenrohdichte von
mehr als 2,0kg/dm® und hochstens 2,8kg/dm?® (aus:
DIN 1045 /07.88).

3.9 Schwerbeton

Schwerbeton ist Beton mit einer Trockenrohdichte von
mehr als 2,8 kg/dm? (aus DIN 1045 /07.88).

310 Elementanteil

Der Elementanteil ist die gesamte Masse ailer Atome
eines im Beton enthaltenen Elements dividiert durch die
Gesamtmasse der Atome aller Elemente im betrachteten
Volumen.

311 Rohdichte

im Bauwesen versteht man unter Rohdichte den Quotien-
ten aus der Masse durch dasjenige Volumen, das die
Hohlrdume eines pordsen Stoffes mit einschlieBt (aus:
DIN 1306 /07.84).

312 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte ist die Rohdichte eines nach
DIN 1048 Teil 5*) getrockneten Betons.

4 Aligemeines
zur Zusammensetzung von Beton

Anmerkung: Bei der Bestimmung der Elementanteile in
Beton fiir Strahlenabschirmungen kann von den in
den Abschnitten 41 bis 4.4 aufgefuhrten allge-
meingdltigen Regeln fir die Zusammensetzung
des Betons ausgegangen werden; % bedeutet
Massenanteil in %.

*) Z.Z. Entwurf

) Anderungen der Elementanteile sind vor allem bei gro-
Ben Schwachungsfaktoren fir Neutronenstrahlung von
EinfluB.
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