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Die Abschirmwirkung von Betonschilden gegeniiber Gammastrahlung wird auBer von der Rohdichte des Betons auch
von den Massenanteilen der Elemente bestimmt, die in den einzelnen Komponenten enthalten sind, wie z.B. Zement,
Zuschlage und verbleibendes Wasser usw.

Da bei gleichen Elementanteilen Schichten mit gleichen flichenbezogenen Massen gleich stark schwachen, ist die
Abschirmungswirkung um so gréBer, je héher die Dichte des Festbetons ist. Vor der Auslegung einer Abschirmung ist
es deshalb erforderlich, neben der Zusammensetzung auch die zu erwartende Rohdichte zu ermitteln.

Die unvermeidlichen Streuungen der Betonzusammensetzung nach Elementanteilen bewirken zumeist geringere
Schwankungen der Abschirmungseigenschaften einer Betonart als Unterschiede der Betondichte, wechselnder
Bewehrungsanteile und vorhandener Einbauten. Von Abschirmungsberechnungen fiir Gammastrahlung sollte daher
nur eine diesen Unsicherheiten entsprechende Genauigkeit gefordert werden, zumal hinreichend genaue Angaben
tiber alle Elementanteile eines Betons nur selten zu erhalten sind. Falls stets die gleichen Zusammensetzungen nach
Elementanteilen zugrunde gelegt werden, wird der Vergleich zwischen den Ergebnissen verschiedener Berechnungs-
methoden erleichtert.

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V, Berlin, gestattet.
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Seite 2 DIN 25413 Teil 2

1 Anwendungsbereich

Die in dieser Norm angegebenen Elementanteile fGr
Betone gelten fiir Auslegungsrechnungen zu Betonschil-
den in Kernkraftwerken, an HeiBen Zellen und an anderen
intensiven Gammastrahlenquellen. Die durch die Gam-
mastrahlung in der Abschirmung bewirkte Warmefreiset-
zung ist nicht Gegenstand dieser Norm.

2 Zweck

Bei Auslegungsrechnungen fir die Abschirmung von
Gammastrahlenquelien werden Angaben Uber die Ele-
mentanteile im vorgesehenen Beton bendtigt. Die in die-
ser Norm aufgefiihrten Eiementanteile sollen diese Anga-
ben so weit vereinheitlichen, daB Unterschiede zwischen
den Ergebnissen verschiedener Berechnungen nicht
mehr von willkirlichen Annahmen (iber die Betonzusam-
mensetzung abhangen.

Es werden mittlere Zusammensetzungen von Betonarten
nach Elementanteilen angegeben, bei denen im Vergleich
mit den realen Betonzusammensetzungen zumeist nur
mit geringen Abweichungen der Schwachungseigen-
schaften zu rechnen ist. Der Vergleich mit den zuséatzlich
aufgeflihrten extrem abweichenden Elementzusammen-
setzungen der Betonarten ermdglicht die Abschétzung
der zu erwartenden Schwéachungsunterschiede aufgrund
der herstellungsbedingten Schwankungsbreite der Beton-
rohdichte sowie des Wasser- und Eisenanteils. Die Norm
enthalt somit Werte fiir die bei Abschirmungsrechnungen
zu verwendenden Elementanteile in verschiedenen
Betontypen und die in der Praxis maximal zu erwartenden
Abweichungen.

3 Begriffe

Anmerkung: Die folgenden Begriffsbestimmungen bezie-
hen sich nur auf die bei Abschirmungsberechnun-
gen wesentlichen Aussagen betontechnischer
Begriffe und wurden, soweit méglich, in Anlehnung
an DIN 1045 und DIN 4226 Teil 1 bis Teil 3 festge-
legt.

31 Beton

Beton ist ein kunstlicher Stein, der aus einem Gemisch
von Zement, Betonzuschlag und Wasser — gegebenen-
falls auch mit Betonzusatzmitteln und Betonzusatzstoffen
(Betonzuséatzen) — durch Erhérten des Zementleims
(Zement-Wasser-Gemisch) entsteht (aus: DIN 1045/
07.88).

3.2 Zuschlag

Zuschlag ist ein Gemenge von ungebrochenen und/oder
gebrochenen Koérnern aus natiirlichen und/oder kinstli-
chen mineralischen Stoffen. Er besteht aus etwa gleich
oder verschieden groBen Kornern mit dichtem Geflige
(aus: DIN 4226 Teil 1/04.83).

3.3 Zementleim

Zementleim ist das Gemisch aus Zement und Wasser,
das wéhrend des Mischvorgangs entsteht und sich durch
Hydratation zu Zementstein verfestigt (aus DIN 25413
T1/0791).

3.4 Wasser-Zement-Verhiltnis

Das Wasser-Zement-Verhéltnis eines Zementleimes bzw.
eines Zementsteins im Sinne dieser Norm ist der Quo-

tient aus der Masse des jeweils vorhandenen Wassers
dividiert durch die Masse des Zements. Das Wasser-
Zement-Verhaltnis des Zementleims im Frischbeton wird
Wasserzementwert genannt (aus DIN 25413 T 1/07.91).

3.5 Wassergehalt

Wassergehalt im Sinne dieser Norm ist die gesamte
Masse des Wassers, einschlieBlich des physikalisch und
chemisch gebundenen Wassers dividiert durch das Volu-
men des Betons (aus DIN 25413 T 1/07.91).

3.6 Trockenmasse

Die Trockenmasse eines Betons umfaBt alle Bestandteile
des Betons auBer dem in gebundener oder ungebunde-
ner Form im Beton enthaltenen Wasser (aus: DIN 25413
T 1/0791).

3.7 Trockenmassengehalt

Der Trockenmassengehait eines Betons im Sinne dieser
Norm ist die Trockenmasse des Betons dividiert durch
das Volumen des Betons (aus: DIN 25413 T 1/07.91).

3.8 Normalbeton

Normalbeton ist Beton mit einer Trockenrohdichte von
mehr als 2,0kg/dm?® und héchstens 2,8kg/dm® (aus:
DIN 1045/07.88).

3.9 Schwerbeton

Schwerbeton ist ein Beton mit einer Trockenrohdichte von
mehr als 2,8 kg/dm? (aus: DIN 1045/07.88).

310 Elementanteil

Der Elementanteil ist die gesamte Masse aller Atome
eines im Beton enthaltenen Elements dividiert durch die
Gesamtmasse der Atome aller Elemente im betrachteten
Volumen.

311 Rohdichte

Im Bauwesen versteht man unter Rohdichte den Quotien-
ten der Masse durch dasjenige Volumen, das die Hohl-
raume eines pordsen Stoffes mit einschlieBt (aus:
DIN 1306/07.84).

312 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte ist die Rohdichte eines nach
DIN 1048 Teil 5*) getrockneten Betons.

4 Allgemeines
zur Zusammensetzung von Beton

Bei der Bestimmung der Elementanteile in Beton flr
Strahlenabschirmungen kann von allgemeinglltigen
Regeln fiir die Zusammensetzung des Betons ausgegan-
gen werden, die in DIN 25413 Teil 1/07.91, Abschnitt 4,
ausfuhrlich dargelegt werden. Daraus ergeben sich fur
die Zusammensetzung von Abschirmbetonen gegen
Gammastrahlung die im folgenden Abschnitt in den
Tabellen aufgeflihrten Werte fiir die Elementanteile.
Bewehrungsstéhle werden nicht berlcksichtigt.

Bei allen Prozentangaben fiir zwei Elemente kann in den
Rechnungen wahlweise nur mit einem Element oder
einer beliebigen Mischung gerechnet werden. Anteile wei-
terer Elemente, wie z.B. Magnesium oder Phosphor, brau-
chen nicht berlicksichtigt zu werden.
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