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:614.876 : 620.1 DEUTSCHE NORM August 1988
Dekontamination von DIN
radioaktiv kontaminierten Oberflachen 25415
Verfahren zur Priifung und Bewertung der Dekontaminierbarkeit Teil 1
Decontamination of radioactively contaminated surfaces; Ersatz fiir Ausgabe 10.80

method for testing and assessing the ease of decontamination

DerWortlaut dieser Norm entspricht weitgehend ISO 8690 : 1988.Das beschriebene Verfahren zur Prifung und Bewertung
der Dekontaminierbarkeit ist sachlich identisch mit dem in ISO 8690 :1988 beschriebenen Verfahren.

Diese Norm soll objektive Bedingungen zur Priifung der Dekontaminierbarkeit von Oberflachen festlegen. Es ist nicht
beabsichtigt, damit ein allgemeines Dekontaminationsverfahren zu beschreiben.

Die Dekontaminierbarkeit ergibt sich dabei aus der Uberlagerung zweier entgegengesetzter Materialeigenschaften:
a) der Fahigkeit, radioaktive Substanzen oberflachlich festzuhalten sowie

b) der Bereitwilligkeit, diese Substanzen im Zuge von Reinigungsprozessen wieder abzugeben.

Die Priifmethode ist darauf ausgerichtet, Daten fur den Vergleich der Dekontaminierbarkeit verschiedener Oberflachen-
materialien zu ermitteln. Sie kann im Rahmen vergleichender Priifungen mit beliebigen Radionukliden in waBriger Losung
angewandt werden. Eine Wertung der Ergebnisse einer Reihe vergleichender Priifungen kann auf der Basis der mittleren
Restimpulsraten erfolgen.

Um die Bewertung eines Oberflachenmaterials als einzelnes Produkt zu ermdglichen, beschreibt diese Norm eine Priif-
und Bewertungsmethode, bei der zur Kontamination ®°Co- und ¥’ Cs-Lésungen benutzt werden. Diese Radionuklide wur-
den ausgewahit, weil sie in der Kerntechnik am haufigsten bei Kontaminationen auftreten. Die Bewertung des Ergebnisses
einer einzelnen Priifung erfolgt mit Hilfe einer Bewertungstabelle von Co/Cs-Restimpulsraten, die sich auf Ringexperi-
mente stiitzt.

MaBe in mm

Jede Art der Vervielféltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V,, Berlin, gestattet.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Priifung von Oberflachen, die durch
radioaktive Stoffe verunreinigt werden kénnen.

2 Zweck

Zweck der Priifung ist die Bewertung der Dekontaminier-
barkeit von Oberflachen unter Laborbedingungen. In prak-
tischen Anwendungsfalien kann es sich bei der Wahl der zu
verwendenden Stoffe auch als wichtig erweisen, andere
Stoffeigenschaften, wie z. B. die chemische Bestandigkeit,
mechanische Festigkeit, Strahlenbestandigkeit und Lang-
zeitstabilitat zu beriicksichtigen. Es ist zu beachten, daB
weitere Dekontaminationsprifungen unter simulierten
praktischen Anwendungsbedingungen erforderlich sein
kdonnen.

3 Begriffe
3.1 Kontamination

Kontamination ist das unerwunschte Vorhandensein von
Radionukliden auf Oberflachen bzw. in geringer Tiefe unter
der Oberflache.

3.2 Dekontamination

Dekontamination ist die vollstandige bzw. teilweise Beseiti-
gung von Kontamination, moglichst ohne Veranderung der
Oberflacheneigenschaften.

3.3 Spezifische Impulsrate

Die spezifische Impulsrate im Sinne dieser Norm ist die
Impulsrate, die durch 1ml einer Kontaminationslosung
unter gegebenen geometrischen Bedingungen im MeBge-
rat verursacht wird. Sie wird in Impulsen je Minute und Milli-
liter ausgedriickt.

3.4 Restimpulsrate

Die Restimpulsrate ist die Impulsrate, die durch das nach
der Dekontamination an der Oberflache verbleibende
Radionuklid unter gegebenen geometrischen Bedingun-
gen im MeBgerat verursacht wird. Sie wird in impulsen je
Minute ausgedriickt.

3.5 Mittlere Restimpulsrate

Die mittlere Restimpulsrate ist das arithmetische Mittel aus
den Werten fiir die Restimpulsraten, die fir funf vom glei-
chen Radionuklid kontaminierte Prifkorper gemessen wur-
den. Sie wird in Impulsen je Minute ausgedriickt.

3.6 Normierte mittlere Restimpulsrate

Die normierte mittlere Restimpulsrate ist der Wert der mitt-
leren Restimpulsrate nach Multiplikation mit einem Korrek-
turfaktor. Sie wird in Impulsen je Minute ausgedriickt. Der
Korrekturfaktor ergibt sich durch Division eines Sollwertes
der spezifischen Impulsrate durch die spezifische Impuls-
rate der fiir die Priifung verwendeten Kontaminations-
I6sung. Er dient dem Ausgieich von Unterschieden der spe-
zifischen Impulsraten von Kontaminationslésungen,die von
verschiedenen Priifstellen benutzt werden.

3.7 Co/Cs-Restimpulsrate

Die Co/Cs-Restimpulsrate ist das arithmetische Mittel aus
den fiir 89Co und ¥7Cs gemessenen Werten fiir die nor-
mierte mittlere Restimpulsrate. Sie wird in Impulsen je
Minute ausgedriickt.

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Getrennte Kontaminationslésungen, die $9Co und 137Cs
enthalten, werden hergestellt. 100 ul-Proben dieser Losun-
gen werden mit einem Strahlungsdetektor gemessen und

aus den Ergebnissen die spezifischen Impulsraten der Kon-
taminationslésungen errechnet.

Prifkoérper des zu untersuchenden Materials werden mit
den Kontaminationslosungen kontaminiert und anschlie-
Bend mit demineralisiertem Wasser dekontaminiert. Die
Restimpulsrate wird durch Messung der auf den Proben
verbleibende Aktivitat ermittelt.

Die normierten Restimpulsraten werden fir die jeweiligen
Radionuklide ermittelt. Das arithmetische Mittel aus den
jeweiligen Werten fiir 8°Co und *¥7Cs (Co/Cs-Restimpuls-
rate) dient zur Bewertung der Dekontaminierbarkeit nach
einer empirisch aufgestellten Klassifizierungstabelle.

5 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Prufung und Bewertung
der Dekontaminierbarkeit (A):

Prifung DIN 25 4156 — A

6 Priifgerate
6.1 Becherglaser

2 Stiick 2000-ml-Becherglaser, niedrige Form (z. B. Becher
nach DIN 12 331)

6.2 Strahlungsdetektor

Strahlungsdetektor und dazugehoriges elektronisches

Gerat zur Bestimmung der Impulsrate.

Anmerkung 1: Die MindestgroBe der sensitiven Flache des
Detektors ist ein Kreis von 3 cm Durchmesser.In der
Praxis ist jedoch im Regelfalle aufgrund der unten
genannten geometrischen Anforderungen (siehe
Bild 1) eine groBere sensitive Flache erforderlich. Als
Strahlungsdetektoren eignen sich u.a. gasgespiilte
Proportionaizahlrohre, Szintillations- sowie Halblei-
terdetektoren.

—1,25)

D
Der Quotient (ST darf den Wert 3 nicht unterschrei-

ten. Dabei bedeutet Dgden kleinsten Abstand in cm des auf
den Detektorquerschnitt projizierten Mittelpunktes des
Kontaminationsfleckes vom Rand des sensitiven Detektor-
querschnitts; / ist der Abstand in cm der kontaminierten
Priifoberflache von der Detektoroberfliache.

(Ds—1,25)

Anmerkung 2: Ist die Anforderung >3 nicht zu

erfillen, so ist die Verwendung eines Strahlungs-
dektors mit einer kreisformigen sensitiven Ober-
flache von mindestens 3 cm Durchmesser zuléssig,
vorausgesetzt,

a) daB bei der Ermittlung der spezifischen iImpuls-
rate (siehe Abschnitt 9.1) das Volumen von
100 pl Kontaminationslésung in Form kleiner
Tropfen auf einer Kreisflache von 2,5 cm Durch-
messer, d. h.von der GroBe der Kontaminations-
flache, verteilt wird, und

b) daB die Nettoimpulsrate von 100 pl der unter
diesen geometrischen Bedingungen gemesse-
nen Kontaminationslosung 200000 Impulse/
min nicht unterschreitet (siehe Abschnitt 9.1).

6.3 100-ul-Pipetten
2 Stiick mit Einwegspitzen

6.4 1000-pl-Pipetten
2 Stick mit Einwegspitzen
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Bild 1. Geometrische Anforderungen (Schnitt)

6.5 PTFE-Becher

2 Stiick Polytetrafluorethylen-Becher zur Herstellung der
Kontaminationslosung (erforderliches Volumen: je 100 ml
auf 90 ml herzustellende Losung).

6.6 PTFE-Flaschen

2 Stiick Polytetrafluorethylen-Flaschen zur Lagerung der

Kontaminationslosungen.

Anmerkung: Anstatt PTFE kénnen auch andere fluorierte
Materialien mit &hnlicher chemischer Widerstands-
fahigkeit, z.B. Polytetrafiuorethylenperfluorpropy-
len (PFEP), Perfluoralkoxy-Copolymer (PFA) und
Polyvinylidenfluorid (PVDF) verwendet werden.

6.7 Halterungen

Fiinf Halterungen aus Acryiglas, die bei der Kontamination
zur Positionierung der Priifkorper dienen (siehe Anhang A).
Die Halterungen enthalten jeweils einen flachen Ring aus
Silikonkautschuk (MaBe 45mm x 25mm x 2 mm), beste-
hend aus ungefiilltem Material von nicht mehr als 60 Shore
A Harte.

Anmerkung 1: Ungefiillter, nicht pigmentierter, fluorierter
Silikongummi ist hierfur besonders geeignet.

Vor dem ersten Gebrauch sind die Gummiringe mit dem

organischen Losungsmittelgemisch zu reinigen, das auch

zur Reinigung der Priifkérper verwendet wird. Die Ringe

sind nur nach sorgfaltiger Dekontamination wiederzuver-

wenden.

Anmerkung 2: Durch die Verwendung von 10 Halterungen
(5 je Radionukiid) wird die Prifdauer verkirzt und
werden Querkontaminationen vermieden.

6.8 Riihrkafig-Apparatur
Rihrkafig-Apparatur fiir sechs Priifkorper (siehe Anhang B).

Diese Apparatur ist mit einem Motor zu versehen, der den
Rihrer mit 100 Umdrehungen je Minute dreht.

7 Kontaminations- und
Dekontaminationsmittel

7.1 Kontaminationslosungen

7.1.1 Zusammensetzung der Kontaminationslésungen

Die Kontamination der Prifkorper erfolgt durch die Radio-

nuklide '37Cs und °Co, die in getrennten Lésungen einge-

setzt werden.

Zur Vermeidung von Querkontaminationen ist fiir die jewei-

ligen Radionuklide getrenntes Priifgerdt nach Abschnitt 6.3

bis Abschnitt 6.6 zu verwenden.

Die Verwendung anderer,in Art und chemischem Verhalten

dem Anwendungszweck gegebenenfalls besser entspre-

chender Radionuklide in waBriger Losung ist zuldssig,

bedarf jedoch der Absprache mit der Prifstelle.

Hierbei muB jedoch sichergestellt sein, daB die Kontamina-

tionslosungen chemisch stabil sind und keine Korrosion
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der Priifkorper verursachen. Die chemische Stabilitat der
dekontaminierten Priifkdrper ist fir die Messung der ver-
bleibenden Kontamination erforderlich. Ferner sind bei
Radionukliden, deren Emissionen in erheblichem Umfange
absorbiert werden konnen, unter Umstanden spezielle
MeBverfahren erforderlich.

Die Aktivitatskonzentration der Kontaminationslosung ist
so einzustelien, daB eine eingedampfte 100-ul-Probe an
dem benutzten MeBgerat eine im Hinblick auf Totzeitver-
luste und Nulleffekt korrigierte Impulsrate von mindestens
200 000 Impulsen je Minute erzeugt.

Anmerkung: Hierfiir reicht im Normalfall eine Aktivitats-
konzentration von 0,2 MBg/ml aus.

Die Radionuklide miissen mit einer Tragerkonzentration
von (1,0 + 0,1) - 10-%mol/l in salpetersaurer Losung von
pH =40 + 0,2 eingesetzt werden. Der pH-Wert der Konta-
minationsmittel ist monatlich zu lberprifen. Die Prifung
erfolgt an Proben beider Kontaminationslosungen. Die Pro-
ben sind anschlieBend zu verwerfen.

7.1.2 Herstellung der Kontaminationsiosungen

Die Stammlésungen der Radionuklide diirfen neben Co2*-
und Cs*-lonen und den dazugehorigen Nitrat-lonen keine
Bestandteile enthalten, die beim unten beschriebenen Ein-
dampfen der Losungen im Riickstand verbleiben. Als Che-
mikalien sind nur solche des Reinheitsgrades ,zur Analyse*
oder hoher zu verwenden.

Mit Hilfe der vorhandenen Daten uber die Aktivitatskonzen-
trationen der ¥7Cs- und 9Co-Stammidsungen kdnnen die
Mengen dieser Losungen berechnet werden, die fur die
gewilinschten Volumina der Kontaminationsldsungen erfor-
derlich sind.

Gleichungen fiir die Herstellung der Kontaminationslosun-
gen sind in Anhang C angegeben.

Aus den Einsatzmengen errechnet man sodann die mit
den Radionukliden eingebrachten Tragermengen. Daraus
sind die zur Herstellung einer Tragerkonzentration von
(1,0 + 0,1) - 10-5mol/l in den Einzellésungen noch notwen-
digen Zugabemengen von Co(NO3)o-bzw. CsNO;3-Trdgerlo-
sungen zu ermitteln. Diese Mengen Tragerlosungen werden
in Polytetrafluorethylen-GefdaBe gegeben, die groB genug
sind,um eine Verdiinnung der Losungen aufihr Endvolumen
zu ermoglichen. Um die Verdrangung von Chlorid-lonen zu
verstarken, die in den Stammldsungen der Radionuklide
enthalten sein konnen, werden je 90 mit Endvolumen der
Kontaminationslosung 5 ml einer hochreinen, einmolaren
Salpetersaure zugesetzt. SchlieBlich werden die berechne-
ten jeweiligen Einsatzmengen der 9Co- oder '¥7Cs-
Stammldsungen hinzugegeben.

Die Gemische werden unter Asnwendung von Infrarot-Ober-
flachenstrahlern so lange zur Trockne eingedampft, bis die
Rauchentwicklung aufhort. Die GefédBe werden dann fir
weitere zwei Stunden erhitzt, wobei sich die IR-Strahler in
der doppelten Entfernung befinden. Nach dem Abkiihlen
werden die GefaBe mit Salpetersédure von pH =4 bis zum
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jeweiligen Endvolumen aufgefiiilt. Die Saure wird durch Ver-
diinnung von 7 pl HNOj3 (Dichte: 1,4 g - cm™3) mit doppelt
destilliertem Wasser auf 1 Liter Volumen hergestelit.

Die spezifischen Impulsraten der sorgféltig homogenisier-
ten Losungen werden nach Abschnitt 9.1 Gberprift.

Die Uberpriifung des pH-Wertes der Lésungen darf friihe-
stens 12 Stunden nach Auflésung der Trockenriickstande
erfolgen.

Um Konzentrationsdnderungen durch Wandeffekte zu ver-
meiden, sind die einzelnen Losungen in fest verschlieBba-
ren Polytetrafluorethylenbehdéltern aufzubewahren, die
wiederum zur Vermeidung von Verdunstungsverlusten in
Glasbehaitern von kleinstmoglichen Abmessungen einzu-
schlieBen sind.

Eine so hergestellte Losung kann benutzt werden, solange
der pH-Wertim angegebenen Bereich liegt und solange die
Aktivitatskonzentration (nach Bericksichtigung von Zer-
fallskorrekturen) keine Anderungen gegeniiber dem Aus-
gangswert von mehr als 5% aufweist.

7.2 Dekontaminationsmittel

Als Dekontaminationsmittel ist fiir die Prifungen demine-
ralisiertes Wasser mit einer maximalen Leitfahigkeit von
3 pS/cm bei einerTemperaturvon (23 + 2) °C zu verwenden.

8 Priifkorper
8.1 Herstellung und Vorpriifung

Zur Prifung konnen Prifkérper mit mindestens einer ebe-
nen Oberflache ausreichender GroBe (siehe Abschnitt 8.2)
aus jedem geeigneten Material —wie nichtmetallische oder
metallische Werkstoffe, Beschichtungssysteme, FuBbo-
denbelage —gelangen. Die Prifkorper miissen gegeniiber
dem Reinigungsgemisch (siehe Abschnitt 8.3) und den
Kontaminationslosungen eine ausreichende Bestandigkeit
aufweisen. Diese Bestandigkeit ist wie folgt zu prifen: Ein
mit dem Reinigungsgemisch getréankter Wattebausch wird
auf die Priifflache gelegt und mit einer Petrischale abge-
deckt. Nach zehnminiitigem Kontakt wird der Wattebausch
entfernt und der Prifkorper mit Wasser gespiilt. Danach
wird der Priifkorper fir die Dauer einer Stunde bei
(40 + 5) °C getrocknet und einer Sichtprifung unterzogen.
Prufkorper, die mehr als eine geringfiigige Verdnderung in
Farbe und Glanzgrad aufweisen, sind zur Prifung nicht
geeignet.

8.1.1 Priifkorper aus nichtmetallischen Werkstoffen

Zu priifende nichtmetallische Werkstoffe —wie Hochpoly-
mere, Glas, keramische Werkstoffe —miissen mit Oberfla-
chen von anwendungstypischer Beschaffenheit vorliegen.
Ist die Riickseite des Priufkorpers pords oder ein unbe-
schichtetes Metall, so sind Riickseite und Kanten gut
dekontaminierbar zu beschichten (z.B. mit einer Epoxid-,
Polyurethan- oder Chlorkautschuk-Beschichtung).

Bei der Priifung von Beschichtungen 1) ist aus dem zugrun-
deliegenden Beschichtungsstoff eine Durchschnittsprobe
nach DIN 53225 zu entnehmen und nach DIN 53 226 zur
Priifung vorzubereiten.

Die Beschichtungsstoffe sind in anwendungstypischer
Weise auf die Trager bzw. Unterlagen aufzutragen und
nachzubehandein; dariiber hinausgehende verbessernde
Behandlungen, wie z.B. zusétzliche Warmealterung, sind
nicht gestattet.

Das Fertigstellungsdatum der PriifkOrper ist anzugeben.

8.1.2 Priifkorper aus metallischen Werkstoffen
Priifkdrper aus Metall oder mit metallischen Oberflachen
sind in anwendungstypischer Weise vorzubehandeln. Zur
Beschichtung der Riickseiten und Kanten siehe Ab-
schnitt 8.1.1.

Die Oberflachenrauheit (Rauhtiefe R, nach DIN 4763) ist
vom Hersteller anzugeben und in die Beschreibung des zu
prifenden Materials aufzunehmen.

8.2 Anzahi und MaBe

Zur Prifung sind 15 Priifkorper gleicher Art bereitzustellen,
wovon mindestens 2 Gruppen von je 5 Prufkorpern im
Parallelversuch gepriift werden missen.

Anmerkung: Die verbleibenden Prufkorper werden fiir die
Vorprifungen nach Abschnitt 8.1 bzw. als Ver-
gleichsprobekdrper nach der Prifung verwendet.

Die Prifkorper miissen die MaBe 50 mm x 50 mm haben.
Die Toleranzen dieser MaBe sind jeweils von —2mm bis
+10 mm. Die Dicke muB zwischen 1mm und 10 mm liegen.
Als Bezugsecke ist die Ecke zu wahlen, deren Form dem
rechten Winkel am nachsten kommt (in Bild 4 und Bild 5 mit
R bezeichnet). Diese ist durch leichtes Einkratzen einer
Markierung (x) auf der Riickseite jedes einzelnen Prifkor-
pers zu kennzeichnen.

Andere PrufkorpermaBe und andere Herstellungsbedin-
gungen bedirfen der Absprache und sind im Prifbericht
anzugeben.

Anmerkung: Prifkorper, deren MaBe 51mm x 51mm x
3,5mm nicht tiberschreiten, konnen mit Hilfe von
Aufbewahrungskéasten fiir Diapositive zweckmaBig
gelagert bzw. transportiert werden. Hierdurch wird
vermieden, daB die zu prifenden Oberflachen mit-
einander in Berihrung kommen.

8.3 Vorbehandlung und Reinigung

Die Priifkorper sind bei der Priifstelle mindestens 14 Tage
lang in einer reinen, nicht korrosiven Atmosphére nach
DIN 50 014 — 23/50-2 bei einer Temperatur von (20 + 5)°C
bei allseitigem Luftzutritt zu lagern. Diese Anforderung gilt
nicht fur Prifkorper mit zu untersuchenden Oberflachen
aus keramischen Werkstoffen oder Glas.

Die Reinigung der Prifkorper erfolgt durch Wischen mit
einem weichen Zellstofftuch. Hierflir wird die zu prifende
Oberflache zunachst mit einem mit dem Reinigungsge-
misch getrankten Zellstofftuch gewischt. Das Reinigungs-
gemisch besteht aus Petrolether (Siedebereich: 60 bis
80°C) und Isopropanol (Mindestanteil 99 Vol.-%) zu glei-
chen Volumenteilen. Der Wischvorgang wird mit einem Zell-
stofftuch wiederholt, das mit dem Reinigungsgemisch
schwach angefeuchtet ist. Es folgt ein abschlieBender
Wischvorgang mit einem in reinem Wasser getrankten Zell-
stofftuch.

Der Wischvorgang wird an den Prifkorpern jeweils funfmal
in einer Richtung vorgenommen, wobei je Streichvorgang
ein frischer Teil des Tuches zu verwenden ist. Das Tuch ist
nur einmal je Wischvorgang (5 Streichvorgange) zu benut-
zen.

SchlieBlich werden die Prifkorper zur Entfernung samtli-
cher Fasern und Teilchen von der zu priifenden Oberflache
mit reinem Wasser aus einer Spritzflasche gespiilt und fir
die Dauer von etwa 1 Stunde bei (40 + 5) °C in senkrechter
Position getrocknet. '

Priifkérper, die allseitig mit organischen Materialien
beschichtet sind, kénnen bei besonderen Anforderungen
zusatzlich auch ohne jede vorausgehende Reinigung
gepriift werden. In diesem Falle hat die Herstellung der
Probekorper nach den Angaben des Herstellers bei der
Priifstelle unter Bedingungen zu erfolgen, die Verunreini-
gungen der zu untersuchenden Oberflachen ausschlieBen.
Der Wegfall des Reinigungsschrittes ist im Priifbericht zu
vermerken.

1) Begriff siehe DIN 55945
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9 Durchfiihrung der Priifung

9.1 Ermittlung der spezifischen Impuisrate der
jeweiligen Kontaminationslosungen

Auf drei Platten aus Fensterglas mit den MaBen 50 mm x
50 mm sind jeweils 100 ul der Kontaminationsiésung dort
aufzubringen, wo sich bei der Kontamination nach
Abschnitt 9.2 der Mittelpunkt des Kontaminationsfleckes
befinden wiirde. Hierfiir ist die Positionierungshilfe (siehe
Abschnitt 6.7) 0.a. zu verwenden. Nach dem Eintrocknen
der Losungstropfen bei maximal 45°C sind die von den drei
Glasplatten ausgehenden Impulsraten mit einem MeB-
gerat entsprechend Abschnitt 6.2 zu messen. Dabei ist
sicherzustellen,daB die MeBgeometrie (insbesondere der
Abstand der kontaminierten Glasoberflache vom Detek-
tor) die gleiche ist, wie sie fiir die Messung an den Priifkor-
pern vorgesehen wurde (siehe Abschnitt 9.3.2).

Die MeBzeit betragt fir jede Platte 1min. Es sind Korrektu-
ren fir die Nulleffekt-Impulsrate und gegebenenfalls fir
Totzeitverluste anzubringen.

Der Mittelwert aus den insgesamt 3 MeBergebnissen ist mit
dem Faktor 10 zu multiplizieren und in Impulsen je Minute
und Milliliter auszudrucken.

Fur die beiden Kontaminationslosungen ist die Ermittlung
jeweils getrennt vorzunehmen.

9.2 Kontamination

Die Kontamination ist mit Hilfe der in Bild 2 und Bild 3 dar-
gestellten Vorrichtung wie folgt vorzunehmen:

Ein Priifkorper ist in die Halterung (nach Abschnitt 6.7) ein-
zuschieben, wobei die Bezugsecke wie in Bild 4 auszurich-
ten ist. Die Kanten A und B des Priifkorpers sind mit den
Linien a und b (siehe Bild 4) der Positionierungshilfe in
Berihrung zu bringen, wobei dem Kontakt B-b Prioritat zu
geben ist. Danach wird der Priifkdrper durch Anziehen der
Schrauben soweit gegen Teil U, der den Silikonkautschuk-
ring enthdlt, gepreBt, bis er an allen Kanten mit Teil U Kon-
takt hat (siehe Bild 3).

Die Kontamination der Prufkorper erfolgt durch Aufbringen
von 1ml der Kontaminationsldsung auf den Mittelpunkt des
durch Teil U sichtbaren Kreises. Hierbei muB sich die Halte-
rung in waagerechter Position befinden.Im Falle einer nicht
sofortigen Benetzung der zu untersuchenden Flache durch
das Kontaminationsmittel bei stark hydrophoben Materia-
lien kann zur Erzwingung des vollstandigen Benetzens die
Halterung leicht geneigt werden.

Um ein Verdunsten des Kontaminationsmittels zu vermei-
den, wird die zentrale Offnung von Teil U mit einer kleinen
Petrischale abgedeckt.

Nach (120 + 5) min ist die Kontaminationsldsung so voli-
standig wie moglich mit einer Pipette abzusaugen. Hierfiir
ist eine Neigung der Haiterung erforderlich. Danach ist die
Halterung so aufzustellen, daB die kontaminierte Flache
des Priifkorpers nach unten zeigt. Nach Entfernung der
Muttern sind Teil L und anschlieBend der Priifkérper senk-
recht so abzuheben, daB eine Verteilung der Kontamina-
tionslosung auf die nicht kontaminierten Stellen des Priif-
korpers vermieden wird.

Um Eindampfeffekte zu vermeiden, ist der Prifkorper dann
schnell an dem Riihrkéafig zu befestigen und die Dekonta-
mination sofort nach abgeschlossener Befestigung einer
Priiffkorpergruppe einzuleiten. Das Entfernen der Priifkor-
peraus der Halterung und ihre Befestigung an dem Rihrka-
fig darf nicht mehr als 12 Minuten in Anspruch nehmen.

9.3 Dekontamination
9.3.1 Arbeitsverfahren

Zur Dekontamination werden 5 Priifkorper mit Hilfe von
dinnen Gummiringen oder Spiralfedern aus saurebestéan-
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digem Stahl an den Fenstern der Ruhrkafig-Apparatur so
befestigt, daB der Kontaminationsfleck nach innen zeigt.

Um sicherzustellen, daB sich der Kontaminationsfleck des
jeweiligen Prifkorpers mittig im Rihrkéafigfenster befindet,
ist der Prifkdrper so anzubringen, daB die Bezugsecke die
unten rechts befindliche Ecke des Kafigfensters abdeckt.
Die Kanten A und B des Prifkdrpers sind mit den Anlege-
kanten d und e in Deckung zu bringen, wobei dem Kontakt
B-e Prioritdt zu geben ist (siehe Bild 5).

Das sechste Rihrkafigfenster ist mit einem diinnen Blech
aus sdurebestdndigem Stahi zu schlieBen. Solche Stahl-
bleche sind auch als Trager fiir sehr diinne Priifkdrper zu
verwenden, die sonst nicht Uber eine ausreichend ebene
Oberflache verfiigen wiirden.

Der Riihrkafig wird in (900 + 20) ml demineralisiertes Was-
ser (nach Abschnitt 7.2) so eingetaucht, daB er den Boden
des Becherglases beriihrt (siehe Bild B.1). Von den Festle-
gungen nach Abschnitt 6.1 abweichende Becherglaser sind
aufden in Bild 5 dargestellte Mindestwasserstand aufzufil-
len. Die Ausgangstemperatur des Wassers muB (23 + 2)°C
betragen.

AnschlieBend wird der Ruhrer fiir die Dauer von 2,5 Minuten
mit (100 + 5) Umdrehungen je Minute betrieben. Das
Becherglas wird durch ein zweites mit Wasser gefiiiltes
Becherglas ersetzt und der Riihrer fiir weitere 10 Sekunden
betrieben. Die Priifkorper werden vom Ruhrkéafig abgenom-
men und in aufrechter Lage bei (40 + 5)°C im Trocken-
schrank getrocknet.

Anmerkung: Wird eine Prifung auf Rekontamination durch
die Kontaminationsldsung fur erforderlich erachtet,
so kann das als VerschluB fur das sechste Fenster
dienende Stahlblech durch einen nicht kontaminier-
ten Prifkorper ersetzt werden.

9.3.2 Ermittlung der Restimpulsrate

Nach der Trocknung ist die Impulsrate der dekontaminier-
ten Priifkdrper mit dem unter Abschnitt 9.1 benutzten MeB-
gerat zu messen. Die MeBgeometrie, d. h. der Abstand und
die Lage von Prifkorper und Detektor zueinander, muB bei
allen Messungen gleich sein.

Unmittelbar vor der Messung der Restimpulsraten der Priif-
korper ist die Impulsrate des Nulleffektes an einem nicht
kontaminierten Prufkdrper zu messen.

Jede Messung der Restimpulsrate ist einmal durchzufiih-
ren. Der oben erwdhnte Nulleffekt ist abzuziehen, Totzeit-
verluste sind zu bericksichtigen. Gezahlt wird bis zur Auf-
sammlung von 5000 Nettoimpuisen oder fiir die Dauer von
10 min. Dabei ist die MeBweise mit dem geringeren Zeitbe-
darf zu verwenden.

10 Berechnung der Ergebnisse und
Bewertung der Dekontaminierbarkeit

Nach der Dekontamination ist das arithmetische Mittel aus
den Restimpulsraten der fiinf zu einer Gruppe gehorenden
Prifkérper filr 89Co und '37Cs getrennt zu errechnen. Die
Ergebnisse sind in Impulsen je Minute auszudriicken und
zur Berechnung der jeweiligen normierten mittleren
Restimpulsraten nach folgender Gleichung heranzuziehen.

Normierte Mittlere 6

; ) 3-10
mittlere = Restimpuls- m
Restimpulsrate rate Impulsrate

Die Berechnung erfolgt jeweils getrennt fiir °°Co und 137Cs.

Anmerkung: DerWert 3-10% Impulse je Minute und Milliliter
ist der der Bewertungstabelle zugrundeliegende
Referenzwert der spezifischen Impulsrate der Kon-
taminationslésungen.
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