DEUTSCHE NORM November 2012

=
Z

DIN 25415

ICS 17.040.20; 27.120.20 Ersatz flr
DIN 25415-1:1988-08

Radioaktiv kontaminierte Oberflachen —
Verfahren zur Priufung und Bewertung der Dekontaminierbarkeit

Radioactively contaminated surfaces —
Method for testing and assessing the ease of decontamination

Surfaces objets d’'une contamination radioactive —
Méthode d’essai et d’évaluation de I'aptitude a la décontamination

Gesamtumfang 35 Seiten

Normenausschuss Materialprifung (NMP) im DIN
Normenausschuss Laborgerate und Laboreinrichtungen (FNLa) im DIN

——

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 25415:2012-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-25415-2012-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-25415-2012-11

DIN 25415:2012-11

Inhalt Seite
T2 o T o T 3
1 N LV 4 Lo L] Yo T o 7= Y o o 4
2 Normative VerweiSUNQGEeN ..........c.eueeeeeeeeeeeeenmecemnmenennnnnnnsnsnsnnennnnnmnnsnsnsnsnsmsmsnsmsmsssnsnsnnnsnnnsnnnsnsmnsnnnnnnnnn 4
3 7= |4 PN 4
4 Kurzbeschreibung des Verfahrens ...........cccccviiiiiiiiccccsecirsi s e e ss s sssssss s s s sssssssmssss s s essnsssnnns 5
5 7= 2= T2 4T 11 o ' PN 5
6 PrUfgerate .......ceeiiieiei i ——— 5
6.1 BeChEIgIGSEr ...t —————————— 5
6.2 Strahlungsdetektor .........cciiiiiiiiir s ——————————————————— 5
6.3 0T T o o =1 1 =Y o PN 6
6.4 T1000-UI-PIPEten ... e e e mnnn e e e e e e n e annn 6
6.5 PTFE-Becher oder QUarz-AmMPuUIIEN..........cccoiiiiiiiiriiceer e sssse e ssss s sss s s s smn s s ssme e s ssssme e s sssnnes 6
6.6 = = o 3 = o N 6
6.7 [ = 11 2= T o 1= 6
6.8 [ETL 01 (€= Te BN o o T= 1 - 1 0 | o PN 7
7 Kontaminations- und Dekontaminationsmittel............cccccciiiiiiiiciic s 7
71 KontaminatioNSIOSUNQGEN ..o e 7
7.2 Dekontaminationsmittel ............ccooo i e 9
8 e 0o o o = 9
8.1 Herstellung und Vorprafung........cccouveieminsmsmsis s s ssssss s sssss 9
8.2 YN b= 1o T o I =T - 10
8.3 Vorbehandlung und ReINIGUNG ... s e 10
9 Durchfihrung der Prifung ... s sssss s ssssss s s sssss s sssns 1
9.1 Ermittlung der spezifischen Impulsrate der jeweiligen Kontaminationslésungen.................. 1
9.2 KONEamMINALION......ceiiiiii i 1
9.3 DekonNtamin@ation...........coiiiieiiir i —————————— 1
9.4 Ermittlung der Restimpulsrate ... 12
10 Berechnung der Ergebnisse und Bewertung der Dekontaminierbarkeit.............cccoocmrrrirnnnnnes 12
Anhang A (informativ) Halterung zur Kontamination des PrifkOrpers ........cccccoovicccvcmeerennsssssssssnseennnes 17
Anhang B (informativ) Rihrkéafig-Apparatur zur Dekontamination..........c.ccccoiiiiiinicciii e, 19
Anhang C (informativ) Berechnungshilfen zur Herstellung der Kontaminationslésung aus

Radionuklid-StammIOSUNGEN .........occiiiiiiiii i e 28
C.1 AlIGEMEINES ...t —————————— 28
C.2 Gewiinschtes Endvolumen der Kontaminationslosungen...........ccccvcimminiesnesnssennens 28
C.3 Gesamtaktivitit der LOSUNGSMENJE........cciiimiriininiriisir s s s s 28
C.4 Volumen V der Radionuklid-Ausgangslosung, das der unter C.3 angegebenen

Gesamtaktivitat oder Gesamtimpulsrate entspricht ........... .o 28
C.5 Erforderliche Tragermengen ........cccoccviiiiiiiniinisins s s s s sns s s nnns 29
Anhang D (informativ) Berechnungshilfen zur Herstellung der Kotaminationslésungen durch

NeutronenaKtiVierung.........ccccviiiiiiiii e 31
D.1 e 1T 4 =Y 3= 31
D.2 Spezifische Aktivitit Ag der Kontaminationslosung ..., 31
D.3 N A =Y T T == 31
Anhang E (informativ) Muster eines Priifberichtes fiir die Dekontaminierbarkeit von

Oberflaichen Nach DIN 25415 ... e e e e e 33
LiteratuUrhinWeISe ...... .. s n s s s s s s s s nnnssssnnssnnnnnnnnnnnnen 35
2

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 25415:2012-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-25415-2012-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-25415-2012-11

DIN 25415:2012-11

Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 062-07-63 AA ,Radionuklidlaboratorien® im
Normenausschuss Materialprifung (NMP) erstellt.

Der Inhalt dieses Dokumentes entspricht weitgehend 1SO 8690:1988. Das beschriebene Verfahren zur
Prifung und Bewertung der Dekontaminierbarkeit ist sachlich identisch mit dem in ISO 8690:1988
beschriebenen Verfahren. Es enthalt aber zusatzlich die Mdglichkeit, die Kontaminationsldsungen mittels
Neutronenaktivierung herzustellen, das dabei entstehende 134Cs ist beziiglich seiner chemischen
Eigenschaften mit 137Cs identisch. Dariiber hinaus koénnen bei ausreichend préaziser Messgeometrie
Kontaminationslésungen mit geringerer Impulsrate eingesetzt werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
Das DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN 25415-1:1988-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Titel der Norm wurde geklrzt, um deutlicher zum Ausdruck zu bringen, dass kein
Dekontaminationsverfahren  genormt wird, sondern ein Verfahren zur Bewertung der
Dekontaminierbarkeit;

b) die zu verwendenden Gerate wurden Uberprift und erweitert;

c) ein Abschnitt Uber die Herstellung von Kontaminationsldsungen durch Neutronenaktivierung wurde
eingefugt;

d) die Kennzeichnung des Prifkérpers durch Einkratzen einer Markierung auf der Rlckseite jedes einzelnen
Prufkérpers wurde gestrichen.

Frithere Ausgaben

DIN 25415-1: 1976-12, 1980-10, 1988-08
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fur die Prifung von Oberflachen, die durch radioaktive Stoffe verunreinigt werden
kénnen.

Die Gute der Dekontaminierbarkeit ist eine Oberflacheneigenschaft und ein wichtiges Auswahlkriterium fir
Materialien, die aufgrund ihres Einsatzgebietes schnell und moglichst ohne Schadigung der entsprechenden
Oberflache von Kontaminationen zu reinigen sein miissen. Dieses Dokument legt objektive Bedingungen zur
Prifung der Dekontaminierbarkeit von Oberflachen unter Laborbedingungen fest. Es ist nicht beabsichtigt,
damit ein allgemeines Dekontaminationsverfahren zu beschreiben oder die Wirksamkeit von
Dekontaminationsverfahren zu bewerten. Ziel des hier festgelegten Verfahrens ist die Vergleichbarkeit der
Ergebnisse, daher ist es nicht notwendig, die Kontamination vollstandig zu beseitigen.

In praktischen Anwendungsféllen kann es sich bei der Wahl der zu verwendenden Stoffe auch als wichtig
erweisen, andere Stoffeigenschaften, wie z.B. die chemische Bestandigkeit, mechanische Festigkeit,
Strahlenbestandigkeit und Langzeitstabilitdit zu berlcksichtigen. Es ist zu beachten, dass weitere
Dekontaminationsprifungen unter simulierten praktischen Anwendungsbedingungen erforderlich sein kdnnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

DIN 74, Senkungen fiir Senkschrauben, ausgenommen Senkschrauben mit Képfen nach DIN EN 27721

DIN 7168, Allgemeintoleranzen — Léangen- und Winkelmal3e, Form und Lage — Nicht fiir Neukonstruktionen
DIN EN ISO 1513, Beschichtungsstoffe — Priifung und Vorbereitung von Proben

DIN EN ISO 15528, Beschichtungsstoffe und Rohstoffe fiir Beschichtungsstoffe — Probenahme

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Col/Cs-Restimpulsrate

arithmetisches Mittel aus den fiir 89Co und 134Cs oder 137Cs gemessenen Werten fiir die normierte mittlere
Restimpulsrate

ANMERKUNG Die Co/Cs-Restimpulsrate wird in Impulsen je Minute ausgedruckt.

3.2

Kontamination

unerwiinschtes Vorhandensein von Radionukliden auf Oberflachen bzw. in geringer Tiefe unter der
Oberflache

3.3

mittlere Restimpulsrate

arithmetisches Mittel aus den Werten fir die Restimpulsraten, die fir finf vom gleichen Radionuklid
kontaminierte Prifkdrper gemessen wurden

ANMERKUNG  Die mittlere Restimpulsrate wird in Impulsen je Minute ausgedriickt.
34

normierte mittlere Restimpulsrate
Wert der mittleren Restimpulsrate nach Multiplikation mit einem Korrekturfaktor
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ANMERKUNG 1 Die normierte mittlere Restimpulsrate wird in Impulsen je Minute ausgedruckt.

ANMERKUNG 2 Der Korrekturfaktor ergibt sich durch Division eines Sollwertes der spezifischen Impulsrate durch die
spezifische Impulsrate der fiir die Priifung verwendeten Kontaminationsldsung. Er dient dem Ausgleich von Unterschieden
der spezifischen Impulsraten von Kontaminationslésungen, die von verschiedenen Priifstellen benutzt werden.

3.5
Dekontamination
vollstandige oder teilweise Beseitigung einer Kontamination

3.6

Restimpulsrate

Impulsrate, die durch das nach der Dekontamination an der Oberflache verbleibende Radionuklid unter
gegebenen geometrischen Bedingungen im Messgerat verursacht wird

ANMERKUNG  Die Restimpulsrate wird in Impulsen je Minute ausgedrickt.

3.7

spezifische Impulsrate

Impulsrate, die durch 1 ml einer Kontaminationsldsung unter gegebenen geometrischen Bedingungen im
Messgerat verursacht wird

ANMERKUNG Die spezifische Impulsrate wird in Impulsen je Minute und Milliliter ausgedruckt.
4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Getrennte Kontaminationslésungen, die 69Co und 134Cs oder 137Cs enthalten, werden hergestellt. 100 pl-
Proben dieser Losungen werden mit einem Strahlungsdetektor gemessen und aus den Ergebnissen die
spezifischen Impulsraten der Kontaminationslésungen errechnet.

Prufkérper des zu untersuchenden Materials werden mit den Kontaminationslésungen kontaminiert und
anschlieffend mit demineralisiertem Wasser dekontaminiert. Die Restimpulsrate wird durch Messung der auf
den Proben verbleibenden Aktivitat ermittelt. Die normierten Restimpulsraten werden fir die jeweiligen
Radionuklide ermittelt. Das arithmetische Mittel aus den jeweiligen Werten fiir €0Co und 134Cs oder 137Cs

(Co/Cs-Restimpulsrate) dient zur Bewertung der Dekontaminierbarkeit nach einer empirisch aufgestellten
Klassifizierungstabelle.

5 Bezeichnung
Bezeichnung des Verfahrens zur Prifung und Bewertung der Dekontaminierbarkeit (A):

Prifung DIN 25415 — A

6 Prifgerate

6.1 Becherglaser

2 Stlick 2000-ml-Becherglaser niedrige Form (z. B. Becher nach DIN 12331).
6.2 Strahlungsdetektor

Strahlungsdetektor und dazugehdriges elektronisches Gerat zur Bestimmung der Impulsrate.

ANMERKUNG 1 Die Mindestgrofe der sensitiven Flache des Detektors ist ein Kreis von 3 cm Durchmesser. In der
Praxis ist jedoch im Regelfalle aufgrund der unten genannten geometrischen Anforderungen (siehe Bild 1) eine gréRere
sensitive Flache erforderlich. Als Strahlungsdetektoren eignen sich u. a. gasgesplilte Proportionalzahlrohre, Szintillations-
sowie Halbleiterdetektoren.
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12

D —
Der Quotient STs darf den Wert 3 nicht unterschreiten.

Dabei ist
Dg der kleinste Abstand des auf den Detektorquerschnitt projizierten Mittelpunktes des
Kontaminationsfleckes vom Rand des sensitiven Detektorquerschnitts in cm;
h der Abstand der kontaminierten Prifoberflache von der Detektoroberflache in cm.
, Dg —125 . . o . o
Ist die Anforderung — 5 > 3 nicht zu erflllen, so ist die Verwendung eines Strahlungsdetektors mit einer

kreisférmigen sensitiven Oberflache von mindestens 3 cm Durchmesser zulassig, vorausgesetzt,

a) dass bei der Ermittlung der spezifischen Impulsrate (siehe 9.1) das Volumen von 100 pl
Kontaminationslésung in Form kleiner Tropfen auf einer Kreisflache von 2,5 cm Durchmesser, d. h. von
der GroRRe der Kontaminationsflache, verteilt wird, und

b) dass die Nettoimpulsrate von 100 yl der unter diesen geometrischen Bedingungen gemessenen
Kontaminationslésung 200 000 Impulse/min nicht unterschreitet (siehe 9.1).

6.3 100-pl-Pipetten

1 Stlick mit Einwegspitzen

6.4 1000-pl-Pipetten

1 Stlick mit Einwegspitzen

6.5 PTFE-Becher oder Quarz-Ampullen

2 Stiick Polytetrafluorethylen-Becher zur Herstellung der Kontaminationslésung (erforderliches Volumen: je
100 ml auf 90 ml herzustellende Lésung)

oder
2 Stuck Quarzampullen zur Aktivierung der inaktiven Stammlésungen im Reaktor.
6.6 Flaschen

2 Stuck Flaschen zur Lagerung der Kontaminationslésungen aus Polytetrafluorethylen (PTFE),
Perfluoralkoxy-Copolymer (PFA) oder anderen Materialien mit 8hnlicher chemischer Widerstandsfahigkeit.

6.7 Halterungen

10 Halterungen (5 je Radionuklid) aus Acrylglas, die bei der Kontamination zur Positionierung der Prifkdrper
dienen (siehe Anhang A). Die Halterungen enthalten jeweils einen flachen Ring aus Silikonkautschuk
(Mafke 45 mm x 25 mm x 2 mm).

ANMERKUNG  Ungefiiliter, nicht pigmentierter, fluorierter Silikongummi ist hierfur besonders geeignet.

Vor dem ersten Gebrauch sind die Gummiringe mit dem organischen Lésungsmittelgemisch zu reinigen, das

auch zur Reinigung der Prifkorper verwendet wird. Die Ringe sind nur nach sorgfaltiger Dekontamination
wiederzuverwenden.
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6.8 Rihrkafig-Apparatur

Ruhrkafig-Apparatur fiur sechs Prifkérper (siehe Anhang B). Diese Apparatur ist mit einem Motor zu
versehen, der den Ruhrer mit 100 Umdrehungen je Minute dreht.

Ds
\\. |
2 |
£
1 o i AY \\\ J
3 b
Legende
1 Detektor Dg der kleinste Abstand des auf den
2 Prufkdrper Detektorquerschnitt projizierten Mittelpunktes des
3  Kontaminationsflache Kontaminationsfleckes vom Rand des sensitiven
4  sensitive Flache des Detektors Detektorquerschnitts

h  der Abstand der kontaminierten Prifoberflache von
der Detektoroberflache

Bild 1 — Geometrische Anforderungen (Schnitt)

7 Kontaminations- und Dekontaminationsmittel
7.1 Kontaminationslésungen
7.1.1 Zusammensetzung der Kontaminationslésungen

Die Kontamination der Priifkdrper erfolgt durch die Radionuklide 89Co und 134Cs oder 137Cs, die in getrennten
Lésungen eingesetzt werden.

Zur Vermeidung von Querkontaminationen ist fir die jeweiligen Radionuklide getrenntes Prifgerat nach 6.5
bis 6.7 zu verwenden.

Die Aktivitdtskonzentration der Kontaminationsldsung ist so einzustellen, dass eine eingedampfte 100-pl-
Probe an dem benutzten Messgerat eine im Hinblick auf Totzeitverluste und Nulleffekt korrigierte Impulsrate
von mindestens 200 000 Impulsen je Minute erzeugt.

Eine Verwendung von Kontaminationslésungen mit einer geringeren Impulsrate ist zulassig, sofern die
Messgeometrie ausreichend prazise Messergebnisse liefert.

Die Radionuklide missen mit einer Tragerkonzentration 1,0 x 10~ mol/l in salpetersaurer Lésung von
pH=4,0+£0,2 eingesetzt werden. Der pH-Wert der Kontaminationsmittel ist monatlich zu Uberprifen. Die
Prifung erfolgt an Proben beider Kontaminationslésungen. Die Proben sind anschlief’end zu verwerfen.

7.1.2 Herstellung der Kontaminationslésungen

71.21  Allgemeines

Als Chemikalien sind nur solche des Reinheitsgrades ,zur Analyse“ oder hoher zu verwenden.
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7.1.2.2 Herstellung der Kontaminationslosungen aus Radionuklid-Stammlésungen

Die Stammlésungen der Radionuklide diirfen neben Co2*- und Cs*-lonen und den dazugehdrigen Nitrat-lonen
keine Bestandteile enthalten, die beim unten beschriebenen Eindampfen der Losungen im Riickstand
verbleiben.

Mit Hilfe der vorhandenen Daten (iber die Aktivititskonzentrationen der 69Co- und 137Cs-Stammlésungen
kénnen die Mengen dieser Ldsungen berechnet werden, die fur die gewlnschten Volumina der
Kontaminationsldésungen erforderlich sind.

Gleichungen fur die Herstellung der Kontaminationsldsungen sind in Anhang C angegeben.

Aus den Einsatzmengen werden die mit den Radionukliden eingebrachten Tragermengen errechnet. Daraus
sind die zur Herstellung einer Tragerkonzentration von 1,0 x 10°mol/l in den Einzelldsungen noch
notwendigen Mengen an Co(NOj),- bzw. CsNO5-Tragerlosung zu ermitteln. Diese werden in
Polytetrafluorethylen-GefaRe gegeben, die gro3 genug sind, eine Verdinnung der Lésungen auf ihr
Endvolumen zu ermoglichen. Um die Verdrdangung von Chlorid-lonen zu verstdrken, die in den
Stammldsungen der Radionuklide enthalten sein kdnnen, werden je 90ml Endvolumen der
Kontaminationslésung 5 ml einer hochreinen, einmolaren Salpetersdure zugesetzt. Schliellich werden die
berechneten jeweiligen Einsatzmengen der 89Co- und 137Cs-Stammlésungen hinzugegeben.

Die Gemische werden unter Anwendung von Infrarot-Oberflachenstrahlern so lange zur Trocknung
eingedampft, bis die Rauchentwicklung aufhort. Die GefaRe werden dann fiir weitere zwei Stunden erhitzt,
wobei sich die IR-Strahler in der doppelten Entfernung befinden. Nach dem Abkihlen werden die Gefalte mit
Salpetersaure von pH = 4 bis zum jeweiligen Endvolumen aufgefullt.

ANMERKUNG Die Sé&ure wird durch Verdinnung von 7ul HNO; (Dichte: 1,4 g x cm=3) mit doppelt destilliertem
demineralisiertem Wasser auf 1 Liter Volumen hergestellt.

7.1.2.3 Herstellung der Kontaminationslésungen durch Neutronenaktivierung

Als Stammlésungen werden inaktive Co(NO3),- bzw. CsNO5-Lésungen verwendet.

Chlorid-Lésungen diirfen nicht eingesetzt werden, da bei der Aktivierung u. a. 3°S entsteht und die 69Co- und
134Cs-Aktivitaten hierdurch stark verfalscht werden.

Anhand der Konzentrationen der Co- und Cs-Stammlésungen koénnen die Mengen dieser Ldsungen
berechnet werden, die fir die gewilinschten Volumina der Kontaminationslésungen mit einer

Tragerkonzentration von 1,0 x 10~° mol/l erforderlich sind.

Diese werden in Quarzampullen abgefullt und bei maximal 40° C eingetrocknet. AnschlieRend werden die
Ampullen zugeschmolzen und das Material im Kernreaktor aktiviert.

Die Aktivitat hangt dabei im Wesentlichen von dem Nuklid, der Neutronenflussrate und der Dauer der
Aktivierung ab. Gleichungen zur Berechnung der Aktivierungszeit sind in Anhang D angegeben.

Im Anschluss daran werden die Ampullen gedffnet und das nun aktive Material quantitativ in die fest
verschlieBbaren Flaschen zum Aufbewahren der Kontaminationslésungen Uberfiihrt und mit Salpetersaure
von pH = 4 bis zum jeweiligen Endvolumen aufgefillt.

ANMERKUNG Beim ,Knacken® der Ampullen hat sich folgende Arbeitsweise bewahrt: Die Ampulle wird mittig in ein
flexibles verschlieBbares Rohrchen aus Polyethylen (PE) gelegt und vorsichtig in einem Schraubstock aufgebrochen.
Anschlielend wird der komplette Inhalt des Rohrchens (auch die Scherben der Ampulle) mit Salpetersaure von pH =4 in
die Flasche Uberspililt.
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7.1.3 Aufbewahrung der Kontaminationslésungen

Die spezifischen Impulsraten der sorgfaltig homogenisierten Losungen werden nach 9.1 Uberprift. Die
Uberprifung des pH-Wertes der Loésungen darf frihestens 12 Stunden nach Auflésung der
Trockenrickstande erfolgen.

Um Konzentrationsanderungen durch Wandeffekte zu vermeiden, sind die einzelnen Ldsungen in fest
verschlieBbaren Flaschen aufzubewahren, die wiederum zur Vermeidung von Verdunstungsverlusten in Zip-
Beuteln verpackt in Kunststoffschalen von kleinstmoglichen Abmessungen einzuschlieRen sind.

Eine so hergestellte Losung kann benutzt werden, solange der pH-Wert im angegebenen Bereich liegt und
solange die Aktivitdtskonzentration (nach Berlcksichtigung von Zerfallskorrekturen) keine Anderungen
gegeniber dem Ausgangswert von mehr als 5 % aufweist.

7.2 Dekontaminationsmittel

Als Dekontaminationsmittel ist fur die Prifungen demineralisiertes Wasser mit einer maximalen Leitfahigkeit
von 3 uS/cm bei Raumtemperatur zu verwenden.

ANMERKUNG  Wasser aus handelsiliblichen Reinstwasseraufbereitungsanlagen erfiillen diese Anforderung.

8 Priifkorper
8.1 Herstellung und Vorpriifung
8.1.1 Allgemeines

Zur Prifung kénnen Prifkérper mit mindestens einer ebenen Oberflache ausreichender Grofie (siehe 8.2) aus
jedem geeigneten Material — wie nichtmetallische oder metallische Werkstoffe, Beschichtungssysteme,
FuRbodenbelage — gelangen.

Die Prufkdrper missen gegenuber dem Reinigungsgemisch (siehe 8.3) und den Kontaminationslésungen
eine ausreichende Bestandigkeit aufweisen. Diese Bestandigkeit ist wie folgt zu prifen: Ein mit dem
Reinigungsgemisch getrankter Wattebausch wird auf die Prufflache gelegt und mit einer Petrischale
abgedeckt. Nach zehnminltigem Kontakt wird der Wattebausch entfernt und der Prifkdrper mit Wasser
gespult. Danach wird der Prifkorper fir die Dauer einer Stunde bei 40 °C getrocknet und einer Sichtpriifung
unterzogen. Prifkorper, die mehr als eine geringfiigige Veranderung in Farbe und Glanzgrad aufweisen, sind
zur Prifung nicht geeignet.

8.1.2 Prifkoérper aus nichtmetallischen Werkstoffen

Zu prifende nichtmetallische Werkstoffe — wie Hochpolymere, Glas, keramische Werkstoffe — muissen mit
Oberflachen von anwendungstypischer Beschaffenheit vorliegen.

Ist die Rickseite des Prifkérpers pords oder ein unbeschichtetes Metall, so sind Rickseite und Kanten gut
dekontaminierbar zu beschichten (z. B. mit einer Epoxid- oder Polyurethan-Beschichtung).

Bei der Prufung von Beschichtungen ist aus dem zugrundeliegenden Beschichtungsstoff eine
Durchschnittsprobe nach DIN EN ISO 15528 zu entnehmen und nach DIN EN ISO 1513 zur Prifung
vorzubereiten.

Die Beschichtungsstoffe sind in anwendungstypischer Weise auf die Trager bzw. Unterlagen aufzutragen und
nachzubehandeln; darUber hinausgehende verbessernde Behandlungen, wie z.B. zusatzliche
Warmealterung, sind nicht gestattet.

Das Fertigstellungsdatum der Priifkorper ist anzugeben.
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8.1.3 Priufkorper aus metallischen Werkstoffen

Prufkérper aus Metall oder mit metallischen Oberflaichen sind in anwendungstypischer Weise
vorzubehandeln. Zur Beschichtung der Riickseiten und Kanten siehe 8.1.2.

Die Oberflachenrauheit ist vom Hersteller anzugeben und in die Beschreibung des zu prifenden Materials
aufzunehmen.

8.2 Anzahl und MaRe

Zur Prifung sind 25 Prufkérper gleicher Art bereitzustellen, wovon mindestens 2 Gruppen von
je 5 Prufkdrpern im Parallelversuch geprift werden mussen.

ANMERKUNG Die verbleibenden Prifkérper werden fur die Vorprifungen nach 8.1 als Vergleichsprobekdrper nach der
Prufung bzw. als Ruckstellmuster fir eventuelle Nachpriifungen verwendet.

Die Prufkdrper missen die MaRe 50 mm x 50 mm haben. Die Toleranzen dieser Malie sind jeweils von
-2 mm bis +10 mm. Die Dicke muss zwischen 1 mm und 10 mm liegen. Als Bezugsecke ist die Ecke zu
wahlen, deren Form dem rechten Winkel am nachsten kommt (in Bild 4 und Bild 5 mit R bezeichnet).

Andere Priufkérpermafle und andere Herstellungsbedingungen bedirfen der Absprache und sind im
Prifbericht anzugeben.

Die Priufkorper sind fir den Versand so zu verpacken, dass eine Beschadigung bzw. ein Zerkratzen der
Oberflache, was in der Regel zu schlechteren Prifergebnissen flhrt, verhindert wird.

8.3 Vorbehandlung und Reinigung

Die Prifkorper sind bei der Prifstelle mindestens 14 Tage in einer reinen, nicht korrosiven Atmosphéare nach
ISO 554, 23/50, normale Toleranzen, bei einer Temperatur von 20 °C bei allseitigem Luftzutritt zu lagern.
Diese Anforderung gilt nicht fir Prifkérper mit zu untersuchenden Oberflachen aus keramischen Werkstoffen
oder Glas.

Die Reinigung der Prufkorper erfolgt durch Wischen mit einem weichen Zellstofftuch. Hierfir wird die zu
prifende Oberflache zunachst mit einem mit dem Reinigungsgemisch getrankten Zellstofftuch gewischt. Das
Reinigungsgemisch besteht aus Petrolether (Siedebereich: 60 °C bis 80 °C) und Isopropanol (Mindestanteil
99 % Volumenanteil) zu gleichen Volumenteilen. Der Wischvorgang wird mit einem Zellstofftuch wiederholt,
das mit dem Reinigungsgemisch schwach angefeuchtet ist. Es folgt ein abschlieender Wischvorgang mit
einem in reinem Wasser getrankten Zellstofftuch.

Der Wischvorgang wird an den Prifkorpern jeweils fiinfmal in einer Richtung vorgenommen, wobei je
Streichvorgang ein frischer Teil des Tuches zu verwenden ist. Das Tuch ist nur einmal je Wischvorgang
(5 Streichvorgange) zu benutzen.

Schliel3lich werden die Prifkorper zur Entfernung samtlicher Fasern und Teilchen von der zu prifenden
Oberflache mit reinem Wasser aus einer Spritzflasche gespllt und fir die Dauer von etwa 1 Stunde bei 40 °C
in senkrechter Position getrocknet.

Prufkorper, die allseitig mit organischen Materialien beschichtet sind, kdnnen bei besonderen Anforderungen
zusatzlich auch ohne jede vorausgehende Reinigung geprift werden. In diesem Falle hat die Herstellung der
Probekdrper nach den Angaben des Herstellers bei der Prifstelle unter Bedingungen zu erfolgen, die
Verunreinigungen der zu untersuchenden Oberflachen ausschlielsen. Der Wegfall des Reinigungsschrittes ist
im Prifbericht zu vermerken.
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9 Durchfihrung der Prifung
9.1 Ermittlung der spezifischen Impulsrate der jeweiligen Kontaminationslésungen

Auf drei Platten aus Fensterglas mit den MaBen 50 mm x50 mm sind jeweils 100 pyl der
Kontaminationslésung dort aufzubringen, wo sich bei der Kontamination nach 9.2 der Mittelpunkt des
Kontaminationsfleckes befinden wiirde. Hierflir ist die Positionierungshilfe (siehe 6.7) o. a. zu verwenden.
Nach dem Eintrocknen der Losungstropfen bei maximal 45 °C sind die von den drei Glasplatten ausgehenden
Impulsraten mit einem Messgerat entsprechend 6.2 zu messen. Dabei ist sicherzustellen, dass die
Messgeometrie (insbesondere der Abstand der kontaminierten Glasoberflache vom Detektor) die gleiche ist,
wie sie fur die Messung an den Prifkorpern vorgesehen wurde (siehe 9.4). Die Messzeit betragt fur jede
Platte 1 min. Es sind Korrekturen fir die Nulleffekt-Impulsrate und gegebenenfalls fir Totzeitverluste
anzubringen.

Der Mittelwert aus den insgesamt 3 Messergebnissen ist mit dem Faktor 10 zu multiplizieren und in Impulsen
je Minute und Milliliter auszudrlcken.

Fur die beiden Kontaminationslésungen ist die Ermittlung jeweils getrennt vorzunehmen.
9.2 Kontamination
Die Kontamination ist mit Hilfe der in Bild 2 und Bild 3 dargestellten Vorrichtung wie folgt vorzunehmen:

Ein Prifkoérper ist in die Halterung (nach 6.7) einzuschieben, wobei die Bezugsecke wie in Bild 4 auszurichten
ist. Die Kanten A und B des Prifkorpers sind mit den Linien a und b (siehe Bild 4) der Positionierungshilfe in
Berlihrung zu bringen, wobei dem Kontakt B-b Prioritat zu geben ist. Danach wird der Prifkérper durch
Anziehen der Schrauben soweit gegen Teil U, der den Silikonkautschukring enthalt, gepresst, bis er an allen
Kanten mit Teil U Kontakt hat (siehe Bild 3).

Die Kontamination der Prifkorper erfolgt durch Aufbringen von 1 ml der Kontaminationslésung auf den
Mittelpunkt des durch Teil U sichtbaren Kreises. Hierbei muss sich die Halterung in waagerechter Position
befinden. Im Falle einer nicht sofortigen Benetzung der zu untersuchenden Flache durch das
Kontaminationsmittel bei stark hydrophoben Materialien kann zur Erzwingung des vollstdndigen Benetzens
die Halterung leicht geneigt werden.

Um ein Verdunsten des Kontaminationsmittels zu vermeiden, wird die zentrale Offnung von Teil U mit einer
kleinen Petrischale abgedeckt.

Nach 120 min ist die Kontaminationslosung so vollstandig wie moglich mit einer Pipette abzusaugen. Hierfir
ist eine Neigung der Halterung erforderlich. Danach ist die Halterung so aufzustellen, dass die kontaminierte
Flache des Prifkorpers nach unten zeigt. Nach Entfernung der Muttern sind Teil L und anschlieend der
Prifkérper senkrecht so abzuheben, dass eine Verteilung der Kontaminationslésung auf die nicht
kontaminierten Stellen des Prifkorpers vermieden wird.

Um Eindampfeffekte zu vermeiden, ist der Prifkorper dann schnell an dem Ruhrkafig zu befestigen und die
Dekontamination sofort nach abgeschlossener Befestigung einer Prifkdrpergruppe einzuleiten. Das Entfernen
der Prufkérper aus der Halterung und ihre Befestigung an dem RuUhrkafig darf nicht mehr als 12 min in
Anspruch nehmen.

9.3 Dekontamination
Zur Dekontamination werden 5 Prifkdrper mit Hilfe von dinnen Gummiringen oder Spiralfedern aus
saurebestandigem Stahl an den Fenstern der Rihrkafig-Apparatur so befestigt, dass der Kontaminationsfleck

nach innen zeigt.

Um sicherzustellen, dass sich der Kontaminationsfleck des jeweiligen Prifkérpers mittig im Ruhrkafigfenster
befindet, ist der Prifkorper so anzubringen, dass die Bezugsecke die unten rechts befindliche Ecke des
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