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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir Raume (HeiBe Zellen), die mit einer
Abschirmung aus Beton umschlossen sind und in denen
mit radioaktiven Stoffen fernbedient umgegangen wird.

Es kann sich hierbei um Anlagen flr Versuchszwecke
(z.B. Entwicklung von Brennelementen und Werkstoffen
oder von chemischen Verfahren) handeln oder um soliche
mit Produktionscharakter (z.B. Herstellung umschlosse-
ner Strahler, Wiederaufarbeitung von Kernbrennstoffen
oder Behandlung radioaktiver Abfalle).

Diese Norm soll Planern, Herstellern, spateren Benutzern
und zustandigen Behérden sowie Gutachtern eine Grund-
lage flr die Auslegung HeiBer Zellen aus Beton und ihrer
Ausstattung geben.

Anmerkung: Ausflhrungsbeispiele far Zellen fur den
fernbedienten Betrieb werden in Beiblatt 1 zu
DIN 25420 Teil 1, Strahlenschutzfenster in
DIN 25420 Teil 3"), Hinweise zur Montage der
Fenster in Beiblatt 1 zu DIN 25 420 Teil 3*) behan-
delt.

*) Z.Z. Entwurf

Anforderungen an ProzeB-Zellen werden in
DIN 25 420 Teil 2 behandeit, Ausfuhrungsbeispiele
hierzu in Beiblatt 1 zu DIN 25420 Teil 2, Strahlen-
schutzfenster in DIN 25 420 Teil 4%).

Es ist beabsichtigt, weitere Teile zur vorliegenden
Norm zu erstellen, die Schleuseinrichtungen,
Durchflihrungen durch Abschirmwande und Anfor-
derungen bezliglich des Brandschutzes behan-
deln werden.

2 Bauweise von Heif3en Zellen aus Beton
2.1 Aligemeines

Fiir die Bauweise und Ausstattung von Hei3en Zellen ist
neben dem Verwendungszweck das vorzusehende inter-
ventions-, Wartungs- und Reparaturkonzept ausschlag-
gebend. Zu unterscheiden ist zwischen HeiBen Zellen, in
denen der Betrieb fernbedient erfoigt und Zellen, in
denen Prozesse ohne fernbediente Handhabung ab-
laufen (siehe hierzu DIN 25 420 Teil 2).

HeiBen Zellen fiir den fernbedienten Betrieb sind mit
Geraten fur die Handhabung von Objekten hinter der
Abschirmung und Einrichtungen zur Beobachtung der
Arbeiten auszurlsten.

Fortsetzung Seite 2 bis 7
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Die Kontaminations-Schutzeinrichtungen, einschlieBlich
der Schleuseinrichtungen und des Aufbaus der Abschir-
mung, mussen dem Grad der Gefdhrdung (Aktivitat,
Strahlenart, Energie, Aggregatzustand und Radiotoxizitat
der radioaktiven Stoffe) entsprechen.

Um die Zahl der Schleusvorgange von den Schleusrdu-
men in die Zellen und umgekehrt gering zu halten, sind
funktionell in Verbindung stehende Zellen zu einer Anlage
zusammenzufassen und in den Zwischenwanden
schlieBbare Verbindungsoéffnungen oder Turen, Trans-
porteinrichtungen und ahnliches vorzusehen.

2.2 HauptmaBe

Die MaBe eines Arbeitsplatzes sind auf die Verwendung

von Parallel-Manipulatoren nach DIN 25409 Teil 3,

GrobBe | abzustimmen, so daB

— die Kraftibertragungselemente die notwendige HOhe
Uber Kopf fur die strahlengeschitzte Durchfuhrung
durch die Abschirmwand aufweisen

— die Reichweite der Manipulatoren-Arme ausnutzbar
ist

— die Reichweite des Armes des Operateurs beriick-
sichtigt wird.

Daraus ergeben sich fir die Zellen mit Stahlauskleidung

Innenmafe nach Tabelle 1.

Tabelle 1. Innenmabe von Zellen mit Stahlaus-

kleidung
InnenmaBe in m

Zellengrofe Lange Breite Hoéhe
Kleine Zelien
(1 Arbeitsplatz) 22 20 33
Mittlere Zellen
(2 Arbeitsplatze
nebeneinander 50 3,0 4,0
GroBe Zellen
(3 und mehr Arbeits-
platze >70% =30 =40
*) Bei Anordnung der Arbeitsplatze nebeneinander.

GrofB3e Zellen sind entsprechend den Anforderungen vom
Zweck her zu bemessen und mit der nétigen Anzahl von
Arbeitsplatzen zu versehen.

Fur kleine Zellen (1 Arbeitsplatz) mit Schutzkasten gilt:

Innenmal der Zellen
Lange x Breite x HOhe =32 x 3,0 x 3,7 m

Innenman der Schutzkasten
Lénge x Breite x Hohe =22 x20x 24 m

2.3 Zellen-Anlagen

Die Bedienung einerseits und das Ein- und Ausschleusen
wie gegebenenfalls Begehen andererseits haben von
getrennten Rédumen aus zu erfolgen, die bezlglich des
Kontaminationsrisikos zu verschiedenen Zonen des
Gebéaudes gehoren. Das Einschleusen von Kleinteilen
vom Bedienungsraum her ist durch besondere Vorrich-
tungen gestattet.

Bei Anlagen mit Zellen in Reihenanordnung sind auf einer
Langsseite die Bedienungsplatze und auf der gegenlber-
liegenden der Raum fir horizontales Schleusen sowie
zum Begehen der Zellen anzuordnen (zur Ausflihrung

siehe Beiblatt 1 zu dieser Norm). Sind radioaktive Gegen-
stande mit groBer Lange zu schleusen, so ist zusatzlich
mindestens auf einer Stirnseite der Zellenreihe eine
Schleusmdglichkeit vorzusehen. Uber dem Zellenblock
muf ein weiterer Raum flr das vertikale Schleusen und
zum Begehen angeordnet werden.

Der Bedienungsraum muf3 so bemessen sein, daB ein
Wechsel der mechanischen Paralleimanipulatoren je
nach Instandhaltungskonzept maglich ist. Die Héhe und
die Tiefe des Bedienungsraumes muB} auf den erforder-
lichen Platzbedarf der mechanischen Parallelmanipulato-
ren abgestimmt sein und gegebenenfalis ihren Ausbau in
den Bedienungsraum mit Hilfsmitteln berticksichtigen.

Bei Verwendung von Bruckenlaufkranen und fahrbaren
Manipulatoren sollte die Zellenanlage so gestaltet wer-
den, daB diese Gerate zu ihrer Instandhaltung in einen an
die Zelle(n) angrenzenden, mit einer Abschirmung gegen
Gammastrahlung versehenen Raum fahren kdnnen, der
auch begehbar ist. Falls dies nicht gewahrleistet ist, muB
die Kranhakenhohe im oberen Schleusraum so bemes-
sen sein, daB mobile Manipulatoren (Motorkasten der
Laufkatze, Teleskop und Arm(e) mit eingefahrenem Tele-
skop aus der Zelle heraus in einen Schutzbehalter gezo-
gen werden kbénnen.

2.4 Zellenkategorien

241 Beta-Gamma-Zellen
Bei Beta-Gamma-Zellen ist die Abschirmung entspre-
chend der auftretenden Gamma-Strahlung auszulegen.
Als Kontaminationsschutz ist eine wannenformige, dekon-
taminierbare Stahlblechauskleidung vorzusehen. Die
Betonflachen missen sowohl innen als auch auB3en einen
dekontaminierbaren Anstrich erhalten. Gegenliber den
umgebenden Raumen muB bei geschlossener Zelle ein
Unterdruck aufrecht erhalten werden kdnnen.
Anmerkung: Sollen Beta-Gamma-strahlende Stoffe mit
hohem Kontaminationsrisiko gehandhabt werden,
so ist zu prifen, ob Alpha-Gamma-Zellen erforder-
lich sind.

242 Alpha-Gamma-Zellen

Alpha-Gamma-Zellen missen wegen der erhéhten Kon-

taminationsgefahr so abgedichtet werden, daB3 die Leck-

rate hochstens 1 % des Volumens je Stunde bei einem

Unterdruck von 2 hPa betragt. Gegenlber Beta-Gamma-

Zellen haben Alpha-Gamma-Zellen zusatzlich folgende

Einrichtungen aufzuweisen:

a) Alle groBen Offnungen in den Abschirmwénden und
-decken (z.B. fur Strahlenschutzfenster, -tiren und
-lukendeckel und Schleus6ffnungen) missen entspre-
chend den jeweiligen Funktionen ausgebildete
LAlpha-Barrieren“ besitzen (siehe Abschnitte 3.4, 4.3,
5.1 bis 5.4).

b) Alle Durchfiihrungen (z.B. fur Parallel-Manipulatoren,
Elektro- und Medium-instaliationen u.a) muassen mit
Dichtungen versehen sein.

c) Die Zellen mussen geschlossene Stahiblech-Ausklei-
dungen oder entfernbare Schutzkasten aufweisen.

d) Auf der Beschickungsseite sind Isolierraume zwi-
schen den Zellen und dem dahinter befindlichen
Raum vorzusehen (zur Ausfihrung siehe Beiblatt 1 zu
dieser Norm).

e) Die Abluft muB durch zwei hintereinander ange-
ordnete Schwebstoff-Filter Sonderstufe S nach
DIN 24184 (sogenannte Feinstfilter) geflihrt werden.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 25420-1:1990-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-25420-1-1990-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-25420-1-1990-08

f) Alle Einrichtungsgegenstande sind so zu gestalten,
daB je nach Gefahrdungsgrad und Dekontaminations-
aufwand die Zellen nur in groBen Zeitabstanden (bis
zu mehreren Jahren) oder Uberhaupt nicht betreten
werden mussen. Die gesamte Ausstattung oder Teile
davon mussen unter Aufrechterhaltung der Dichtheit
fernbedient gewartet, repariert, ersetzt oder flir andere
Aufgaben ausgewechselt werden kdnnen. Beim
Schleusen von groBlen Einrichtungsgegenstanden
sind statt der Dichtheit ausnahmsweise auch andere
gleichwertige SchutzmaBnahmen (z.B. nach innen
gerichtete Luftstrémung mit ausreichender Geschwin-
digkeit) zulassig.

Werden leicht brennbare oder explosible Stoffe gehand-

habt, ist zu prufen, ob die Zellen mit einer Schutzgas-

Atmosphéare zu betreiben sind. Eine Schutzgas-Atmo-

sphdre kann auch aus verfahrenstechnischen Grlinden

notwendig sein.

Anmerkung: In diesem Falle ist eine mdglichst geringe
Leckrate anzustreben, um bei der Schutzgasreini-
gung mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand
auszukommen.

24.3 Alpha-Gamma-Neutronen-Zellen

Alpha-Gamma-Neutronen-Zellen mussen gegeniber
Alpha-Gamma-Zellen zusatzlich eine Abschirmwirkung
gegen Neutronen besitzen. Aus diesem Grund muB
Abschirmbeton mit besonders hohem Wasserstoffgehalt
verwendet werden. Besondere Félle kdnnen eine weitere
Abschirmung gegen Neutronen flir die Wande, Decken
und Béden erfordern. Hinsichtlich Strahlenschutzfenstern
siehe Abschnitt 52. Bei Schleusen und Durchfiihrungen
mussen gegebenenfalls zusatzlich wasserstoffhaltige
Werkstoffe verwendet werden.

3 Abschirmungen
3.1 Allgemeine Anforderungen

Die Abschirmungen einschlieBlich ihrer Einbauten sind
entsprechend den hdchsten zu erwartenden Aktivitaten,
den Strahlenarten und ihren Energien auszulegen. Die
Ortsdosisleistung an den AuBenflachen der Zelle darf die
in Tabelle 2 angegebenen Werte nicht Gberschreiten.

Tabelle 2. Maximale Auslegungsdosisleistungen

} Maximale
AuBere Zellen-Oberfidche Ortsdosisleistungen
uSv/h
Bedienungswénde 57
Rick- und Seitenwénde 20
Decken 50
Zwischenwénde und -decken 500 ?)
Béden 50 %)

) Dauerarbeitsplatz nach § 54 der Strahlenschutz-
verordnung.

2) Nur wenn kurzzeitiges Begehen nicht ausge-
schlossen wird.

% Nur wenn sich darunter begehbare Raume be-
finden.

DIN 25 420 Teil 1 Seite 3

3.2 Betonwiande

Die Bedienungswande missen 915 mm dick sein'). Zur
Erzielung unterschiedlicher Abschirmwirkungen ist die
Dichte des Betons entsprechend zu wahlen. (Zur Ausfih-
rung siehe Beibiatt 2 zu dieser Norm).

Anmerkung: Die Dicke und Dichte der ubrigen Wande,
der Decken und Bdéden ist frei wahibar.

3.3 Wanddurchbriiche und Schwachungen
der Wanddicke

Die zwischen Einbauten, wie Tiren, Lukendeckeln,
Schleusen, Stopfen usw. und den Betonwénden auftreten-
den Spalte durfen, wenn der Einfall der Direktstrahlung im

Normalbetrieb mit weniger als 10° Abweichungen von der

Spaltrichtung magiich ist, eine Breite von maximal 5 mm

aufweisen und sind bis zu einem Schwachungsfaktor von

10* fiir Gamma-Strahlung von °Co einmal abzustufen.

Die Spalttiefe darf héchstens 60 % des Abschirmaquiva-

lents (= Flachengewicht) und die Uberdeckung muB min-

destens das 5fache der Spaltbreite betragen. Der kirzere

Spalt ist auf der Zelleninnenseite anzuordnen. Strahlen-

schutzfenster sind nach DIN 25 420 Teil 3*) mit zwei Stu-

fen auszufithren. Bei Schwachungsfaktoren tiber 10* fiir

Gamma-Strahlung von %°Co sind zwei Stufen vorzusehen.

Spalte von 1 bis 5 mm Breite miissen zuséatzlich in Spalt-

richtung durch Einbau eines Werkstoffes hdéherer Dichte

(z.B. Eisen) beidseitig mit mindestens 5facher Uber-

deckung so kompensiert werden, daf die lokale Dosis-

leistungserhéhung héchstens das 2fache betragt.

Nischen und einbetonierte Rohre in Zellwanden diirfen

ebenfalls hdchstens eine lokale Dosisleistungserhéhung

um das 2fache hervorrufen oder es muB3 entsprechend
kompensiert werden. Eine Erhéhung der Dosisleistung ist

im Hauptarbeitsbereich des Bedienungspersonals ober-

halb der Knie bis zum Kopf jedoch nicht zuldssig.

Fur die Ermittiung der Dicke und Uberdeckung bei tiefen

Hohlrdumen im Beton, z.B. durch Liftungskanéle, Filter

oder Antriebe von Tiren, siehe DIN 25427 Teil 1 und

Teil 2.

An Werkstoff-Grenzen muf3 wegen mdoglicher Spalte,

wenn der Einfall von Direktstrahlung mit einem Winkel

von weniger als 10° gegenlber der Grenzfliche mdglich
ist, einmal abgestuft und kompensiert werden:

— Stahl gegen Beton wie 3 mm breite Spalte, z.B. bei
den horizontalen unteren Platten von Fensterrahmen
und horizontalen Hilfsdffnungs-Rohren

— Stahl gegen Stahlsand oder Bleischrot wie 1,5 mm
breite Spalte, z.B. bei Fullungen von Hilfséffnungs-
stopfen.

Bauteile aus Abschirmwerkstoff hoher Dichte (z.B. Eisen-

tiren), bei denen Spalte von 1 bis 5 mm Breite auftreten,

sind bei Direktstrahlung mehrfach so abzustufen, daB die

Schwachung je Stufe hdchstens den Schwéachungsfaktor

10 bei Gamma-Strahlung von %°Co ausmacht. Bei Spaiten

bis 1 mm ist nur eine Stufung erforderlich.

Anmerkung: An Stellen, wo nur der Einfall von Streustrah-
lung méglich ist, kann auf Kompensation und bei
Spalten bis 1 mm auf die Stufung verzichtet wer-
den.

3.4 GroBe Zugangséffnungen

An jeder Zelle ist mindestens ein Zugang vom Schieus-
raum her in Form einer Strahlenschutztiir und in der

¥y Z.Z. Entwurf

"y Siehe auch DIN 25409 Teil 3 fir Parallelmanipulato-
ren in Teleskopbauweise
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