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Verwendung von Borosilicatglas-Raschigringen DIN
als Neutronenabsorber in Spaltstofflosungen 25421
ICS 27.120.10 Ersatz flur Ausgabe 1990-07
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Use of Borosilicate Glass Raschig Rings as a Neutron Absorber in Solutions
of Fissile Material

Emploi des anneaux de Raschig envers au borosilicate en tant qu'absorbants
de neutrons dans les solutions fissiles
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Vorwort
Diese Norm wurde vom Fachbereich 7 Kerntechnik ArbeitsausschuBB NMP 745 “Kritikalitatssicherheit” erstellt.

Anderungen
Gegenuber der Ausgabe Juli 1990 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Grundsatze und Anforderungen zusatzlich nach DIN 25474 aufgenommen, jedoch nach DIN 25403-2
gestrichen.

Friihere Ausgaben
DIN 25421: 1980-01, 1990-07
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Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur Borosilicatglas-Raschigringe als Neu-
tronenabsorber in Spaltstoffiésungen, wenn allein
dadurch die Kritikalitatssicherheit sichergestellt werden
soll.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.
DIN 25401
Begriffe der Kerntechnik
DIN 25403-1
Kritikalitatssicherheit bei der Verarbeitung und Hand-
habung von Kernbrennstoffen — Grundsatze
DIN 25474
MaBnahmen administrativer Art zur Einhaltung der
Kritikalitatssicherheit in kerntechnischen Anlagen
ausgenommen Reaktoren

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen
nach DIN 25401 und folgende Definition:

3.1 Borosilicatglas-Raschigring: Hohlzylinder, bei
dem Lé&nge und AuBendurchmesser etwa gleich sind.

4 Anforderungen
41 Borosilicatglas-Raschigringe

411 Borgehalt

Zwischen 3,66% und 4,28% der gesamten Masse des
Borosilicatglases miissen aus Bor bestehen (das ent-
spricht einem B,0z-Massenanteil von 11,8 bis 13,8%).
Bei der Angabe des Borgehalts ist der Wert um eine
eventuelle Analysenunsicherheit zu reduzieren.

412 'Bor-Gehalt

Das Bor im Silikatglas muB mindestens ein '°B- zu
B-Atomzahlenverhaltnis von 0,24 aufweisen.

413 Glasdichte

Die Glasdichte darf bei 20°C nicht weniger als 2,22 g/cm?
betragen.

41.4 Ringabmessungen

Der AuBendurchmesser der Borosilicatglas- Raschigringe
darf 30 mm nicht Uberschreiten.

415 Oberflichenbeschaffenheit
Alle duBeren Oberfldchen der Borosilicatglas-Raschig-
ringe mussen glatt sein. Ist zu erwarten, daB alle Borosili-
catglas-Raschigringe z.B. durch Dampf stérker bewegt
werden, miissen sie feuerpoliert sein.

416 Bestindigkeit
Die Borosilicatglas-Raschigringe mlssen gegen physi-
kalische und chemische Einwirkungen, insbesondere der

Medien, in denen sie eingesetzt sind, ausreichend
bestandig sein.

4.2 Behalter
4.21 Allgemeines

Bei der Auslegung der Behalter sind die in DIN 25403-1
festgelegten Grundsatze sowie die Anforderungen nach
DIN 25474 zu beachten.

4.2.2 Konstruktive Gestaltung

Durch technische MaBnahmen muf sichergestellt sein,
daB die Spaltstofflosung nicht tiber die Fullhéhe der Boro-
silicatglas-Raschigringe ansteigen kann. Dies muB durch
eine Abnahmeprifung vor Inbetriebnahme des Behélters
nachgewiesen werden.

Behélter, die mit Borosilicatglas-Raschigringen bepackt
werden, missen mit Offnungen oder Vorrichtungen ver-
sehen sein, die ein Hinzufliigen oder Entfernen von
Lésung und Borosilicatglas- Raschigringen, das Heraus-
nehmen von L&sungs- und Ringproben, die Messung des
Lésungsvolumens und der Fillhéhe der Borosilicatglas-
Raschigringe 25421-04 sowie eine Sduberung von Behal-
ter und Borosilicatglas-Raschigringen gestatten. Rohre
zum Ablassen der Lésung sind so auszufuhren, dafB
unversehrte Borosilicatglas-Raschigringe nicht mit der
Ldsung entfernt werden.

Mit Lésung, aber nicht mit Borosilicatglas-Raschigringen
gefiilllte Rohre innerhalb eines mit Borosilicatglas-
Raschigringen gefillten Behalters dirfen einen AuBen-
durchmesser von 64 mm nicht Uberschreiten (bei Rohr-
blndeln betragt der Hoéchstwert fur den effektiven AuBen-
durchmesser ebenfalls 64 mm), vorausgesetzt der
AuBenabstand einzelner Rohre oder Rohrbundel betragt
mindestens 305 mm.

Sofern bei der konstruktiven Auslegung der Behalter
weitere nicht mit Borosilicatglas-Raschigringen beflillte
Hohlraume erforderlich sind, ist zu beachten, daf3 durch
diese Hohlrdume die Kritikalitdtssicherheit nicht beein-
trachtigt wird.

4.2.3 Standort des Behilters

Unter Beriicksichtigung des Sicherheitsprinzips bei
Storfallen nach DIN 25403-1 erfordert das mdgliche
Auslaufen von Spaltstofflésung besondere Beachtung.

4.2.4 Einfiillen von Borosilicatglas-Raschigringen
in Behalter

Beim Einflillen der Borosilicatglas-Raschigringe sind die
Art, Masse und das Glasvolumen der je Behalter einge-
fullten Borosilicatglas-Raschigringe zu dokumentieren.
Insbesondere ist eine gleichmanBige Verteilung der Borosi-
licatglas-Raschigringe im Behélter sicherzustellen.

4.3 Spaltstoffkonzentration

In Tabelle 1 sind die Hochstwerte der Konzentrationen fur
Spaltstoffe in homogenen Lésungen flr Behalter unbe-
grenzter GroBe festgelegt, die mit den dieser Norm
entsprechenden Borosilicatglas-Raschigringen bepackt
sind, wobei die Dichte des Wasserstoffes in der Lésung
nicht weniger als 75 g/l und nicht mehr als 115 g/l
betragen darf.

Die Werte fiir Uran gelten fiir 2%°U mit beliebigem Mas-
senanteil an 2%8U ohne 233U, Das Plutonium muB minde-
stens 50% Massenanteil 2°°Pu und darf héchstens 15%
Massenanteil 4'Pu enthalten. Dabei muB der Massenan-
teil an 24°Pu hoher liegen als der Massenanteil an 24'Pu.

Die Tabelle 1 ist flr Lésungen mit Spaltstoffgemischen

aus Uran und Plutonium nicht unmittelbar arbeadeﬂments
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