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Sealed radioactive sources; requirements and classification
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Grundlage dieser Norm sind die ISO-Normen ISO 2919 — 1980 ,Sealed radioactive sources — Classification* und 1ISO 1677 -

1977 ,Sealed radioactive sources — General®.

Die Klassifikation als ,special form radioactive material“ nach den IAEA ,Regulations for the safe transport of radioactive
materials® [1] bzw. als gleichdefinierter radioaktiver Stoff in besonderer Form“ nach DIN 25426 Teil 2 bedingt z.T.

abweichende Priifverfahren.
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1 Anwendungsbereich 3.2 Hiille

Die Regeln dieser Norm gelten fiir die Herstellung und
Anwendung umschlossener radioaktiver Stoffe.

Ausgenommen sind Brennelemente und Neutronenguellen
fiir das Anfahren von Kernreaktoren sowie andere umschlos-
sene radioaktive Stoffe, fiir die besondere Vorschriften gelten
(z. B. Radionuklidbatterien, Tritiumgas-Lichtquellen).

2 Zweck

Zweck dieser Norm ist es, Herstellern, Lieferanten, Anwen-
dern und zustidndigen Behdrden einheitliche Kriterien zur
Beurteilung der Sicherheit beim Umgang mit umschlossenen
radioaktiven Stoffen zu geben. Dazu werden die umschlosse-
nen radioaktiven Stoffe entsprechend ihrem radioaktiven
Inhalt, dessen physikalisch-chemischem Zustand sowie
ihrer thermischen und mechanischen Beanspruchbarkeit
klassifiziert.

3 Begriffe
3.1 Umschlossener radioaktiver Stoff

Ein umschlossener radioaktiver Stoff (im folgenden Text kurz
als ,Strahler* bezeichnet) im Sinne dieser Norm ist ein
radioaktiver Stoff, der standig von einer allseitig dichten,
festen, inaktiven Hiille umschiossen ist oder in festen
inaktiven Stoffen so eingebettet ist, daB bei iblicher betriebs-
méBiger Beanspruchung ein Austritt von radioaktivem
Stoff mit Sicherheit verhindert wird. Eine Abmessung muB
mindestens 2 mm betragen.

Eine Hiille ist die dichte UmschlieBung eines radioaktiven
Stoffes, die nicht ohne Zerstérung zu &ffnen ist.

3.3 Geschiitzter Strahier

Ein geschiitzter Strahler ist ein Strahler, der auch wéhrend
des Gebrauchs stiandig in einer ihn gegen duBere Einwir-
kungen schiitzenden Vorrichtung verbleibt.

3.4 Ungeschiitzter Strahler

Ein ungeschiitzter Strahler ist ein Strahler, der nicht stédndig
von einer ihn gegen &AuBere Einwirkungen schiitzenden
Vorrichtung umgeben ist oder bei dem wihrend des
Gebrauchs wesentliche Teile der schiitzenden Vorrichtung
entfernt sind.

3.5 Bauartmuster

Ein Bauartmuster ist ein Exemplar einer Bauart, welches als
Muster fiir die Herstellung aller Strahler der gleichen Bauart
dient.

3.6 Ersatzmuster

Ein Ersatzmuster ist ein in Konstruktion und Herstellung
gleichartiges Exemplar einer Bauart, das jedoch an Stelle des
vorgesehenen radioaktiven Stoffes einen inaktiven oder
wesentlich weniger aktiven Stoff enthalt, welcher ihm in den
sonstigen physikalischen und chemischen Eigenschaften im
Rahmen des Ausfihrbaren entspricht.

3.7 Bauartpriifung

Die Bauartpriifung ist die Priifung von Bauartmustern oder
Ersatzmustern, bevor Strahler dieser Bauart in Gebrauch
genommen werden.
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4 Kiassifikation

Die Klasse, in die ein Strahler einzuordnen ist, wird durch
das Kurzzeichen ISO mit einem nachfolgenden Buchstaben
und fiinf Ziffern angegeben. Der Buchstabe bezeichnet die
Aktivitatsklasse nach Tabelle 2. Die Ziffern bezeichnen die
Beanspruchbarkeit nach Tabelle 3, wobei hoheren Anfor-
derungen gréBere Zahlen entsprechen.

ISO/C (oder E) X X X X X

Aktivitat bis zum Grenzwert J

Aktivitat iber dem Grenzwert

Kennzeichnung der Beanspruchbarkeit durch:
Temperatur (Temperaturklasse)

Druck (Druckklasse)
Schlag (Schlagklasse)
Schwingung (Schwingungskiasse)
DurchstoB (DurchstoBklasse)

Nach dem Anhang A wirde z.B. ISO/C 43615 einen
Strahler bezeichnen, der zur industriellen Radiographie in
ungeschiitztem Zustand geeignet ist.

Geniigt der Strahler daneben den Anforderungen fir ,special
form radioactive material* nach den ,Regulations for the
safe transport of radioactive materials® [1] bzw. fiir den
gleichdefinierten ,radioaktiven Stoff in besonderer Form*
nach DIN 25426 Teil 2, so kann dies durch den angehéngten
Buchstaben S angegeben werden.

5 Einordnung nach Aktivitat und
Beanspruchbarkeit (Klassifizierung)

5.1 Klassifizierungsverfahren

5.1.1 Zunichst ermittelt der Hersteller die Aktivitatsklasse
(C oder E) unter Beriicksichtigung der Radiotoxizitdt des
Radionuklids nach Tabelle 1 sowie der Extrahierbarkeit bzw.
des Reaktionsvermégens des radioaktiven Inhalts in der zu
verwendenden physikalischen und chemischen Form mit
seinen vorgesehenen Abmessungen nach Tabelle 2. In
Tabelle 1 nicht aufgefiihrte Radionuklide sind entsprechend
ihrer Freigrenze nach EURATOM [2] einzuordnen. MaB-
geblich ist die Aktivitat zur Zeit der Herstellung.

Tabelle 1. Einteilung von héufig in Strahlern verwendeten
Radionukliden nach ihrer Radiotoxizitét
(Auszug aus EURATOM [2]

Sehr hohe Radiotoxizitat (Gruppe 1)
Freigrenze: 5 - 10° Bq

241Am 252Cf 244Cm 210Pb 210P0 238Pu 239Pu 226Ra

Hohe Radiotoxizitat (Gruppe 2)
Freigrenze: 5 - 10* Bq

109Cd GOCO 134CS 152Eu 125J 106Ru QOSr

Mittlere Radiotoxizitat (Gruppe 3)

Freigrenze: 5 - 10° Bq

1985, 140, 5700 580, 137Cs, 55Fe, 192Ir, 54Mn, 22Na,
63Ni, 147|:)m7 1258b, 182Ta, 204-“Y 170Tm, 169Yb

Niedrige Radiotoxizitat Gruppe 4)
Freigrenze: 5 - 108 Bq

SH, 129\], 85Kf

Tabelle 2. Obere Grenzwerte fiir die Aktivitdtsklasse C
(Strahler mit hoherer Aktivitat als diese Grenz-
werte sind in die Aktivitatsklasse E einzuordnen)

Grenzwert der Aktivitat
Toxizitats-
gruppe gering
nach Extrahierbar) extrahierbar?)
Tabelle 1 oder und gering
reaktionsfahig3) reaktionsfahig4)

1 10 GBq 100 GBq

2 1 TBq 10 TBq

3 10 TBq 100 TBq

4 20 TBq 200 TBq

1) Extrahierbar bedeutet Ablésung von mehr als 10 -4 der
Gesamtaktivitat in mindestens 100 ml unbewegtem
Wasser von 20 °C in 48 h. Staubférmige Stoffe werden
den extrahierbaren gleichgesetzt.

2) Gering extrahierbar bedeutet Abldsung von weniger
als 10-4 der Gesamtaktivitat in mindestens 100 ml
unbewegtem Wasser von 20 °C in 48 h.

3) Reaktionsfahig bedeutet reaktionsfdhig in Luft oder
Wasser (z.B. die Metalle Na, K, U, Cs).

4y Gering reaktionsfahig bedeutet nicht reaktionsfahig
in Luft oder Wasser (z.B. Edeimetalle).

5.1.2 AnschlieBend bestimmt der Hersteller nach Tabelle 3
die Beanspruchbarkeit des Strahlers durch Temperatur,
Druck, Schlag, Schwingung und DurchstoB.

5.2 Kennzeichnung und Begleitpapier (Zertifikat)

5.2.1 Der Strahler muB durch ein vom Hersteller dauerhaft
angebrachtes Kennzeichen (z.B. eingravierte Seriennum-
mer) eindeutig identifizierbar sein, falls seine Abmessungen
und seine Beanspruchbarkeit nach seiner Klassifikation
dies zulassen.

Soweit mdglich sollte die Strahlerkennzeichnung noch
weitere, nach ihrer Wichtigkeit geordnete Daten umfassen:

z.B.: 11 Co60 2 GBq NN 72 YZ ISO/C 43 515

Kennzeichen
Radionuklid

Aktivitat
Hersteller oder Lieferant
MeBdatum
Bauart
Klassifikation

5.2.2 Jedem Strahler ist vom Hersteller oder Lieferanten
ein Begleitpapier (Zertifikat) beizufiigen, auf welchem
neben den gegebenenfalls entschliisselten Angaben nach
Abschnitt 5.2.1 weiter aufgefiihrt sein miissen:

a) Beschreibung des radioaktiven Inhalts:
Aktivitat, bei Neutronenemission Quellstiarke (jeweils
als Nennwert oder MeBwert gekennzeichnet) und
Targetmaterial; chemische und physikalische Form,
gegebenenfalls radioaktive Verunreinigungen; Masse
oder Volumen, gegebenenfalls Abmessungen

b) Beschreibung der Hiille:
Abmessungen, Werkstoffe, Art der Abdichtung, gegebe-
nenfalls Flache, Werkstoff und Dicke von Austrittsfenstern

c) Dosisleistung in einem definierten Abstand (z.B. 0,1 m)
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