Jede Art der Vervielfdltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V, Berlin, gestattet.

DK 620.267-213.3-78 : 621.039.8 : 539.16

:620.165.29

DEUTSCHE NORM

Januar 1991

Umschlossene radioaktive Stoffe

Dichtheitsprufung im Zusammenhang mit Herstellung
und Bauartprufung

DIN
25 426

Teil 3

Sealed radioactive sources; leakage test methods as part of production

and prototype testing

Ersatz fur Ausgabe 11.82

Inhalt

Seite Seite
1 Anwendungsbereich ......................... 1 52 Trockene Wischprifung ....................... 2
53 Tauchprifung ............ ... .. ... . ....... 2
2 Zweck ........................................ 1 54 Tauchprﬁfung mit Siedender F]uss|gkelt '''''''' 2
3 Begriffe 1 55 Emanationsprifung mit Adsorptionsmittel ...... 2
GATTE .. 56 Emanationspriifung mit Szintillationsflissigkeit .. 2
3.1 Umschlossener radioaktiver Stoff .............. 1 57 Vakuum-Blasenprifung ....................... 3
32 Hille..........oo i 1 5.8 Blasenpriifung mit heiBer Flissigkeit ........... 3
33 Ersatzmuster ................................ 1 5. 9 Blasenprufung nach Druckbeaufsch|agung ..... 4

34 D!Chthe!tsprufung ............................ 1 5. 10 chhtheltsprufung mlttels Helium- Massen-
35 chhthelt .................................... 1 Spektrometer .............................. 4
36 Standard-Leckagerate ........................ T 511 Heliumdruckpriifung ......................... 4
4 Allgemeine Angaben zur Dichtheitspriifung ... 2 512 Wasserdruckprifung ........................ 4
5 Dichtheitspriifverfahren ...................... 2 Zitierte Normen und andere Unterlagen ........... 4
51 Feuchte Wischprifung ....................... 2 Erlduterungen ........... ... .. ...l 4

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden auf Dichtheitsprifungen an
umschlossenen radioaktiven Stoffen (im folgenden Text
kurz als ,Strahler” bezeichnet) nach der Herstellung
(Abnahmeprifung) sowie an Bauartmustern oder Ersatz-
mustern bei Bauartprifungen nach DIN 25426 Teil 1 oder
Teil 2. Fiir Dichtheitspriifungen wéhrend des Umgangs
gilt DIN 25 426 Teil 4.

2 Zweck

Die in dieser Norm beschriebenen Prufverfahren sollen
sicherstellen, daB nur dichte Strahler in Verkehr gebracht
werden.

3 Begriffe
3.1 Umschlossener radioaktiver Stoff

Ein umschlossener radioaktiver Stoff ist ein radioaktiver
Stoff, der von einer festen, inaktiven Hille umschlossen
oder in festen inaktiven Stoffen sténdig so eingebettet ist,
daB bei ublicher betriebsmaBiger Beanspruchung ein
Austritt radioaktiver Stoffe mit Sicherheit verhindert wird;
eine Abmessung muB mindestens 0,2 cm betragen (aus
StriSchV Anlage I zu § 2 Absatz 1).

3.2 Hille

Eine Hiille ist die dichte UmschlieBung eines radioaktiven
Stoffes, die nicht ohne Zerstérung zu o&ffnen ist (aus
DIN 25426 Teil 1/10.88).

3.3 Ersatzmuster

Ein Ersatzmuster ist ein in Konstruktion und Herstellung
gleichartiges Exemplar einer Bauart, das jedoch an Stelle
des vorgesehenen radioaktiven Stoffes einen inaktiven
oder wesentlich weniger aktiven Stoff enthalt, welcher ihm
in den sonstigen physikalischen und chemischen Eigen-
schaften im Rahmen des Ausfiihrbaren entspricht (aus
DIN 25426 Teil 1/10.88).

3.4 Dichtheitspriifung

Die Dichtheitsprufung ist eine Prufung, durch die festge-
stellt wird, ob radioaktiver Stoff aus einem Strahler austritt
oder austreten kdnnte.

3.5 Dichtheit

Ein Strahler bzw. Ersatzmuster gilt als dicht, wenn der
Austritt von radioaktivem Stoff oder einer aquivalenten
Menge eines Prifmediums nicht gréBer ist als ein fest-
gelegter Grenzwert.

3.6 Standard-Leckagerate

Standard-Leckagerate ist die DurchfluBrate eines Gases
durch Lecks unter Standard-Bedingungen, d.h. bei einer
Temperatur von (20 + 2)°C und bei einem Gasdruck von
(101 £ 5) kPa auf der einen Seite von Lecks, wahrend auf
der anderen Seite ein so geringer Druck herrscht, daB er
einen vernachlassigbaren EinfluB auf die Leckagerate hat.

‘ Fortsetzung Seite 2 bis 4
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4 Allgemeine Angaben
zur Dichtheitspriifung

Bei den in den Abschnitten 5.1 bis 5.6 beschriebenen
Prufverfahren wird die Aktivitdt eines ausgetretenen
radioaktiven Stoffes gemessen. Bei den in den Abschnit-
ten 57 bis 5.12 beschriebenen Prifverfahren werden
Leckageraten nach sonstigen in der Technik ublichen
Verfahren gemessen.

Aus den aufgefuhrten Prufverfahren ist das im Einzelfall
nach Aussagekraft, Aufwand und praktischer Anwendbar-
keit am besten geeignete auszuwéhlen; eine Kombination
mehrerer Verfahren kann erforderlich sein. Wenn méglich,
solite ein auf Aktivititsmessung beruhendes Verfahren
gewahit werden.

Da bei Strahlern, die Ra 226 enthalten, bereits feine
Poren und Risse in der Hille zur Abgabe von gasfor-
migem Radon filihren, bevor die Radium-Verbindung
selbst austritt, sind diese Strahler auf Emanationsdicht-
heit nach den Abschnitten 5.5 oder 5.6 zu priifen.

Bei Anwendung der in den Abschnitten 5.1 und 5.3 bis 5.6
beschriebenen Verfahren kann eine Kontamination des
Strahlers eine Leckage vortduschen. Uberschreitet die
festgestelite Aktivitat den Grenzwert, dann ist der Strahler
zu reinigen und die Prifung zu wiederholen.

Vor Dichtheitsprifungen nach den in den Abschnitten 5.7
bis 5.11 beschriebenen, nicht auf Aktivititsmessung
beruhenden Verfahren ist der Priifgegenstand zu reinigen
und zu trocknen. Durch eine Sichtprifung oder die
Anwendung eines geeigneten anderen, im allgemeinen
weniger empfindlichen Prufverfahrens ist sicherzustellen,
daB keine groBien Lecks das Ergebnis verfalschen.

Ist das freie Volumen im Priifgegenstand kleiner als
0,1 cm3, dann muB die Anwendbarkeit der Prifverfahren
nach den Abschnitten 5.7 bis 5.12 nachgewiesen werden.

5 Dichtheitspriufverfahren
5.1 Feuchte Wischpriifung

Die Oberflaiche des Strahlers ist sorgfaltig mit saugfahi-
gem Material (z.B. Filtrierpapier oder Wattebausch) abzu-
wischen. Dazu ist das Wischmaterial mit einer Fllssigkeit
anzufeuchten, die die Hiille oder den einbettenden festen
inaktiven Stoff nicht angreift, den radioaktiven Stoff aber
moglichst gut 16st; hierzu ist in vielen Féllen Alkohol
geeignet. AnschlieBend wird die Aktivitat des abgeldsten
radioaktiven Stoffes bestimmt; ist sie nicht groBer als der
in Tabelle 1 angegebene Grenzwert, dann gilt der Strahler
als dicht. Liegt der radioaktive Stoff in Idslicher Form vor,
dann ist diese Prufung frihestens nach 7 Tagen zu
wiederholen.

5.2 Trockene Wischpriifung

Vor der Priifung ist der Strahler in einem Ultraschallbad,
das ein geeignetes Reinigungsmittel enthélt, z.B. Aceton
oder eine waBrige Ldsung von EDTA (Ethylen-Diamin-
Tetra-Essigsaure), mindestens 10 Minuten lang zu reini-
gen. AnschlieBend ist der Strahler zu trocknen.

Wurde eine wafrige Lésung zur Reinigung benutzt, ist
der Strahler vor dem Trocknen z.B. mit destilliertem
Wasser und danach gegebenenfalls mit Alkohol oder
Aceton zu spiilen.

Zur Prifung ist die Oberflache des Strahlers mit trocke-
nem Filtrierpapier sorgféltig abzureiben und die ab-
geldste Aktivitat zu bestimmen. Diese Wischprifung muf3

frihestens nach 7 Tagen wiederholt werden. Ist keine der
beiden Aktivitaten gréBer als der in Tabelle 1 angegebene
Grenzwert, dann gilt der Strahler als dicht.

5.3 Tauchpriifung

Der Strahler ist in eine Flussigkeit zu tauchen, die die
Hulle des Strahlers oder den einbettenden festen inak-
tiven Stoff nicht angreift, den radioaktiven Stoff aber még-
lichst gut I0st. Geeignete Flissigkeiten sind z.B. destillier-
tes Wasser, verdlinnte Reinigungsmittel (Detergentien)
oder Chelatbildner. Die Flussigkeit ist auf (50 £ 5)°C zu
erwarmen und mindestens 4 Stunden bei dieser Tempe-
ratur zu belassen. AnschlieBend wird der Strahler aus der
Flassigkeit genommen, gereinigt und getrocknet. Die Akti-
vitat der Fliissigkeit wird bestimmt; ist sie nicht gréBer als
der in Tabelle 1 angegebene Grenzwert, dann gilt der
Strahler als dicht.

5.4 Tauchpriifung mit siedender Fliissigkeit

Der Strahler ist in eine Flissigkeit zu tauchen, die die
Hille des Strahlers oder den einbettenden festen inakti-
ven Stoff nicht angreift, den radioaktiven Stoff aber még-
lichst gut l6st. Geeignete Flissigkeiten sind Wasser oder
organische L&semittel mit Siedepunkten Gber 50°C. Der
Strahler ist in siedender Flissigkeit mindestens 5 Minuten
zu belassen und dann in ihr abklhlen zu lassen;
anschlieBend ist er mit frischer Flissigkeit abzusplilen.
Diese Schritte werden zweimal wiederholt, wobei der
Strahler jeweils in der vorher verwendeten Splilflliissigkeit
belassen wird. Die Aktivitdt der verwendeten Flussigkei-
ten wird bestimmt; ist die Gesamtaktivitat nicht gréBer als
der in Tabelle 1 angegebene Grenzwert, dann gilt der
Strahler als dicht.

5.5 Emanationspriifung mit Adsorptionsmittel

Der Ra 226-Strahler ist zusammen mit einem geeigneten
Adsorbens, wie z.B. Aktivkohle, mindestens 3 Stunden in
einen moéglichst kleinen, gasdichten Behélter einzuschlie-
Ben. Danach wird der Strahler entfernt, der Behalter sofort
wieder verschlossen und die Aktivitat des adsorbierten
Radon mit seinen Folgeprodukten gemessen. Dieser Wert
wird auf diejenige Radon-Aktivitdt umgerechnet, die sich
am Ende einer EinschluBzeit von 12 Stunden ergeben
wirde. Ist diese nicht gréBer als der in Tabelle 1 angege-
bene Grenzwert, dann gilt der Strahler als dicht. Zu Ein-
zelheiten der MeBwertumrechnung siehe DIN 25426
Teil 4/09.86, Abschnitt 5.4.

5.6 Emanationspriifung
mit Szintillationsfliissigkeit

Der Ra 226-Strahler ist vollstandig in eine Szintillations-
flissigkeit, die die Oberflache des Strahlers nicht angreift,
zu tauchen. Um Photolumineszenz zu vermeiden, ist die
Szintillationsflussigkeit vor und wahrend der Prifung vor
Licht zu schiitzen. Der Strahler wird mindestens 3 Stun-
den bei einem Druck von etwa 20 kPa und bei Raumtem-
peratur in der Szintillationsfliissigkeit belassen. Anschlie-
Bend wird der Strahler entnommen und die Aktivitdt des
Radon mit seinen Folgeprodukten in der Flissigkeit durch
Szintillationsmessung ermittelt. Dieser Wert wird auf die-
jenige Radon-Aktivitat umgerechnet, die sich am Ende
einer EinschluBzeit von 12 Stunden ergeben wirde. ist
diese nicht groBer als der in Tabelle 1 angegebene
Grenzwert, dann gilt der Strahler als dicht.
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