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Kabeldurchfiihrungen DIN
im Reaktorsicherheitsbehalter .
Sicherheitstechnische Anforderungen 25 431
Electric penetration assemblies in containment structures; safety requirements
Diese Norm ist wortgleich mit der KTA-Regel 3403 (Fassung 10/80). Die KTA-Regel wurde im Auftrag des Kern-
technischen Ausschusses vom NormenausschulR Kerntechnik vorbereitet. Bei einigen nachfolgend im Text zitierten
DIN-Normen sind seit der Verabschiedung der KTA-Regel Folgeausgaben dieser Normen erschienen. In FuBnoten wird
auf die neueste Ausgabe der DIN-Normen hingewiesen. Eine Anwendung dieser Folgeausgaben ist gegebenenfalls im
wirtschaftlichen Verkehr zwischen den Beteiligten, z. B. Auftraggeber und Auftragnehmer, zu vereinbaren.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden auf Kabeldurchfiihrungen,
die den Reaktorsicherheitsbehalter (im Normtext Sicher-
heitsbehalter genannt) von ortsfesten Kernkraftwerken
durchdringen.

Sie behandelt die sicherheitstechnischen Anforderungen
an die Konstruktion, Berechnung, Werkstoffe, Fertigung,
Montage und Priifungen von Kabeldurchfiihrungen.

2 Begriffe
Kabeldurchfiihrung
2.1 Eine Kabeldurchfiihrung ist die technisch gasdichte

und druckfeste Durchfiihrung eines Leiters oder mehrerer
Leiter durch den Sicherheitsbehalter.

Hierzu gehoren:

a) Elektrische Leiter bis zu den nichstliegenden Verbin-
dungsstellen innerhalb und auBerhalb des Sicherheits-
‘behélters (Durchfiihrungsleiter),

b) Bestandteile zur elektrischen Isolierung dieser Leiter,
¢} AnschiuBelemente an den Durchfiihrungsleitern,

d) Bestandteile zur druckfesten, gasdichten und tempe-
raturbestandigen UmschlieBung dieser Leiteranord-
nung und Bestandteile zur Verbindung mit der Sicher-
heitsbehalterwandung,

e) Festverbundene Dichtheits-Priifvorrichtungen.
Nicht zu einer Kabeldurchfiihrung gehéren:

a) Bestandteile der Sicherheitsbehalterwandung zur
Befestigung der Kabeldurchfiihrungen, wie Dicht-
flachen zum Anschrauben oder Rohrstutzen zum An-
schweiflen,

b) an die Durchfiihrungsleiter anzuschlieBende Kabel
und Leitungen (im Normtext nur Kabel genannt),

¢) AnschiuBelemente an den anzuschlieRenden Kabein,
wie Kabelschuhe, Steckhiilsen, Lothiilsen,

d} an Kabeldurchfiihrungen anzuschlieBende Dichtheits-
Priifvorrichtungen oder Absaugeeinrichtungen,

3 Raumliche Anordnung der Kabeldurch-
filhrungen an der Sicherheitshehélterwandung

3.1 Einbaubereiche am Sicherheitsbehilter

Die Kabeldurchfiihrungen sind gruppenweise in eigenen
Bereichen in der Sicherheitsbehalterwandung anzu-
ordnen. Sie missen dort so angeordnet oder geschiitzt
sein, daB durch ausstromende Medien, Reaktionskrafte,
Bruchstiicke und Brand keine Beanspruchungen auftreten,
die durch die Auslegung nicht abgedeckt sind.

3.2 Raumliche Trennung

Die rdaumliche Anordnung der Kabeldurchfiihrungen mu
den aus der Konzeption der Gesamtanlage resultierenden
Forderungen nach rdumlicher Trennung redundanter
Systeme geniigen.

3.3 Reservedurchfiihrungen

Fiir jede vorgesehene redundante Kabeldurchfiihrungs-
gruppe sollen am Sicherheitsbehalter Reservedurch-
fihrungen des jeweiligen Typs oder blindverschlossene
Reserve6ffnungen zur Nachmontage eines beliebigen
Durchfiihrungstyps vorgesehen werden, um Erweiterun-
gen ohne Anderung am Sicherheitsbehalter durchfiihren
zu kdnnen,

3.4 Zuginglichkeit zu den Kabeldurchfiihrungen fiir
Priifung und Instandsetzung

Die Anordnung muB so erfolgen, daR die Zuganglichkeit

der Kabeldurchfiihrungen sichergestellt ist, insbesondere

auch unter dem Gesichtspunkt der Strahlenbelastung.

3.5 Kennzeichnung

Eine deutliche Kennzeichnung der Kabeldurchfiihrung
muR eine eindeutige Zuordnung ermdglichen. Hierzu
sind Typenbezeichnung und Fabrikationsnummer auf
der Durchfiihrung und die Anlagenkennzeichnung am
Einbauort der Kabeldurchfiihrung anzugeben.

4 Mechanische Anforderungen

4.1 Aligemeines

Kabeldurchfiihrungen miissen den Auslegungsanforderun-
gen des Sicherheitsbehalters geniigen. Hierzu gehoren zum
Beispiel statische und dynamische Belastungen, Tempera-
turbestandigkeit, Nutzungsdauer, Gasdichtheit, Erd-
bebensicherheit, Strahlenbestindigkeit, Dekontaminier-
barkeit, Brandsicherheit und Korrosionsbestandigkeit.
SchutzmaBnahmen nach Abschnitt 3.1 koénnen dabei
beriicksichtigt werden.

AuBerdem sollen Kabeldurchfiihrungen so gestaltet sein,
dalR zerstérungsfreie Priifungen von drucktragenden
SchweiBnahten maoglich sind.

Fiir Blindflansche gelten die gleichen Anforderungen wie
fir Kabeldurchfiihrungen.

4.2 Werkstoffe

Die zu verwendenden Werkstoffe, Schweilzusatze, Lot-
werk- und lIsolierstoffe aller fiir die Gasdichtheit des
Sicherheitsbehalters erforderlichen Teile der Kabeldurch-
fuhrungen sind gemaR den Anforderungen, die an die
Auslegung des Sicherheitsbehalters zu stellen sind, zu
wihlen.

4.3 Temperaturbestdndigkeit in Sonderfillen

Falls die mechanische Funktion der Kabeldurchfiihrung
bei der Auslegungstemperatur nicht sichergestelit ist,
muB ein entsprechender Schutz des Kabeldurchfiihrungs-
bereichs vorgesehen werden. Dann ist die im Schutz-
bereich noch maximal mogliche Temperatur als Aus-
legungsanforderung anzusehen.

4.4 Einfliisse des Stromes

Die Kabeldurchfiihrungen sind so auszulegen, daR sie im
bestimmungsgemallen Betrieb und bei Storfallen allen
thermischen und mechanischen Belastungen standhalten,
die sich in den Durchfiihrungsleitern und Kabeln infolge
der spezifizierten Strome (z.B. KurzschluBstrom, Nenn-
strom) ergeben,

4.5 Strahlenbestandigkeit

Veranderungen der Werkstoffeigenschaften durch
ionisierende Strahlung sind bei der Werkstoffauswahl
fir die Kabeldurchfiihrungen zu beriicksichtigen. Dabei
ist von der fiir die Auslegung des Sicherheitsbehalters
zugrunde gelegten Strahlendosis auszugehen. Erforder-
lichenfalls ist eine Abschirmung des Kabeldurchfiihrungs-
bereichs vorzusehen,
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4.6 Dekontaminierbarkeit

Die Kabeldurchfiihrungen mit den zugehorigen Abdeck-
hauben miissen nach den Anforderungen an den Sicher-
heitsbehalter dekontaminierbar sein.

4.7 Brandsicherheit

Werkstoffe, Konstruktion und Anordnung der Kabel-
durchfilhrungen miissen so ausgewahlt sein, daR die
Kabeldurchfiihrungen den Feuerwiderstand des Sicher-
heitsbehélters nicht einschranken, Zusatzlich mull bei
Kabeldurchfiihrungen mit nichtmetallischen Werkstoffen
{z.B. Isolierstoffen) nachgewiesen werden, da} die Werk-
stoffe bei der Priifung nach § 9 VDE 0304 Teil 3 (5/70)
mindestens in die Stufe IIb eingestuft werden, oder dal}
die Kabeldurchfiihrung einschlieBlich der kabelseitigen
AnschluBelemente hinsichtlich ihrer Brandsicherheit
VDE 0471 Teil 2 (4/75) erfiillt,

4.8 Gasdichtheit

Die Leckrate einer Kabeldurchfiihrung darf bei 1 bar
Druckdifferenz nicht gréRer als 1 x 10—6 bar cm3 s—!
bezogen auf Helium sein. Die Leckrate der Dichtungs-
systeme zwischen Kabeldurchfiihrung und Sicherheits-
behaiterwandung darf bei 1bar Druckdifferenz nicht
groRer als 1 x 10—3bar cm3 s—1 bezogen auf Helium
sein.

Die Kabeldurchfiihrung mull so konstruiert sein, z.B.
mit einer Doppeldichtung, da nach ihrem Einbau in die
Sicherheitsbehalterwandung eine Einzel-Dichtheitspri-
fung nach Abschnitt 6.3.7 méglich ist.

4.9 Abdeckhauben

An Abdeckhauben diirfen die bei einem Auslegungsstor-
fall auftretenden Krafte keine unzuldssigen Verformun-
gen verursachen (z.B. hinsichtlich der Montageabstéande).
Hierzu darf ein Druckausgleich vorgesehen werden.
AuRerdem ist filr Verhinderung oder Abfiihrung von
Kondenswasser zu sorgen.

Als Schutzart ist mindestens IP 54 nach DIN40 050 Teil 1,
Ausgabe August 1970, vorzusehen. 1)

4.10 Befestigung der Kabeldurchfiihrungen an der
Sicherheitsbehalterwandung

4.10.1 Allgemeines

Die Kabeldurchfiihrungen sollen wegen der zusétzlichen

Dichtwirkung bei storfalibedingtem Druckanstieg im

Sicherheitsbehilter an der Innenseite der Sicherheits-

behalterwandung angebracht werden,

4.10.2 Schraubenverbindung

Die Berechnung des maximalen Anzugsdrehmoments
mufl unter Beriicksichtigung der jeweiligen Dichtungsart
erfolgen. MaRBnahmen zur Erhaltung der Vorspannung
und gegen ein Selbstlockern der Schrauben sind vorzu-
sehen,

Die Bearbeitung der beidseitigen Dichtungsflachen ist
der einzusetzenden Dichtungsart anzupassen.

4.10.3 SchweiBverbindung

Die Kabeldurchfiihrungen sind schweigerecht auszu-
legen und konstruktiv so zu gestalten, daB beim An-
schweiflen an die Sicherheitsbehalterwandung die Kabel-
durchfiihrungen, insbesondere ihre lsolierstoffe, nicht
beschadigt werden kénnen.

1) Folgeausgabe zu DIN 40050 Teil 1 (8/70):
DIN 40050 (7/80)
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4.11 Elektrische Anschliisse

Schrauben- und Steckanschliisse sind so zu sichern, daR
ein Selbstlockern nicht méglich ist.

4.12 Gasformige Hilfsmedien

Werden fiir eine kontinuierlich erforderliche Dichtheits-
kontrolle gasformige Medien unter Uberdruck eingesetzt,
dann ist der Gasdruck an jeder Kabeldurchfiihrung anzu-
zeigen und die Unterschreitung des Druckgrenzwertes
als Sammelmeldung fiir alle Kabeldurchfiihrungen einer
Redundanzgruppe zu erfassen,

5 Elektrische Anforderungen

5.1 Allgemeines

Die Kabeldurchfiihrungen miissen elektrisch so ausgelegt
werden, daR beim bestimmungsgemaBen Betrieb und den
damit fir die Kabeldurchfilhrung verbundenen Um-
gebungsbedingungen die elektrische Funktionsfahigkeit
sichergestellt ist.

Kabeldurchfilhrungen, die wahrend und nach den zu
betrachtenden Storfallen bendtigt werden, miissen unter
den damit verbundenen Umgebungsbedingungen (Druck,
Temperatur, Schwingungen und Feuchte) elektrisch
funktionsfihig bleiben. Dies mull durch die Konstruktion
der Kabeldurchfiihrungen einschlieflich der Anschlu-
elemente an Kabeln erreicht werden. Notwendige MaR-
nahmen nach der Kabelmontage sind bereits bei der
Konstruktion so festzulegen, daR deren einwandfreie
Durchfiihrbarkeit sichergestellt wird, und dal auch nach
der Kabelmontage die geforderten lIsolationswerte und
die Spannungsfestigkeit eingehalten werden. Diese
MaBnahmen miissen priifbar sein.

Veranderungen der elektrischen Eigenschaften durch
ionisierende Strahlung sind bei der Werkstoffauswahl
zu beriicksichtigen (siehe Abschnitt 4.5).

Elektrisch nicht stérfallfeste Kabeldurchfiihrungen diirfen
nur verwendet werden, zum Beispiel fiir betriebliche
Verbraucher, wenn nachweislich Kurzschliisse und Fehi-
signale in und zwischen ihren Stromkreisen die Funktion
des Sicherheitssystems unter Storfallbedingungen nicht
unzulassig einschréanken kénnen,

5.2 KurzschluBfestigkeit

Fir Kabeldurchfiihrungen mit Ausnahme der in den Ab-
schnitten 5.6 und 5.7 behandelten Kabeldurchfiihrungen
muBl nachgewiesen werden, daR sie mindestens fiir die
thermische und dynamische KurzschluBbeanspruchung
ausgelegt sind, die an der Einbaustelle unter Beriick-
sichtigung der angeschlossenen Kabelstrecke und der
vorgeschalteten KurzschluBschutzeinrichtung bei un-
giinstigsten Umgebungsbedingungen auftritt.

5.3 Grenztemperatur und Strombelastbarkeit

Die dauernd zulassige Grenztemperatur bei bestimmungs-
gemaBem Betrieb und die voriibergehend zulassige
Grenztemperatur unter Storfallbedingungen sind festzu-
legen. Hiervon ausgehend sind fiir Kabeldurchfiihrungen
mit Ausnahme der in den Abschnitten 5.6 und 5.7 be-
handelten Kabeldurchfiihrungen die zuldssigen Nenn-
strébme und die kurzzeitig zulassigen Uberstréme (z. B.
fir Anlaufvorgdnge oder Kurzschliisse) zu bestimmen.
Die Alterung und die Erwarmung der beidseitigen An-
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