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Monitoring of radioactivity in the inner atmosphere of nuclear power plants; safety requirements

Diese Norm ist wortgleich mit der KTA-Regel 1502.1, Fassung Juni 1986. Die KTA-Regel wurde im Auftrag des Kerntechni-
schen Ausschusses vom NormenausschuB Kerntechnik vorbereitet.
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Grundlagen

(1) Die Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA),
die zum Teil auch als DIN-Normen herausgegeben werden,
haben die Aufgabe, sicherheitstechnische Anforderungen
anzugeben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen
Schaden durch die Errichtung und den Betrieb der Anlage
getroffen ist (§ 7 Absatz 2 Nr 3 Atomgesetz), um insbeson-
dere die im Atomgesetz und in der Strahlenschutzverord-
nung festgelegten Schutzziele zu erreichen.

(2) Einschlagige Gesetze, Verordnungen und Verwal-
tungsvorschriften des Bundes und der Lander sowie ein-
schlagige Regein der Technik werden bei der Erstellung von
KTA-Regeln beriicksichtigt.

(3) Dem Schutzvon Personeninnerhalb und auBerhaib der

Anlage vor ionisierenden Strahlen und der Kontrolle der

bestimmungsgemiBen Aktivitdtsfiihrung von festen, flussi-

gen und gasférmigen radioaktiven Stoffen innerhalb der

Anlage sowie zur Abgabeiiberwachung radioaktiver Stoffe

dient unter anderem die Strahlungs- und Aktivitatsiber-

wachung.

(4) Die Uberwachung radioaktiver Stoffe in der Raumluft

bei bestimmungsgemaBem Betrieb soll einen Beitrag zur

Erfullung der Vorschriften des § 28 Absatz 1 und des § 46

Absatz 1 Nr 2 StriSchV liefern durch:

a) automatische Auslésung von Signalen bei Uberschrei-
tungen von Warnschwellen zur Erkennung erhohter
Aktivitatskonzentrationen in der Raumluft und zur Ein-
leitung der erforderlichen MaBnahmen,

b) Identifizierung der betreffenden Raumgruppe, in der
eine erhohte Aktivitatskonzentration zum Aktivitatsan-
stieg in der Kaminabluft fuhrt,

¢) Hinweis auf undichte Systeme oder Komponenten, die
radioaktive Stoffe fiihren (Leckageiberwachung von
Anlageteilen),

d) Erfassung erhéhter Raumluftkonzentrationen im Hin-
blick auf den Personenschutz.

(5) Die fiir diese Aufgaben erforderlichen Einrichtungen
gliedern sich auf in:

— festinstallierte MeBeinrichtungen und Probensammiler,
insbesondere zur Uberwachung auf luftgetragene
radioaktive Stoffe in Abluftsammelkanélen,

— bewegliche MeBgerite und Probensammiler zur Uberwa-
chung der Raumluft in Rdumen, inshesondere im Hin-
blick auf die Strahlenschutziiberwachung an Arbeits-
platzen.

(6) Die Uberwachung von R&umen oder Raumgruppen,
soweit hiermit Leckagen aus radioaktive Medien fiihrenden
Komponenten und Rohrieitungen sowie sonstige Freiset-
zungen radioaktiver Stoffe in die Raumluft festgestelit wer-
den sollen, erfolgt durch Probenahme aus den Abluftsam-
melkanilen oder direkt aus der Raumluft. Diese Aufgabe
wird vor allem durch festinstallierte MeBeinrichtungen
wahrgenommen. Bei Ableitungen radioaktiver Stoffe uber
den Abluftkamin erleichtert die Uberwachung in den Abluft-
sammelkanilen das Auffinden der Quellen. Die Uberwa-
chung von Raumen oder Raumgruppen liefert einen Hin-
weis auf die mittlere Aktivitdtskonzentration in der Raum-
luft und dient damit als Entscheidungshilfe beziiglich der
Begehbarkeit von Rdumen durch das Personal und des Ein-
satzes weiterer beweglicher MeBgeréate. Sie dient auBer-
dem zur Erkennung eines Aktivitdtsanstieges in der Raum-
luft zur Einleitung erforderlicher MaBnahmen bei Aktivitats-
austritten aus Anlagen und zur automatischen Auslésung
von Signalen bei Uberschreitung von Warnschwellen. Eine
Ermittlung der Aktivitdtskonzentration an Arbeitsplatzen
mit moéglicherweise ortlich erhdhter Aktivitdtskonzentra-
tion zum Zwecke des Strahlenschutzes ist mit dieser Art der
Uberwachung im allgemeinen nicht moglich.

(7) Die Uberwachung der Raumiuft an Arbeitsplatzen
erfolgt dann vornehmlich durch bewegliche MeBgerate. Im
Einzelfall kann sie jedoch auch durch an geeigneter Stelle
(in unmittelbarer Nadhe der Absaugdffnung) angebrachte
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festinstallierte MeBeinrichtungen erfolgen, wenn sicherge-
stellt ist,daB diese ein furdie Luft am Arbeitsplatz reprasen-
tatives MeBergebnis liefern.Bewegliche MeBgerate werden
daneben auch z.B. zur Lecksuche und zur Ermittlung
von Daten fur die Planung vor Ausfiihrung einer Arbeit ein-
gesetzt.

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Norm fiir die Uberwachung der Radioaktivitat der
Raumluft ist ausschlieBlich auf ortsfeste Kernkraftwerke im
bestimmungsgemaBen Betrieb anzuwenden.

Hinweis:

Die nach dieser Norm unter den Gesichtspunkten
des bestimmungsgemiBen Betriebs ausgelegten
festinstallierten MeBeinrichtungen ermdglichen bei
Storfallen zumindest in der Anfangsphase noch
Aussagen im Sinne der unter Abschnitt Grundlagen
(4)a bis (4)d genannten Aufgaben.

Wenn im Storfall Messungen vor Ort mit beweg-
lichen MeBgerédten nicht mehr mdéglich sind, kdnnen
gegebenenfalls vor Ort genommene Proben im
Labor ausgewertet werden.

(2) Teil 1 der Norm behandelt Kernkraftwerke mit Leicht-

wasserreaktoren. Der Teil 2 behandelt Kernkraftwerke mit
Hochtemperaturreaktoren.

2 Begriffe
(1) Abluftkanal

Abluftkanal ist ein Liiftungskanal, durch den die Abluft aus
einem Raum gefihrt wird.

(2) Abluftsammelkanal

Abluftsammelkanal ist ein Liftungskanal, durch den die
Abluft aus einer Raumgruppe zum Kamin gefiihrt wird.

(3) MeBeinrichtung

Die MeBeinrichtung umfaBt die Gesamtheit aller MeBgerite
und Hilfsgeréte, die zum Aufnehmen einer MeBgroBe, zum
Weitergeben und Anpassen eines MeBsignals und zum
Ausgeben eines MeBwertes als Abbild einer MeBgroBe
erforderlich sind.

(Quelle: VDI/VDE 2600, BI. 3, November 1973)

(4) Uberwachung

Uberwachung ist ein Sammelbegriff fiir alle Arten einer kon-
trollierten Erfassung von physikalischen GroBen ein-
schlieBlich eines Vergleichs mit vorgegebenen Werten.

Hinweis:

Die Uberwachung erfolgt durch

a) die kontinuierliche Messung oder

b) die diskontinuierliche Auswertung von Proben
(z.B.im Labor) oder

c) die Berechnung von MeBergebnissen durch
rechnerische Verkniipfung von MeBwerten

jeweils in Verbindung mit dem Vergleich mit vor-

gegebenen Werten der physikalischen GroBen (z. B.

‘Grenzwerten).

3 Zu iiberwachende
Raume und Raumgruppen

3.1 Aligemeine Anforderungen

Die Raumiuft von Rdumen, in die radioaktive Stoffe freige-

setzt werden kénnen, ist zu liberwachen. Die Uberwachung

ist in der folgenden Weise durchzufiihren:

a) Mit festinstallierten, kontinuierlich messenden MeBein-
richtungen durch Probenahme aus den Abluftsammel-
kanalen der Raumgruppen oder an reprasentativer
Stelle aus der Raumluft.
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Hinweis: -
Die Anforderungen an die Einrichtungen zur Uber-
wachung der Radioaktivitéat in der Raumluft richten
sich nach den Mdglichkeiten einer Freisetzung
radioaktiver Stoffe (Edelgase, Aerosole, Jod) in die
Raumiuft und der Auslegung der liiftungstechni-
schen Anlagen (z.B. Umiuftfilterung, Luftwechsel-
zahlen).

Bei der Auslegung der Kernkraftwerke werden zum
Beispiel verschiedene Raume liiftungstechnisch zu
Raumgruppen zusammengefaBt. Unter diesen Ge-
sichtspunkten werden in Abschnitt 3.2 beispielhaft
Raumgruppen angegeben, die mit festinstallierten
MeBeinrichtungen zu liberwachen sind.

Durch die Uberwachung radioaktiver Stoffe in der
Luft eines Abluftsammelkanals kann eine erhéhte
Luftkontamination in der zugehérigen Raumgruppe
frithzeitig erkannt werden.

b) Mit beweglichen MeBgeraten und Probensammlern
— am Arbeitsplatz zum Personenschutz,wenn die Még-
lichkeit einerim Sinne des Strahlenschutzes relevan-
ten Inkorporation besteht -
— wenn die Notwendigkeit der Lokalisierung einer Lek-
kage besteht.

c) Durch Probenahme an gemaB Abschnitt 4.1.1.4 vorzuse-
henden Probenahmestutzen.

3.2 Uberwachung
mit festinstallierten MeBeinrichtungen

3.2.1 Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor
3.2.1.1 Raumgruppen

Eine schematische Darstellung von typischen Raumgrup-
pen zeigt Bild 3-1.

a) Raumgruppe 1im Sicherheitsbehdalter
Die Raumgruppe 1im Sicherheitsbehélter besteht aus
den Raumen, die den Primérkihimittelkreislauf direkt
umschlieBen.

b) Raumgruppe 2 im Sicherheitsbehélter
Die Raumgruppe 2 im Sicherheitsbehélter besteht aus
den Raumen, die aktivitatsfihrende Komponenten ent-
halten und nicht zu den Raumgruppen 1 und 3 gehdren.

c) Raumgruppe 3 im Sicherheitsbehélter
Die Raumgruppe 3 im Sicherheitsbehélter besteht aus
den Raumen, die das Brennelementbecken enthalten,
sowie aus allen R&umen im Sicherheitsbehalter ohne
primarkihlmittelfihrende Komponenten.

d) Raumgruppe Reaktorgebauderingraum
Die Raumgruppe Reaktorgebauderingraum besteht
aus den Raumen zwischen Sicherheitsbehélter und
duBerer Betonhiille des Reaktorgebaudes.

e) Raumgruppe Reaktorhilfsanlagengebaude
Die Raumgruppe Reaktorhilfsanlagengebdude umfafBt
diejenigen Raume auBerhalb des Reaktorgebaudes, die
im Kontrollbereich liegen und
— Systeme und Komponenten enthalten, in denen fliis-
sige oder gasformige oder aerosolgebundene
radioaktive Stoffe auftreten,

— in denen mit radioaktiven Stoffen umgegangen wird
(z.B. Laborraume, heiBe Werkstatt),

— die normalerweise aktivitatsfrei sind
(z.B. Sozialraume, Treppenhauser).
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Sicherheitsbehalter
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Raumgruppe 3
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» zum Kamin

Reaktorhilfsanlagengebaude

Reaktorgebauderingraum
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® Edelgasmefstelle
@ AerosolmeBstelle
@ JodmeBstelle (vergl. FuBnote 1 zu Tabelle 3-1)

Bild 3-1. Schema einer Raumluftiiberwachung beim Druckwasserreaktor

Reaktorgebaude

-+ zum Kamin
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@ AerosolmeBstelle
@) Jodmefstelle (vergl. FuBnote 1 zu Tabelle 3-2)

Bild 3-2. Schema einer Raumluftiberwachung beim Siedewasserreaktor
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3.2.1.2 MeBobjekte

Die Uberwachung mit festinstallierten MeBeinrichtungen
gemaB Abschnitt 3.1a) muB die in der Tabelle 3-1 aufgefiihr-
ten Nuklidgruppen erfassen.

Tabelle 3-1. Zu Uberwachende Radionuklidgruppen fiir
Kernkraftwerke mit Druckwasserreaktor

Raumgruppe Edelgase | Aerosole | Jod
Raumgruppe 1 y x 2) _
im Sicherheitsbehilter
Raumgruppe 2 y y _
im Sicherheitsbehélter
Raumgruppe 3 < y _
im Sicherheitsbehalter
Raumgruppe < « x 1)
Reaktorgebauderingraum
Raumgruppe
Reaktorhilfsanlagen- X X x 1)
gebdude

1) Wenn z.B. zur Einschaltung von festinstallierten Fil-
teranlagen erforderlich.

2) Bei Spiilluftbetrieb. Die Uberwachung kann durch
Aufschaltung auf die MeBstelle einer anderen Raum-
gruppe erfolgen.

3.2.2 Kernkraftwerk mit Siedewasserreaktor

3.2.2.1 Raumgruppen

Eine schematische Darstellung von typischen Raumgrup-

pen zeigt Bild 3-2.

a) Raumgruppe Sicherheitsbehélter
Die Raumgruppe Sicherheitsbehilter besteht im
wesentlichen aus den Raumen, die den Reaktor mit dem
Steuerstabantriebssystem sowie das Druckabbau-
system enthalten.

b) Raumgruppe Reaktorgebdude

Die Raumgruppe Reaktorgebaude besteht im wesentli-
chen aus den Raumen, die das Brennelementlagerbek-
ken, Nachkuhisysteme und Liiftungsanlagen enthalten.

c) Raumgruppe Hilfsanlagengebdude
Die Raumgruppe Hilfsanlagengebaude besteht aus den
Raumen, die Hilfs- und Nebenanlagen enthalten.
d) Raumgruppe Betriebsgebdude
Die Raumgruppe Betriebsgebdude besteht aus den
R&dumen, die Lager,Labors und Abluftanlagen enthalten.
e) Raumgruppe Maschinenhaus
Die Raumgruppe Maschinenhaus besteht aus den R&u-
men, in denen sich die mit Primardampf beaufschlagte
Turbine sowie die zugehdrigen Primardampf und
Speisewasser fiihrenden Systeme befinden.

3.2.2.2 MeBobjekte

Die Uberwachung mit festinstallierten MeBeinrichtungen
gemaB Abschnitt 3.1a) muB die in derTabelle 3-2 aufgefiihr-
ten Nuklidgruppen erfassen.

Hinweis:
Eine Uberwachung auf Edelgase ist bei Siedewas-
serreaktoren nicht zweckmaBig, da wegen der stan-
digen Entgasung der Anteil der Edelgase zu gering
ist.

Tabelle 3-2. Zu iliberwachende Radionuklidgruppen fiir
Kernkraftwerke mit Siedewasserreaktor

Raumgruppe Aerosole Jod
Raumgruppe Sicherheitsbehdlter X -
Raumgruppe Reaktorgebadude X -
Raumgruppe Hilfsanlagengebdude x x 1)
Raumgruppe Betriebsgebaude X -
Raumgruppe Maschinenhaus X -

1) Wenn z.B. zur Einschaltung von festinstallierten Fil-
teranlagen erforderlich.

3.3 Uberwachung mit beweglichen Geriten

Falls eine Uberwachung mit beweglichen Geriten gemas
Abschnitt 3.1b) erforderlich ist, hat sie je nach Art der zu
erwartenden Luftkontamination auf Edelgase, Aerosole
oder Jod zu erfolgen.

Hinweis:
Falls eine Uberwachung auf Edelgase mit bewegli-
chen Geréten erfolgt und der Zusammenhang zwi-
schen dem Auftreten von Edelgasen und Jod in der
Raumluft bekannt ist, braucht eine Uberwachung
auf Jod erst durchgefiihrt zu werden, wenn eine
erhohte Edelgaskonzentration beobachtet wird.

4 MeBverfahren

4.1 Allgemeine Anforderungen

4.1.1 Probenahme

4.1.1.1 Einstrémgeschwindigkeit in das Probenahmerohr
Die Einstromgeschwindigkeit in das Probenahmerohr soll
bei der Aerosol- und Jodprobenahme der Stromungsge-

schwindigkeit im Abluftsammelkanal beim Normalbetrieb
der Liftungsanlage gleich sein.

4.1.1.2 Probenahmeort

Im Regelfall ist die Entnahme von Luftproben auf der Achse
des Abluftsammelkanals ausreichend.

4.1.1.3 Probenahmeleitungen

Probenahmeleitungen, die der Aerosol- und Jodaktivitats-
liberwachung dienen, sollen so kurz wie méglich sein, ihre
Krimmungsradien sollen groB gegeniiber dem Rohrdurch-
messer sein und sie sollen aus einem Material bestehen, an
das sich Jod und Aerosole nur geringfugig anlagern. Vor
Inbetriebsetzung sind die Aktivitatsverluste in der Probe-
nahmeleitung abzuschéatzen und durch einen Verlustfaktor
zu beschreiben. Sobald es nach Inbetriebsetzung der
Anlage die betrieblichen Bedingungen ertauben, soll eine
experimentelle Uberpriiffung des Verlustfaktors an aus-
gewdhlten Probenahmeleitungen durchgefiihrt werden,
sofern nicht die MeBergebnisse aus anderen Anlagen iber-
tragbar sind.

Hinweis:
Quantitative Angaben fiir eine theoretische Ab-
schatzung der Aktivitatsverluste kénnen DIN 25423,
Beiblatt 1, entnommen werden.

4.1.1.4 Probenahmestutzen an den Abluftsammelkanélen
Zur diskontinuierlichen Probenahme aus den Abluftsam-
melkanédlen sind Probenahmestutzen zur Entnahme von
Luftproben vorzusehen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 25441-1:1987-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-25441-1-1987-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-25441-1-1987-03

