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DEUTSCHE NORM

Prifprogramm fur Abschirmungen
in Kernkraftwerken

DIN
25 453

Test program for shielding in nuclear power plants

ein Prifprogramm erforderlich.

DIN 6814 Teil 3.

1 Anwendungsbereich

Die Norm ist anzuwenden auf zum Schutz von Personen
dauernd installierte oder fur den routinemaBigen
Gebrauch speziell vorhandene Abschirmungen in Kern-
kraftwerken wéhrend der Inbetriebnahme der Anlage und
beim normalen betriebsmaBigen Ablauf. Die Anwendung
beschrankt sich auf Rdume der Klassen A bis B nach
DIN 25 440, Ausgabe Juli 1991. Sie ist nicht anzuwenden
auf spezielle Untersuchungen zur Prifung von Abschir-
mungen, die zum Schutz von Materialien gegen Strahlen-
schaden oder Aktivierung dienen.

MaBnahmen zur Qualitatssicherung der Auslegung von
Abschirmungen (z.B. Ermittlung der Zusammensetzung
Dichte und Homogenitéat der eingesetzten Abschirmmate-
rialien sowie der MaBe der Abschirmungen) sind nicht
Gegenstand dieser Norm.

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V, Berlin, gestattet.

2 Zweck

Zweck dieser Norm ist die Festlegung eines Prifpro-
gramms flir Abschirmungen, um die Einhaltung der
Planungsrichtwerte nachzuweisen. Dazu wird im Prifpro-
gramm die Ermittlung von Daten in solcher Weise vor-

Ersatz flr Ausgabe 11.82

Fir die Sicherheit von Personen in Kernkraftwerken ist es erforderlich, daB neben anderen SchutzmaBnahmen auch
die Einplanung geeigneter Abschirmungen vorgesehen werden muf. Fir den Nachweis, daB die Abschirmung den
Planungsrichtwerten entspricht und flr den Strahlenschutz der Personen in der Anlage ausreichend ist, wird deshalb
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gesehen, daB ein Vergleich der gemessenen Ortsdosis-
leistungen mit den Planungsrichtwerten méglich ist und
Riickschliisse bezlglich eventuell zu erwartender Ande-
rungen der Ortsdosisleistung gezogen werden kénnen.
Durch einheitliche Festlegungen zur Durchfiihrung und
Dokumentation derartiger Prifmessungen soll au3erdem
ein Vergleich zwischen verschiedenen Reaktoranlagen
desselben Typs erleichtert werden, um mdgliche Mangel
bei weiteren Auslegungen vermeiden zu kdnnen.

3 Begriffe
31 Abtastmessung

Die Abtastmessung ist die Ortsdosisleistungsmessung in
der Umgebung eines Dosisleistungsbezugspunktes, bei
der diese Umgebung gemaB einem Linienraster mit
einem Mefgeréat abgetastet wird.

3.2 Dosisleistungsbezugspunkte

Dosisleistungsbezugspunkte (DLP) sind beschiiderte
Orte, bei denen in vorgegebenem Abstand Messungen
der Ortsdosisleistung durchzufiihren und deren Ergeb-
nisse dokumentarisch festzuhalten sind.

Fortsetzung Seite 2 bis 9

NormenausschuB Kerntechnik (NKe) im DIN Deutsches Institut flir Normung e.V.

Documents

Nocy

Juli 1991

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstra3e 6, 1000 Berlin 30
07.91
Full document details: DIN 25453:1991-07

DIN 25453 Jul 1991  Preisgr. 8

Vertr-Nr. 0008


http://www.avadocuments.com/doc/din-25453-1991-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-25453-1991-07

Seite 2 DIN 25453

3.3 Normaler betriebsmaBiger Ablauf

Der normale betriebsmaBige Ablauf beinhaltet die
Arbeitsabldufe des ungestdrten Betriebs einschlieBlich
der dazugehérigen routinemaBigen Instandhaltungsvor-
gange.

3.4 Planungsrichtwert

Der Planungsrichtwert ist der fur die Planung der Abschir-
mung fur den Ort der Punktmessung festgelegte Wert der
Ortsdosisleistung.

3.5 Punktmessung

Die Punktmessung ist die Ortsdosisleistungsmessung an
dem durch den Dosisleistungsbezugspunkt vorgeschrie-
benen Ort.

3.6 Wanddurchfiihrung

Eine Wanddurchfiihrung ist eine beliebige durchgehende
Offnung durch eine Abschirmung (z.B. Rohrleitungen,
Labyrinthe, Kanale, Spalte).

4 Wahl der Mef3orte und
Durchfiihrung der Messungen

41 Allgemeines

Die Wirkung von Abschirmungen, die zum Schutz von
Personen gegen Neutronen- und Gammastrahlung aus-
gelegt sind, soll an speziell ausgewahiten Punkten gepruft
werden. Bei der Durchflihrung der Messungen ist darauf
zu achten, daB die mit der Ausfiihrung beauftragten Per-
sonen eine moglichst geringe Strahlenexposition erhal-
ten.

Bei der Prufung ist festzustellen, ob durch die vorgese-
hene Abschirmung die Planungsrichtwerte eingehalten
werden oder Inhomogenitaten in den Abschirmungen zu
Ortsdosisleistungen fuhren, die die Planungsrichtwerte
Uberschreiten.

Anmerkung: Inhomogenitaten der Abschirmung werden
oft von notwendigen Durchbriichen, z.B. von Luif-
tungskanalen, Rohrleitungen, Spindeln, Kabeln
sowie durch Labyrinthe oder Kabelnischen hervor-
gerufen.

Waéhrend der Phasen der Inbetriebnahme der
Reaktoranlage (Anfahrphase) sind vor allem die
Abschirmungen zu priifen, bei denen eine eindeu-
tige, weitgehend proportionale Abhangigkeit
zwischen der gemessenen Ortsdosisleistung und
der jeweiligen Reaktorleistung zu erwarten ist.

Sollten wesentliche Anteile der Strahlung aus
Inhomogenitaten in den Abschirmungen austreten,
ist anhand des Priifprogramms festzustellen, ob
die Ortsdosisleistung in Bereichen, in denen sich
Personen aufhalten kénnen, den Planungsricht-
werten entspricht.

Falls eine Abschirmung eine Anzahl von Quellen
abschirmt, die untereinander durch senkrecht zu
dieser Wand stehende Abschirmungen getrennt
sind, sollten getrennte MeBorte gewahlt werden,
um einen Vergleich mit den Planungsrichtwerten
zu erméglichen.

An allen MeBorten sind entsprechend dem Prufprogramm
Messungen der Ortsdosisleistung der Gammastrahlung
durchzufiihren. An den Orten, an denen mehr als 30%
der gesamten Ortsdosisleistung durch Neutronen zu
erwarten sind, muB auch die Ortsdosisleistung von Neu-
tronen gemessen werden.

4.2 Wahl der MeBorte

4.21 Dosisleistungsbezugspunkte

Um eine Kontrolle der Abschirmungen zu verschiedenen
Zeiten zu ermdglichen, sollen die dokumentarisch festge-
haltenen MeBwerte stets an festgelegten Punkien inner-
halb eines Raumes oder in charakteristischen Bereichen
einer ausgedehnten Abschirmung ermittelt werden. Die
Dosisleistungsbezugspunkte sollen so gewéahit werden,
daB dort charakteristische Werte der Ortsdosisleistung im
Sinne von Abschnitt 4.2.2 fir die Abschirmungen ermittelt
werden, in denen ein Aufenthalt ohne zusatzliche Strah-
lenschutzkontrolilen moglich ist. Im Verlauf des Prifpro-
gramms konnen dabei entsprechend den MeBergebnis-
sen sowoh! zu Beginn des Priifprogramms festgelegte
Dosisleistungsbezugspunkte wieder aufgegeben als auch
notwendig erkannte neue Dosisleistungsbezugspunkte
festgesetzt werden.

Die Umgebung eines Dosisleistungsbezugspunkies ist
nach den Abschnitten 4.2.2 bis 4.2.6 so oft bei verschie-
denen Betriebszustdnden mit dem vorgeschriebenen
Abtastverfahren zu kontrollieren, bis die Ortsabhangigkeit
des Ortsdosisleistungswertes ausreichend bekannt ist.
Ein Dosisleistungsbezugspunkt ist dabei als hinreichend
charakteristisch anzusehen, solange wahrend des Abtast-
verfahrens die MeBwerte den am Dosisleistungsbezugs-
punkt gemessenen Wert um nicht mehr als 50 % Uber-
schreiten. Falls sich beim Abtasten groBere Abweichun-
gen gegeniiber dem zunéachst vorgesehenen MeBpunkt
ergeben, ist entweder die Wahl eines neuen MeBpunktes
anstelle des zunédchst angenommenen MeBpunktes oder
zusétzlich zu diesem vorzusehen. Das gleiche gilt, wenn
sich bei der Wiederholung der Messungen, bei denen
wegen des Verdachts veranderter Ouellverteilungen eine
erneute Abtastung vorgenommen wird, derartige Unter-
schiede der gemessenen Ortsdosisleistungswerte her-
ausstellen. Alle Dosisleistungsbezugspunkte sind eindeu-
tig zu numerieren und bezliglich ihrer Lage mit einem
Schild nach Bild 1 zu kennzeichnen.

Anmerkung: Das Schild sollte im allgemeinen in Héhe
des MeBpunktes an der nachstliegenden Wand
angebracht werden.

Die Lage der Dosisleistungsbezugspunkte ist im MefBpro-
tokoll, eventuell unter Bezugnahme auf einen Lageplan,
festzuhalten. Die Bilder 2 und 3 zeigen ein Beispiel fiir ein
Schild mit Lageangabe.

422 Waagerechte Abschirmungen

Wenn nur Strahlung aus der Bodenflache zu erwarten ist,
sollen die Messungen in 1 m Hbhe Uber der Begehungs-
ebene durchgefiihrt werden. Die Dosisleistungsbezugs-
punkte sind dementsprechend auf der Begehungsebene
zu kennzeichnen. Wenn auBerdem oder vorwiegend
Strahlung aus der Decke des Raumes zu erwarten ist,
sollen auch in 2m Hoéhe Messungen durchgefiuhrt wer-
den, wobei die Kennzeichnung durch Dosisleistungsbe-
zugspunkte ebenfalls auf der Begehungsebene erfolgen
kann. Messungen in gréBerer Hhe sind nur dann vorzu-
sehen, wenn damit zu rechnen ist, daB routinemaBig auch
in diesen Hohen gearbeitet wird und aufgrund bekannter
Inhomogenitaten der Abschirmung in dieser Hohe mit
erheblichen Uberhéhungen der Ortsdosisleistung zu
rechnen ist.

Das Abtastverfahren soll nach Bild 4 grundsatzlich so
durchgefiihrt werden, daB die MeBwege einen Abstand
von etwa 1 m voneinander entfernt sind. Fur die Abstande
zwischen den MeBpunkten selbst gelten dabei die bereits
erwahnten Kriterien bezliglich der Homogenitat des
Strahlenfeldes.
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Bild 1. Schild zur Kennzeichnung von Dosisleistungsbezugspunkten; MaBe

DLP
MeBpunkt-Nr

Bild 2.  Schild zur Kennzeichnung von Dosisleistungsbezugspunkten (DLP)

DLP
MeBpunkt-Nr

A.01.01-1

Bild 3. Beispiel flr die Ausflhrung eines Schildes zur Kennzeichnung von Dosisleistungsbezugspunkten: Der MeB-
punkt A.01.01-1 liegt 200 cm rechts und in senkrechtem Abstand 50 cm vom Schild entfernt. Die Alphanumerik
kennzeichnet im Reaktorgebaude Bereich A, im Geschof 01, im Raum 01 den MeBpunkt 1.
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