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Treatment of Radioactive Contaminated Gases in Nuclear Power Plants; Light Water Reactors

Diese Norm ist wortgleich mit der KTA-Regel 3605 Fassung Juni 1989.Diese Regel wurde im Auftrag des Kerntechnischen
Ausschusses (KTA) vom NormenausschuB Kerntechnik (NKe) vorbereitet.
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Grundlagen (3) Diese Norm iiber Gasbehandlungssysteme enthait

(1) Die Regeln des Kerntechnischen Ausschusses haben
die Aufgabe, sicherheitstechnische Anforderungen anzu-
geben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen
Schéden durch die Errichtung und den Betrieb der Anlage
getroffen ist (§ 7 Abs. 2 Nr. 3 Atomgesetz), um die im Atom-
gesetz und in der Strahlenschutzverordnung (StriSchV)
festgelegten sowie in den ,Sicherheitskriterien fiir Kern-
kraftwerke“ und den ,Leitlinien zur Beurteilung der Aus-
legung von Kernkraftwerken mit Druckwasserreaktoren
gegen Storfélle im Sinne des § 28 Abs.3 der Strahlenschutz-
verordnung (Storfall-Leitlinien)* weiter konkretisierten
Schutzziele zu erreichen.

(2) Der Erfillung der Genehmigungsvoraussetzungen
nach § 7 Atomgesetz fiir die Errichtung und den Betrieb der
Anlage dienen unter anderem Einrichtungen zur Riick-
haltung fester, fliissiger und gasformiger (einschlieBlich
luftgetragener) radioaktiver Stoffe in den vorgesehenen
Umschliessungen, zur Handhabung und kontrollierten Fiih-
rung der radioaktiven Stoffe innerhalb des Kernkraftwerks
sowie zur kontrollierten Abgabe radioaktiver Stoffe auf
hierfiirvorgesehenen Wegen.Die Gasbehandlungssysteme
sind Teile der Einrichtungen, die nach § 45 StriSchV der
Strahlenschutzverantwortliche vorsehen muB, damit die
durch Ableitung der radioaktiven Stoffe bedingte Strah-
lenexposition der Menschen so gering wie mdéglich ist
und die angegebenen Grenzwerte nicht Gberschreitet.

Anforderungen an Auslegung, Anordnung, Konstruktion
und Priifungen, deren Erfiillung dazu dient, um insbeson-
dere die folgenden Schutzziele zu erreichen:

a) jede Strahlenexposition oder Kontamination von Per-

sonen, Sachgiitern oder der Umwelt unter Beachtung

des Standes von Wissenschaft und Technik und unter

Beriicksichtigung aller Umstande des Einzelfalles auch

unterhalb der in der Strahlenschutzverordnung festge-

legten Grenzwerte so gering wie moglich zu halten

(§ 28 (1) Nr. 2 StrISchv),

dafiir zu sorgen, da8 eine unkontrollierte Ableitung

radioaktiver Stoffe vermieden wird und die abgeleitete

Aktivitat so gering wie moglich ist (§46 (1) Nr.1 und Nr.2

StriSchV), sowie die nach § 46 (2) der StriSchV von der

Behorde festgelegten maximalen Abgaben radioaktiver

Stoffe in die Atmosphére eingehalten werden.

(4) Die Gasbehandlungssysteme haben folgende Auf-

gaben:

a) Aufnahme und Transport radioaktiver Abgase aus
nuklearen Systemen.

b) Reduzierung des Gehaltes an radioaktiven Stoffen im
Abgas sowie deren kontrollierte Ableitung mit der Fort-
luft in die Atmosphére.

Dabei haben Teile der Gasbehandlungssysteme zusétzlich

Aufgaben zur Begrenzung der Hy- oder Op-Konzentration

2u erfiillen.
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(5) Aktivitaitsmessungen sind fiir die Beurteilung der
Funktionssicherheit der Gasbehandlungssysteme von
Bedeutung. Anforderungen an hierfiir einzusetzende
MeBeinrichtungen werden in dieser Norm nicht gestelit,
da sie libergeordnet in KTA 1503.1 geregelt sind.

(6) Anforderungen an den Brandschutz werden liber-
geordnet in KTA 2101 geregelt.

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Norm ist anzuwenden auf Systeme zur Samm-
lung, Fiihrung und Behandlung von radioaktiv konta-
minierten Abgasen in Kernkraftwerken mit Druckwasser-
reaktoren, im folgenden DWR genannt, und in Kernkraft-
werken mit Siedewasserreaktoren, im folgenden SWR
genannt. In der Norm werden auch Anforderungen an
Komponenten und Rohrleitungen anderer Systeme, die an
das Gasbehandlungssystem angeschlossen sind, auf-
gestellt, soweit diese Anforderungen durch die Fihrung
des Abgases bedingt sind.

(2) Nicht zum Anwendungsbereich der Norm gehdren:

a) Systeme zur Absaugung von Leckagen des Sicherheits-
behélters,

b) Systeme zur Messung und Begrenzung der Wasserstoff-
konzentration innerhalb des Sicherheitsbehélters nach
Storféllen,

Hinweis: Diese werden in KTA 3406.1 und 2, z.Z. in
Vorbereitung, geregelt.

c) Systeme zur gezielten Be- und Entliiftung von Rdumen
bzw. Raumgruppen (nukleare Liiftungsanlagen),
Hinweis: Diese werden in DIN 25 414 geregelt.

d) Turbinenkondensator mit Absaugeinrichtung (DWR),

e) primardampfbeaufschlagter Turbinenkondensator bis
Abgasabsaugstutzen (SWR).

2 Begriffe
2.1 Abgas in Kernkraftwerken

Abgas in Kernkraftwerken ist ein Gasgemisch aus aktivi-
tatsfiihrenden Systemen, welches durch radioaktive Sub-
stanzen verunreinigt sein kann. Es setzt sich im wesentli-
chen aus den Gasen Stickstoff, Sauerstoff, Wasserstoff,
Kohlenstoffdioxid, Argon, Xenon, Krypton und Wasser-
dampf zusammen.

2.2 Aktivitatsriickhalteeinrichtungen

Aktivitédtsriickhalteeinrichtungen sind Einrichtungen zur
Reduzierung des Gehaltes radioaktiver Beimengungen in
Abgasstromen, z. B.

Aktivkohleadsorber,
Puffertanks,

— Jodsorptionsfilter,
Schwebstoffilter.

2.3 Fordereinrichtungen in
Gasbehandlungssystemen

Férdereinrichtungen in Gasbehandlungssystemen sind
Einrichtungen zum Transport der Abgase, z.B. Kompres-
soren, Ventilatoren, Rohrleitungen, usw.

2.4 Gasbehandlungssysteme

Gasbehandlungssysteme sind Systeme zur Sammiung und
Behandlung von Abgasen. Sie setzen sich zusammen aus
Einrichtungen zur Forderung, Aktivitatsriickhaltung und
gegebenenfalls Rekombination von Wasserstoff und
Sauerstoff.

2.5 Rekombinationseinrichtungen

Rekombinationseinrichtungen sind Einrichtungen zur
Reduzierung der Wasserstoffkonzentration im Abgas be-
stehend aus Gastrocknungseinrichtung und katalytischem
Rekombinator.

2.6 Verzdgerungszeit

Die Verzdgerungszeit einer Gaskomponente ist das lber
die Verteilungshaufigkeit gewichtete arithmetische Mittel
der Verweilzeit dieser Gaskomponente im Gasbehand-
lungssystem.

2.7 Vor- und Betriebsevakuierungseinrichtungen

Vor- und Betriebsevakuierungseinrichtungen sind Einrich-
tungen zur Evakuierung primardampfbeaufschlagter Turbi-
nenkondensatoren.

2.8 Ziindféhiges Gemisch

Zundfahiges Gemisch ist ein Gasgemisch, in dem sich
beim Wirksamwerden einer Ziindquelle eine Verbrennungs-
reaktion selbstédndig ausbreitet.

3 Systemauslegung

3.1 Einteilung der Abgase in Abgasgruppen
und Anforderungen an die
Gasbehandlungssysteme

(1) Abgase aus den nuklearen Systemen sollen zur Re-
duzierung radioaktiver Verunreinigungen abgasgruppen-
spezifisch behandelt werden. Die Zuordnung der Abgas-
quellen zu den Abgasgruppen A, B und C und die hierfiir
geltenden Anforderungen sind fiir Druckwasserreaktoren
(DWR) inTabelle 3-1und fiir Siedewasserreaktoren (SWR)in
Tabelle 3-2 festgelegt.

(2) Fir die Aktivitatsriickhaltung sind die Anforderungen
nach Tabelle 3-1 fiir DWR und Tabelle 3-2 fiir SWR einzu-
halten.

3.2 Aligemeine Anforderungen

(1) Gasbehandlungssysteme miissen gasdicht nach Ab-
schnitt 3.8 sein oder Unterdruck gegeniiber der Geb&aude-
atmosphire filhren, um den Ubertritt radioaktiver Gase in
die Gebaude gering zu halten.
(2) Gasbehandlungssysteme miissen so konstruiert,
angeordnet, abgeschirmt und betrieben werden, daB die
Strahlenbelastung des Personals gering gehalten wird
(ALARA-Prinzip).
(3) Die Gasbehandlungssysteme sind grundsétzlich so
auszulegen und zu betreiben, daB keine ziindfahigen
Gemische auftreten. Davon darf abgewichen werden,wenn
die betroffenen Systemteile gegen die Beanspruchungen
aus einer unterstellten spontanen Verbrennungsreaktion
ausgelegt sind.
Hinweis : Ein Hy/O5/No-Gemisch ist bei Atmosphérendruck
nicht ziindfahig, wenn die

— Hga-Konzentration < 4% Volumenanteil

oder

— 0»-Konzentration < 5% Volumenanteil

ist.
(4) Die Einhaltung der Anforderung in Absatz (3) darf
auch durch Verdiinnung erreicht werden.

3.3 Fordereinrichtungen

(1) Kann in angeschlossenen Komponenten durch die
Systembetriebsweise, wie z.B. Fiillstandsanderungen,
Pumpensaugdruckinderungen, Unterdruck entstehen, so
ist fiir die Auslegung der maximal auftretende Unterdruck
zugrunde zu legen.
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Tabelle 3-1. Zuordnung der Abgasquellen zu Abgasgruppen und Anforderungen an die Gasbehandlungssysteme bei
DWR-Anlagen
1 2 3 4 5
Abgas- Ab uellen 1) Anforderungen an Beispiele fiir Gasbe- ibliche
gruppe 9asq die Riickhaltung handlungseinrichtungen Systemzuordnung
— Kihlimittelentgasung Verzdgerungszeiten: — Aktivkohleadsorber Abgassystem
— Kihlmittelaufbereitung oder
— Kiihimittellagerungs- Xe = 40d — Puffertanks mit Jod-
behilter und Schwebstoffilter
- Volumenausgleichs- Kr = 40h — Férdereinrichtung
A behaiter — Rekombinationsein-
— Anlagenentwésserung | Riickhaltung von richtung
— Reaktordruckbe- Aerosolen und Jod 2) — Gasdosiereinrichtung
hélter-Spiilung
— Druckhalterabblase-
behélter
— Stopfbuchsen der pri- Verzégerungszeiten: — Aktivkohleadsorber Aus konzeptionellen
markiihimittelfiihren- oder Griinden Behand-
> i -
B den Systeme | Xe =8h — Puffertanks mit Jod- 's‘;r;fe'rrn" ::f:;g as-
— Probensammelbehélter und Schwebstoffilter A
fir kontinuierliche Kr=0,5h ) - gruppe
Primérkiihimittel- — Fodrdereinrichtung
Probenahme Riickhaltung von — Gasdosiereinrichtung
Aerosolen und Jod 2)
— Abwasser- und Riickhaltung von — Jod- und Schwebstoff- | Systemluftfilter-
Konzentratbehélter Aerosolen und Jod filter anlage
— Abwasser Verdampfer- | Methyljodid = 90% . o
anlage Schwebstoffilter — Fordereinrichtung
. Klasse S nach
— Probenahme aus Kiihl- DIN 24 184
mittelbehandlungs- und
-aufbereitungssystemen
C
— Konzentratbehand- Riickhaltung von — Schwebstoffilter Fortluftsystem
lungssystem Aerosolen und Jod
bei vernachiédssigbaren — Fordereinrichtung
5 Jodaktivitaten
Schwebstoffilter
Klasse R oder S3) nach
DIN 24 184

derlich.

Abgasgruppe B:

Abgasgruppe C:

Hinweis: Fiir die Zuordnung der Abgase werden folgende Gesichtspunkte (charakteristischen Merkmale) zugrunde
gelegt:

Abgasgruppe A: Abgas, das neben Jod und Aerosolaktivitiaten die (iberwiegende Edelgasaktivititsmenge aus

den primérkiihimittelbeaufschlagten Systemen enthilt.

Abgas, dessen Edelgasaktivititsmenge neben Jod- und Aerosolaktivitaten nur einen Bruchteil
derjenigen bei Gruppe A darstellt und das nur noch relevante Mengen kurzlebiger Edelgasiso-
tope enthélt und zusétzlich durch wesentliche Leckluftmengen verdiinnt ist.

Abgas, bei dem eine Edelgasverzdgerung nicht erforderlich ist.

) Abgasquellen diirfen auch einer Abgasgruppe mit hheren Anforderungen zugeordnet werden.

2) Bei der Realisierung der in Gruppe A und B genannten Xenon- und Krypton-Verzégerungszeiten ergeben sich durch
die damit verbundene Auslegung des Adsorberbettes zwangsliufig eine nahezu vollstandige Jod- und Aerosolriick-
haltung, so daB sich eine Spezifizierung gesonderter Anforderungen hierfiir eriibrigt.

3) Wegen der vorgeschalteten langen Lagerzeit der Konzentrate ist eine Jodriickhaltung im allgemeinen nicht erfor-
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