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1 Anwendungsbereich 2 Zweck

Diese Norm gilt in dem Bereich der Kernstrahlungs-MeB-
technik, in dem (beispielsweise an Proben) Ereignisse mit
Hilfe der hochauflésenden Gammaspektrometrie gezahlt
werden, wobei eine Haufigkeitsverteilung (Vielkanalspek-
trum, kurz: Spektrum) der gemessenen Impulshdhen regi-
striert wird. Sie berticksichtigt ausschlieBlich den zufélligen
Charakter der Kernstrahlungsereignisse und der Impulszah-
lung und 146t alle anderen Einflisse (z.B. aus der MeBgeo-
metrie, der Probenbehandlung, der Wagung, der Anreiche-
rung oder der Instabilititen der MeBeinrichtung) aufer
Betracht.

Es wird vorausgesetzt, daB der Abstand zweier Spektral-
linien groBer als etwa das 4fache der Halbwerisbreite
einer Spektrallinie ist und der Untergrund in der Néhe
einer Linie durch eine Gerade approximiert werden kann.
Andernfalls ist nach DIN 25 482 Teil 2 vorzugehen.

Ferner wird vorausgesetzt, daB die MeBdauer klein gegen-
Uber den Halbwertzeiten beteiligter Radionuklide ist und
apparative Totzeiten vernachldssigbar sind. Sofern die Aktivi-
tét einer Probe oder andere GréBen bestimmt werden sollen,
wird vorausgesetzt, daB alle Parameter, die zu ihrer Berech-
nung aus Ereignishdufigkeiten (Impulsanzahlen) erforderlich
sind, so genau bestimmt wurden, daB der EinfluB ihrer Un-
sicherheit vernachlassigt werden darf.

Zweck der Norm ist die Festlegung zweier geeigneter
Kennwerte, die eine Beurteilung der Nachweisméglich-
keiten bei hochaufiésenden gammaspektrometrischen
Kernstrahlungsmessungen erlauben. Auf der Basis sta-
tistischer Verfahren werden flr vorgegebene Fehlerwahr-
scheinlichkeiten und flir einen bestimmten betrachteten
Bereich eines gemessenen Vielkanalspektrums fest-
gelegt:

— die Erkennungsgrenze, die eine Entscheidung
dartber zulaBt, ob unter den registrierten Ereignissen
im betrachteten Bereich des Spekirums bestimmte
interessierende Ereignisse (z.B. einer nachzuweisen-
den Spektrallinie) vorhanden sind,

— die Nachweisgrenze, die angibt, welcher kleinste
Erwartungswert der Anzahl der interessierenden
Ereignisse im betrachteten Bereich des Spektrums
mit dem angewendeten MeBverfahren noch nachge-
wiesen werden kann, und damit eine Entscheidung
dariber zulaBt, ob ein MeBverfahren bestimmten
Anforderungen genligt und somit fir den vorgesehe-
nen MeBzweck geeignet ist.

Fortsetzung Seite 2 bis 6
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Seite 2 DIN 25482 Teil 5

3 Begriffe und Formelzeichen

ANMERKUNG: Die in dieser Norm verwendeten
Begriffe der Stochastik sind in DIN 13303 Teil 1
und Teil2 und DIN 55350 Teil 21 bis Teil 24
erklart. Der Begriff ,Nachweisgrenze® ist ein
Spezialfall des Begriffs Erfassungsvermégen nach
DIN 55 350 Teil 34.

3.1 Hochauflésendes gammaspektrometrisches
Verfahren

Ein gammaspektrometrisches Verfahren wird als hoch-
auflésend bezeichnet, wenn im allgemeinen der Abstand
zweier benachbarter Spektrallinien gréBer als etwa das
4fache der Halbwertsbreite einer Spektrallinie ist.

3.2 MeBverfahren
(bei hochaufiésenden gammaspektrometrischen
Messungen)
Ein hochauflésendes gammaspektrometrisches MeBver-
fahren ist die Anwendung eines Halbleiterdetektors und
eines Impulshdhen-Vielkanalanalysators fiir gammaspek-
trometrische Zahimessungen, wobei die Haufigkeitsver-
teilung (Vielkanalspektrum) bestimmter Ereignisse nur
einmal gemessen wird. Die Ereignisse unterscheiden sich
in Teilchenenergie bzw. Impulshbéhe, die jeweils einer
bestimmten Kanalnummer (linear) zugeordnet wird.

3.3 Bereich
(bei hochaufldsenden gammaspektrometrischen
Messungen)
Ein Bereich bei hochauflésenden gammaspektrome-
trischen Messungen ist allgemein eine Menge von Zahl-
kandlen des registrierten Spektrums mit fortlaufenden
Kanalnummern. Die Lange des Bereichs ist die Anzahl
seiner Kanéle.

3.4 Bruttoeffekt
(bei hochauflésenden gammaspektrometrischen
Messungen)
Der Bruttoeffekt bei hochauflésenden gammaspektrome-
trischen Messungen ist die Anzahl N aller gez&hiten
Ereignisse in einem bestimmten betrachteten Bereich B
des registrierten Spektrums mit der Lange b.

3.5 Untergrund
(bei hochauflésenden gammaspektrometrischen
Messungen)
Der Untergrund bei hochauflésenden gammaspektrome-
trischen Messungen ist die Anzahl Ny der nicht interes-
sierenden Ereignisse im Spektrumsbereich B. Diese
Ereignisse kdnnen sowohl vom Nulleffekt durch die
Umgebungsstrahlung als auch von der Probe selbst
herruhren.

3.6 Bereiche zur Ermittlung des Untergrundes
(bei hochauflésenden gammaspektrometrischen
Messungen)

Bereiche zur Ermittlung des Untergrundes bei hochauf-

I6senden gammaspektrometrischen Messungen sind

zwei Bereiche A, und A, gleicher Lange [, die in der Rei-

henfolge A,, B, A, rechts und links an den Bereich B

anschlieB3en (siehe Bild 1).

Bereich: ‘ A, ‘ B ‘ A,

Lange: | l | b | l

Bild 1: Lage des betrachteten Bereichs B (Lange b)

des Spektrums zwischen den benachbarten

Bereichen A, und A, (Lédnge jeweils !) zur Ermittiung
des Untergrundes im Bereich B.

3.7 Nettoeffekt

(bei hochauflésenden gammaspektrometrischen
Messungen)
Der Nettoeffekt bei hochaufldsenden gammaspektro-
metrischen Messungen ist die Anzahl N, = Ny, - Ny wohl-
definierter, interessierender Ereignisse in dem betrachte-
ten Bereich B des Spektrums.

3.8 Richtwert
(bei hochauflésenden gammaspektrometrischen
Messungen)

Der Richtwert bei hochaufidsenden gammaspektrome-

trischen Messungen ist derjenige Erwartungswert des

Nettoeffekts, dessen Einhaltung durch den Istwert emp-

fohlen wird.
ANMERKUNG 1: Der Richtwert ist in DIN 55350
Teil 12/03.89 wie folgt definiert: Der Richtwert ist
derjenige Wert eines quantitativen Merkmals, des-
sen Einhaltung durch die Istwerte empfohlen wird,
ohne daB Grenzwerte vorgegeben sind.
ANMERKUNG 2: Der Richtwert ergibt sich aus
Anforderungen an ein MeBverfahren aus wissen-
schaftlichen, gesetzlichen oder sonstigen Grun-
den. Ist er z.B. als Aktivitat oder als Dosisleistung
angegeben, so muB er mittels eines Kalibrierfak-
tors in Ereigniszahlen umgerechnet werden. Der
Kalibrierfaktor &8t sich mit Hilfe einer Referenz-
probe bestimmen.

3.9 GroBen und Formelzeichen

B interessierender Bereich des Spektrums
Ay, A, Bereiche zur Ermittlung des Untergrunds
b Lange des Bereichs B

l Lange eines jeden Bereichs A4, A,

t MeBdauer

N, N, Gesamtanzahl der gezéhlten Ereignisse in den
Bereichen A bzw. A,

01, 0> Erwartungswert der Zéhlraten in den Bereichen

Aqbzw. A,
Ny Bruttoeffekt
Ry, Bruttoeffektzahlrate; Ry, = N/t
Op Erwartungswert der Bruttoeffektzéhlrate Ry,
N, Nettoeffekt
R, Nettoeffektzéhlrate; R, = N,,/t
On Erwartungswert der Nettoeffektzéhlrate R,
Ny Untergrund
Ry Untergrundzéhirate; Ry = Ny/t
Qo Erwartungswert der Untergrundzéhlrate R,
h Halbwertsbreite einer Linie im Spektrum
R} Erkennungsgrenze fiir die Nettoeffektzahirate R,
o Nachweisgrenze fiir die Nettoeffektzahirate R,
a Wahrscheinlichkeit fur den Fehler 1. Art des sta-

tistischen Tests zur Entscheidung zwischen der
Hypothese gy, = g, und der Alternativhypothese

b > Q
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