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Grundlagen nach DIN 18 195 auf die Bauwerksabdichtungen zuséatzlich

(1) Die Regein des Kerntechnischen Ausschusses (KTA),
die zum Teil auch als DIN-Normen herausgegeben werden,
haben die Aufgabe, sicherheitstechnische Anforderungen
anzugeben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen
Schaden durch die Errichtung und den Betrieb der Anlage
getroffenist (§7 Abs.2 Nr 3 Atomgesetz),um die im Atomge-
setz und in der Strahlenschutzverordnung festgelegten
sowie in den ,Sicherheitskriterien fur Kernkraftwerke* und
den ,Leitlinien zur Beurteilung der Auslegung von Kern-
kraftwerken mit Druckwasserreaktoren gegen Storfalle im
Sinne des § 28 Abs. 3 der Strahlenschutzverordnung
(Storfall-Leitlinien)* weiter konkretisierten Schutzziele zu
erreichen.

(2) GemaB Kriterium 2.3 ,Strahlenexpositionin der Umge-
bung” der Sicherheitskriterien fiir Kernkraftwerke miissen
Anlagenteile zur Erreichung der dort genannten Schutz-
ziele gegen Einwirkungen so geschiitzt werden, daB sie
ihre Aufgabe im bestimmungsgemaBen Betrieb und bei
Storfallen erfiillen kénnen.

Zum Schutz gegen das Eindringen von Wasser in nicht was-
serdichte Bauwerke oder Bauteile werden im allgemeinen
Bauwerksabdichtungen nach DIN 18 195 herangezogen.
Diese geniligen den Anforderungen aus Lasten des be-
stimmungsgemaBen Betriebs, insbesondere den mechani-
schen und thermischen Beanspruchungen, wie sie sich z. B.
aus auBeren, klimatischen Einflissen und den Einwirkun-
gen aus der Konstruktion oder aus der Nutzung des Bau-
werks und seiner Teile ergeben.

Fur Bauwerksabdichtungen von Kernkraftwerken sind
darliber hinaus Beanspruchungen infolge ionisierender
Strahlung im bestimmungsgemaBen Betrieb sowie Bela-
stungen aus Erdbeben, Hochwasser und anlageninternen
Storfdllen zusatzlich zu beriicksichtigen. Aus diesen Last-
fallen kénnen in Uberlagerung mit den Beanspruchungen

NormenausschuBB Kerntechnik (NKe) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
NormenausschuB3 Bauwesen (NABau) im DIN

wirken

a) radiologische Beanspruchungen (aus bestimmungs-
gemaBem Betrieb, anlageninternen Storfallen),
b) dynamische Beanspruchungen (aus Erdbeben, an-
lageninternen Storfallen),
c) hydrostatische Beanspruchungen, Druckanstieg (aus
Hochwasser, anlageninternen Storfallen),
d) thermische und chemische Beanspruchungen (aus
anlageninternen Storfallen).
Die Lastféalle Flugzeugabsturz und Druckwellen aus chemi-
schen Reaktionen sind keine Auslegungsstorfalle im Sinne
der Storfall-Leitlinien. Fiir diese Lastfalle werden in dieser
Norm keine Anforderungen festgelegt.
(3) GemaB § 46 Abs. 6 der Strahlenschutzverordnung
sowie dem Wasserhaushaltsgesetz und den Vorschriften
der Lander zur Lagerung wassergefahrdender Stoffe sind
MaBnahmen zum Schutz von Wasser und Boden vorzu-
sehen.
Beim bestimmungsgemaBen Betrieb wird im Hinblick auf
die Ruckhaltung radioaktiv kontaminierter Flissigkeiten
von dem Vorhandensein einer Bauwerksabdichtung kein
Kredit genommen. Hierfur sind insbesondere Auffang-
wannen, Schwellen sowie die dekontaminierbaren Be-
schichtungen der Raumoberflache im Sinne von KTA 3603
und KTA 3604 erforderlich. Bei anlageninternen Storfallen
jedoch, die moglicherweise auch als Folge von auBerge-
wohnlichen Einwirkungen von auBen eintreten kénnen, wie
z.B.Bruch einer druckfiihrenden Komponente, sind die vor-
genannten MaBinahmen wegen der direkten mechanischen
und thermischen Einwirkungen mdaglicherweise nicht mehr
voll wirksam. Fir solche extrem unwahrscheinlichen Er-
eignisablaufe stellt eine funktionsfdhige Bauwerksabdich-
tung dennoch sicher, daB keine radioaktiv kontaminierten
Flussigkeiten nach auBen (in das Erdreich, Grundwasser)
gelangen.

Fortsetzung Seite 2 bis 7
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1 Anwendungsbereich

(1) Diese Norm ist auf Bauwerksabdichtungen nach

DIN 18 195 Teile 1 bis 6 und Teile 8 bis 10 fir Kernkraftwerke

anzuwenden.

(2) Sie gilt fur Bauwerksabdichtungen nach DIN 18 195,

sofern diese zum Schutz von sicherheitstechnisch wichti-

gen Anlagenteilen gegen das Eindringen von Wasser her-

angezogen werden bei Beanspruchungen aus

a) ionisierender Strahlung im bestimmungsgemagen
Betrieb,

b) Erdbeben nach KTA 2201.1,

¢) Hochwasser nach KTA 2207,

d) anlageninternen Storfallen, einschlieBlich ionisierender
Strahlung.

Abschnitt 4 trifft die Uber DIN 18 195 hinausgehenden Fest-

legungen zum Schutz gegen das Eindringen von Wasser.

(3) Sie gilt auBerdem fiir Bauwerksabdichtungen nach

Absatz (2), die als Erganzung zu den MaBnahmen nach

KTA 3603, KTA 3604 und KTA 2207 zusatzlich zum Schutz

von Wasser und Boden gegen das Austreten von radio-

aktiven Flussigkeiten, freigesetzt infolge Belastungen aus

Erdbeben oder anlageninternen Storfallen, herangezogen

werden.

Abschnitt 5 trifft die Uber Abschnitt 4 hinausgehenden

Festlegungen zum Schutz gegen das Austreten von
radioaktiven Fiussigkeiten.

2 Begriffe

Hinweis: Die in dieser Norm verwendeten Begriffe zu Bau-
werksabdichtungen entsprechen DIN 18 195 Teil 1.

(1) Betrieb, bestimmungsgemaBer

Der bestimmungsgemaBe Betrieb umfaBt:

a) Betriebsvorgange, fiir die die Anlage bei funktions-
fahigem Zustand der Systeme (ungestorter Zustand)
bestimmt und geeignet ist (Normalbetrieb),

b) Betriebsvorgange,die bei Fehlfunktion von Anlageteilen
oder Systemen (gestorter Zustand) ablaufen, soweit
hierbei einer Fortfihrung des Betriebes sicherheits-
technische Grinde nicht entgegenstehen (anomaler
Betrieb),

c) Instandhaltungsvorgédnge (Inspektion, Wartung, In-
standsetzung).

(2) Storfall

Ein Storfall ist ein Ereignisablauf, bei dessen Eintreten der
Betrieb der Anlage oder die Tatigkeit aus sicherheitstech-
nischen Grinden nicht fortgefiihrt werden kann und fir
den die Anlage ausgelegt ist oder fiir den bei der Tatigkeit
vorsorglich Schutzvorkehrungen vorgesehen sind.

(3) Zone, spannungsfreie

Unter spannungsfreier Zone wird der Flachenanteil der
Sohle verstanden, in dem sich bei kurzzeitiger Ausmittig-
keit der Vertikallast rechnerisch keine Druckspannungen
auf die Bauwerksabdichtung ergeben.

3 Allgemeine Anforderungen

(1) Fur die Bauwerksabdichtungen und deren Fugenaus-
bildungen sind die Festlegungen der Normen DIN 18 195
Teile 1 bis 6 und Teile 8 bis 10 mit den nachfolgenden
Ergédnzungen einzuhalten.

(2) Werden Stahlbetonbauteile flir Gebrauchslasten ent-
sprechend DIN 1045 bemessen und nach den dort ange-
gebenen Konstruktionsregeln bewehrt — wobei Umwelt-
bedingungen nach Tabelle 10,Zeile 1,angenommen werden
durfen — so sind auch die fir die Abdichtung nach

DIN 18 195 Teil 6 geltenden Anforderungen fur Beanspru-
chungen nach DIN 18 195 hinsichtlich Beschrankung der
RiBbreiten erfullt.

(3) Die Abdichtungsstoffe sollen DIN 18 195 Teil 2, die
Bahnendicke, Einbauverfahren und Verbrauchsmengen
sollen DIN 18 195 Teil 6 entsprechen.

(4) Schutzschichten sind nach DIN 18 195 Teil 10 aus-
zufihren.

(5) Die Oberkante der Abdichtung ist mindestens bis
300mm Uber dem Bemessungswasserstand nach
DIN 18 195 Teile 1 und 6 anzuordnen.

4 Schutz gegen das Eindringen von Wasser
4.1 Dynamische Beanspruchungen

4.1.1 Flachenbeanspruchung senkrecht zur
Abdichtungsebene

(1) Fir die dynamischen Flachenbeanspruchungen ist
eine Begrenzung der senkrecht zur Abdichtungsebene
wirkenden dynamischen Druckbeanspruchung nicht erfor-
derlich, auch wenn die Grenzwerte fur Druckbeanspru-
chungen nach DIN 18 195 und Tabelie 4-1 dieser Norm
uberschritten werden.

(2) Die Flachenbeanspruchung der Abdichtung infolge

einer spannungsfreien Zone, welche besonders bei leich-

ten, flachgegrundeten und schlanken Gebauden auftreten
kann, ist wie folgt zu beachten:

a) Eine Spaltoffnung in der Ebene der Sohlenabdichtung
ist grundsatzlich zu vermeiden.

b) Bei einem rechnerischen Flachenanteil der spannungs-
freien Zone von mehr als 20 % oder bei weit auskragen-
den Sohlenteilflachen ist die Spaltdoffnung zu ermitteln.
Andernfalls darf davon ausgegangen werden, daB keine
Spaltoffnung entsteht.

¢) Uberschreitet die Spaltéffnung einen von der Konstruk-
tion der Abdichtung abhéngigen Grenzwert, so ist die
Funktionsfahigkeit der Abdichtung nachzuweisen und
es sind gegebenenfalls konstruktive oder abdichtungs-
technische MaBnahmen zu treffen. Bei Abdichtungen,
die dem Aufbau nach Tabelle 4-1 entsprechen, darf
dieser Grenzwert mit 3 mm angesetzt werden.

4.1.2 Flachenbeanspruchung parallel zur
Abdichtungsebene

(1) Fur die dynamischen Flachenbeanspruchungen bei
bitumenverklebten Abdichtungen dirfen die parallel zur
Abdichtungsebene ermittelten Schubspannungen grund-
satzlich nur im Bereich I von Bild 4-1 liegen.

(2) Liegen die ermittelten Schubspannungen im Bereich 11
von Bild 4-1, so sind zur Aufnahme der vollen Schubkraft
konstruktive MaBnahmen, wie zum Beispiel Nocken oder
Sporne,vorzusehen.In diesen Fallen darf die aufgrund einer
Zusammendrickung der Abdichtung in der Spornwider-
lagerflache auftretende Schubverformung in der Sohlen-
abdichtungsflache vernachlassigt werden.

4.1.3 Abdichtungen iiber Bewegungsfugen

(1) Bei Abdichtungen liber Bewegungsfugen sind zusatz-
lich zu den langzeitigen Relativbewegungen entsprechend
DIN 18 195 auch die kurzzeitigen Bewegungen (GroBe und
Richtung) infolge dynamischer Belastungen aus Storféllen
zu bericksichtigen. Bei dynamischen Beanspruchungen
sind die Fugen stets als Fugen Typ II geméas DIN 18 195
Teil 8,Abschnitt 6.1.2, auszubilden und furdie Abdichtungen
im allgemeinen elastomere Schlaufenbander erforderlich
(siehe DIN 18 195 Teil 8, Abschnitt 6.4.2).

(2) Die Einklemmkonstruktion ist der Fugenbandform

anzupassen. Die erforderlichen Bolzen(ﬁ'chmesser,
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Boizenabstdnde und Flanschdicken sind unter Beruck-
sichtigung der Druckverformungslinie des jeweiligen
Fugenbandes nachzuweisen.

(3) Die Wahl des Fugenbandes hat sich nach den maximal
zu erwartenden Relativbewegungen der Fugenflanken und
nach dem entsprechend Abschnitt 4.2 anzunehmenden
groBten duBeren Wasserdruck zu richten. Die maximal zu
erwartenden Bewegungen ergeben sich aus den Relativ-
verschiebungen zwischen den Bauteilen an der jeweiligen
Stelle (Anderung der Fugenbreite, Fugenversatz, Schub-
verformung).

(4) Wirken die Verschiebungen zweier unabhangig
schwingender Bauteile auf eine Fugenkonstruktion, so
durfen fur die Dimensionierung der Fugenkonstruktion die
Verschiebungen in jeder Richtung nach der Quadratwurzel-
methode liberlagert werden.

(5) Die erforderliche FugenbandgroBe darf mit Hilfe des
nachstehenden, experimentell abgeleiteten Bemessungs-
ansatzes ermittelt werden:

Ly = L* : (4-1)

L, = mittlere Schlaufenlange eines vorgewahliten Bandes

L* = erforderliche Schlaufenlange (rechnerischer Ab-
stand der Schlaufenendpunkte multipliziert mit
einem wasserdruckabhangigen Beiwert)

Ra + Ri
Ly=———71 (4-2)
2
R, = SchiaufenauBenradius
R; = Schlaufeninnenradius
L*=f'l/(Ra+Ri+d)2+V2+SQ (4-3)
d = Verformung in x-Richtung (Anderung der Fugen-
breite)
V= Verformung in y-Richtung (Fugenversatz)
S = Verformung in z-Richtung (Schubverformung)
f = Wasserdruckbeiwert:

f=110beip=2 bar
f=105beip=1 bar
f=1,02 bei p=0,5bar
f=10 beip=0 bar
p = auBerer Wasserdruck

Die Beanspruchungsrichtung eines Fugenbandes (Bei-
spiel) mit Halbkreisschlaufe werden in Bild 4-2 verdeutlicht.

4.1.4 Durchdringungen

Durchdringungen sind als bewegliche Konstruktionen aus-
zufihren und mit Los- und Festflanschkonstruktionen an
die librige Abdichtung anzuschlieBen.

4.1.5 Schutzschichten
Es ist Sorge zu tragen, daB Schutzschichten, insbesondere
Schutzmauerwerk, keine Relativbewegungen zur Konstruk-
tion ausfuhren konnen.

4.1.6 Abdichtungstrager

(1) Fur Abdichtungstrager (den auBeren Wasserdruck

aufnehmende Bauteile) ist abweichend von DIN 18 195

Teil 6 bei dynamischen Beanspruchungen aus Storfallen

sicherzustellen, daB Risse auf eine RiBbreite von 4,0 mm

begrenzt bleiben.

(2) Dies ist ohne weiteren Nachweis erfillt, wenn fiir den

Konstruktionsbeton im Bereich der Abdichtung folgende

Bedingungen eingehalten werden.

a) Bei auf Biegung oder auf Biegung mit Langsdruck be-
anspruchten Stahlbetonbauteilen dirfen die Stabab-
stdnde der im Bereich der gezogenen Querschnitts-
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rander liegenden Bewehrung 15cm nicht lberschrei-
ten.

b) Bei auf mittigen LAdngszug beanspruchten Stahlbeton-
bauteilen dirfen die Stababstande 7cm nicht Uber-
schreiten.

c) Bei Beanspruchungen auf Biegung mit Langszug darf
ein Stababstand zwischen den vorgenannten Grenzen
gewahlt werden.

(3) Die Anforderung nach Absatz (1) ist auch erflllt,

wenn an den AuBenflachen des Konstruktionsbetons im

Bereich der Abdichtung die mittlere RiSbreite auf 30 % der

GrenzriBbreite, also auf 1,2 mm beschrankt ist.

Hinweis: Dadurch ist in Verbindung mit der Auslegung
nach DIN 1045 und DIN 25 449 sowie KTA 2201.3
LJAusiegung von Kernkraftwerken gegen seismische
Einwirkungen; Teil 3: Auslegung der baulichen
Anlagen” (z.Z. in Vorbereitung) auch sichergestellt,
daB die Anforderungen aus DIN 18 195 Teil 6, Ab-
schnitt 4.4,im Hinblick auf RiBversatz und RiBbreiten
zum Entstehungszeitpunkt eingehalten werden.

(4) Der Unterbeton ist zur Sicherstellung einer gleich-
maBigen Risseverteilung konstruktiv zu bewehren.

4.1.7 Abdichtungsaufbau

Die in Tabelle 4-1 beschriebenen Arten des Abdichtungs-
aufbaus halten den Grenzwerten der Spaltéffnung nach
Abschnitt 4.1.1 Absatz (2)c), der Schubspannung nach
Abschnitt 4.1.2 Absatz (1) und der liberbriickbaren Ri3-
breite nach Abschnitt 4.1.6 Absatz (1) stand. Bei anderen
Arten des Abdichtungsaufbaus und bei Verwendung von
anderen Abdichtungsstoffen als in Tabelle 4-1 aufgefuhrt,
jedoch entsprechend DIN 18 195, ist die Eignung nachzu-
weisen.

4.2 Hydrostatische Beanspruchungen,
Druckanstieg

(1) Wird die Bauwerksabdichtung zum Hochwasser-
schutz herangezogen, ist die Abdichtung bis zur Hohe des
Bemessungshochwasserstandes nach KTA 2207 auszufih-
ren. Fur die Ermittlung der Lagenzahl ist die Eintauchtiefe
nach DIN 18 195 Teil 6 maBgebend.

Hinweis: Der Hochwasserschutz ist in KTA 2207 geregelt.

(2) Ist auf der Innenseite der Bauwerksabdichtung als
Folge von Erdbeben oder anlageninternen Storfallen ein
Druckanstieg zu unterstellen, ist nachzuweisen, daB der
auBere Wasserdruck und der anstehende Erddruck groBer
sind als der Innendruck. Andernfaills sind konstruktive
MaBnahmen zur Abstiitzung der Abdichtung vorzusehen.
Fur die Ermittlung des duBeren Wasserdrucks darf der mitt-
lere Grundwasserstand angenommen werden.

(3) Fir die Abdichtungen uber Bewegungsfugen gilt
Absatz (3) von Abschnitt 4.1.3.

4.3 Thermische und chemische Beanspruchungen

(1) Die Bauwerksabdichtung ist insbesondere an Fugen
gegen anlageninterne Brandeinwirkung und Einwirkung
heiBer oder agressiver Medien so zu schiitzen, daf sie ihre
sicherheitstechnische Aufgabe erflllen kann.

(2) Esist Vorsorge gegen das Einlaufen brennbarer Flis-
sigkeiten in die Bauwerksfugen zu treffen.

(3) Konnen chemisch aggressive Medien an die innen-
seite der Abdichtung gelangen, so ist die chemische
Bestandigkeit der Abdichtung dagegen nachzuweisen.

4.4 Radiologische Beanspruchungen

(1) Grundsatzlich ist fir Abdichtungsstoffe,insbesondere
bezliglich der Fugenbereiche, der Nachweis der Bestandig-

keit gegen die am Einbauort vorhﬂeem@nts
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