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Vorwort

Diese Norm wurde vom NormenausschuB Kerntechnik (NKe) AA 21 “Strahlenschutzeinrichtungen” erarbeitet. Festle-
gungen und Hinweise zu Fernbedienungsgeraten siehe DIN 25409-1 bis DIN 25409-8 sowie Beiblatt 1 zu DIN 25409.
HeiBe Zellen mit Abschirmungen aus Beton und Blei werden in DIN 25420-1 und DIN 25420-2 bzw. DIN 25407-3
behandelt.

Weitere fiir die zellengerechte Auslegung wesentliche Eigenschaften wie Strahlenbesténdigkeit, Korrosionsbesténdig-
keit, Dekontaminierbarkeit werden in DIN 25488-2 festgelegt.

MaBe in mm

Fiir MaBe ohne Toleranzangaben gilt: Allgemeintoleranzen DIN ISO 2786-C
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Maschinen, Apparate, Vorrichtungen,
Fernbedienungsgerate und Werkzeuge, im folgenden als
Komponenten bezeichnet, die in HeiBen Zellen mit
Abschirmungen aus Beton oder Blei eingesetzt und fern-
bedient gehandhabt werden. Die Handhabung kann dem
bestimmungsgemanen Betrieb, der Instandhaltung, Ande-
rung, Modernisierung oder Entsorgung dienen.

Die Norm kann auch auf Komponenten in anderen Berei-
chen kerntechnischer Anlagen angewendet werden, wie
Kernreaktoren oder Fusionsanlagen sowie Teilchenbe-
schieunigern mit hoher Energie, in denen fernbedient
gearbeitet werden muB.

Sie soll Planern und Herstellern einheitliche Regeln zur
fernbedienungsgerechten Gestaltung von Komponenten
an die Hand geben, Genehmigungsbehdrden und deren
Beauftragten die Beurteilung erleichtern sowie fiir die
Betreiber die Durchfiihrung der Arbeiten vereinfachen
und beschleunigen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte und undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, fails sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.
DIN 76-1
Gewindeauslaufe, Gewindefreistiche — Teil 1: Fur
Metrisches ISO-Gewinde nach DIN 13
DIN 912
Zylinderschrauben mit Innensechskant — 1SO 4762
modifiziert
DIN 965
Senkschrauben mit Kreuzschlitz
DIN 966
Linsen-Senkschrauben — mit Kreuzschlitz
DIN 2510
Schraubverbindungen mit Dehnschaft
DIN 3129
Steckschllsseleinsatze mit Innenvierkant fir Sechs-
kantschrauben — maschinenbetétigt
DIN 7991
Senkschrauben mit Innensechskant
DIN 15400
Lasthaken fur Hebezeuge — Mechanische Eigen-
schaften, Werkstoffe, Tragfahigkeiten und vorhandene
Spannungen
DIN 17440
Nichtrostende Stahle — Technische Lieferbedingun-
gen flr Blech, Warmband, Walzdraht, gezogenen
Draht, Stabstahl, Schmiedestiicke und Halbzeug
DIN 25407-3
Abschirmwénde gegen ionisierende Strahlung —
Teil 3: Errichtung von HeiBen Zellen aus Blei
DIN 25409-1
Fernbedienungsgerate zum Arbeiten hinter Schutz-
wéanden — Teil 1: Ferngreifer — MafBe
DIN 25409-2
Fernbedienungsgerate zum Arbeiten hinter Schutz-
wianden — Teil 2: Parallelmanipulatoren mit 3 Gelen-
ken — MaBe

DIN 25409-3
Fernbedienungsgerate zum Arbeiten hinter Schutz-
wéanden — Teil 3: Parallelmanipulatoren in Teleskop-
bauart — MaBe

DIN 25409-4
Fernbedienungsgerate zum Arbeiten hinter Schutz-
wanden — Teil 4: Parallelmanipulatoren in Teleskop-
bauart — Anforderungen und Priifungen

DIN 25409-5
Fernbedienungsgerate zum Arbeiten hinter Schutz-
wanden — Teil 5: Parallelmanipulatoren mit 3 Gelen-
ken — Anforderungen und Prifungen

DIN 25409-6
Fernbedienungsgerate zum Arbeiten hinter Schutz-
wanden — Teil 6: Ferngreifer — Anforderungen und
Prifungen

DIN 25409-7
Fernbedienungsgeradte zum Arbeiten hinter Schutz-
wanden — Teil 7: Kraftmanipulatoren mit elektrischen
Antrieben — Anforderungen und Prifungen

DIN 25409-8
Fernbedienungsgerate zum Arbeiten hinter Schutz-
winden — Teil 8: Kraftmanipulatoren, Bedienteile —
Anordnung und Kennzeichnung

E DIN 25409-100
Fernbedienungsgerate zum Arbeiten hinter Schutz-
wanden — Teil 100: Kraftmanipulatoren — Greifhaken

Beiblatt 1 zu DIN 25409
Fernbedienungsgerate zum Arbeiten hinter Schutz-
wanden — Hinweise fur die Verwendung

DIN 25420-1
Errichtung von HeiBen Zellen aus Beton — Teil 1:
Anforderungen an HeiBe Zellen fur fernbedienten
Betrieb

DIN 25420-2
Errichtung von HeiBen Zellen aus Beton — Teil 2:
Anforderungen fur ProzeB3- und Lagerzellen

DIN 25426-3
Umschlossene radioaktive Stoffe — Teil 3: Dichtheits-
priifung im Zusammenhang mit Herstellung und Bau-
artpriifung

DIN 25488-2
Komponenten fiir HeiBe Zellen — Teil 2: Anforderun-
gen an Strahlenbestandigkeit, Korrosionsbestandig-
keit und Dekontaminierbarkeit

DIN EN 24014
Sechskantschrauben mit Schaft-Produktklassen A
und B (ISO 4014 : 1988; Deutsche Fassung
EN 24014 : 1991)

DIN EN 24017
Sechskantschrauben mit Gewinde bis Kopf; Produkt-
klassen A und B (ISO 4017 : 1988); Deutsche Fassung
EN 24017 : 1991

DIN ISO 2786
Allgemeintoleranzen — Toleranzen fir Léngen- und
WinkelmaBe ohne einzeine Toleranzeintragung —
Identisch mit ISO 2768-1: 1989

3 Grundsitze fiir die
fernbedienungsgerechte Gestaltung

31 Allgemeines

Durch fernbedienungsgerechte Gestaitung der Kompo-
nenten bzw. von Teilen an diesen laBt sich der fur die
Handhabung erforderliche Zeitaufwand verringern sowie
die gegeniiber den menschlichen Armen mit Fernbedie-

nungsgeraten erreichbare geringere GeBhicinchkeit
ocuments
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zum Teil ausgleichen. Abhéngig von der gewahlten Fern-
bedienungsgerate-Kategorie kbnnen solche MaBnahmen
zweckmaBig bzw. notwendig sein.

3.2 Gestaltung von zu handhabenden
Komponenten

Es sind folgende Grundregeln allgemein bzw. je nach Fall

zu berticksichtigen:
a) Die Stellen der Komponenten, an denen die Hand-
habungs-Endeffektoren  (Greifzangen, Greifhaken,
Kranhaken) angreifen miissen, sind entsprechend der
jeweils zu verwendenden Fernbedienungsgerate-Ka-
tegorie und -Klasse anzupassen.
b) Bedienelemente von Maschinen und Vorrichtungen,
die mit Zangen von Fernbedienungsgeraten gegriffen
werden, missen zur Anpassung an die Parallelbak-
kenzangen der Manipulatoren und Ferngreifer zwei
planparallele Flachen aufweisen (siehe 5.1 und 5.2).
¢) Kleinere Bauteile, insbesondere zylindrische, die
mit Zangen von Fernbedienungsgeriten gegriffen
werden, sind mit planparallelen Flachen als Greifstel-
len fur die Greifzangen zu versehen.
d) GroBe Komponenten, die ihres Gewichtes wegen
nicht mit Manipulatoren bewegt werden kénnen, mis-
sen Tragelemente zum Anschlagen von Kranhaken
oder Krangeschirren besitzen. Die Tragelemente
haben standig an den Komponenten zu verbleiben.
e) Ist nur ein Tragelement vorhanden, so ist dieses
tber dem Schwerpunkt der Komponente anzuordnen.
f) Falls die Standsicherheit von Komponenten nicht
durch ihre Form bereits gegeben ist, miissen Stand-
elemente vorgesehen werden, die verhindern, daB die
Komponenten beim Absetzen ihre Orientierung
bezlglich der Senkrechten dndern.
g) Zum leichteren Zusammenfliigen von Komponen-
ten ist jeweils an einer oder beiden ein flacher Konus
als Einflhrungshilfe vorzusehen.
h) Ist ein genaues Positionieren erforderlich, so sind
Positionierhilfen, z.B. kegelférmige Aufnahmezapfen,
vorzusehen.
i) Istein genaues Orientieren von rotationssymmetri-
schen Komponenten zueinander erforderlich, so sind
Orientierungshilfen, z. B. ein kurzer abgerundeter Stift
an einer und eine Bohrung in der anderen Kompo-
nente anzubringen.
i} Zu handhabende Muttern, Schrauben und andere
Kleinteile mussen gegen Verlieren gesichert sein.
k) Die Anzahl der zu handhabenden Verbindungsele-
mente (z. B. Schrauben) ist moglichst klein zu halten,
ebenso die Anzahl der verwendeten Grof3en.
1) Einzeln zu handhabende Flachteile sind zu ver-
meiden, da sie fernbedient schwierig aufzunehmen
sind.
m) Die Komponenten miissen vorzugsweise aus
wenigen zu handhabenden Baugruppen und Einzel-
teilen bestehen.
n) Die Anzahl der auszufilhrenden Handhabungs-
schritte ist klein zu halten.
0) Werden Kraftmanipulatoren benétigt, so sollen die
auszufihrenden Bewegungen einfacher Art sein, das
heiBt z.B. bei Rotationsbewegungen Drehbewegun-
gen um die Langsachse des vorderen Armgliedes
statt Kreisbewegungen.
p) Die Gewichte von zu handhabenden Komponen-
ten sind auf die verschiedenen Belastbarkeitsgrenzen
der zu verwendenden Fernbedienungsgerate abzu-
stimmen.
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q) Werden Fernsehanlagen als Hauptbeobachtungs-
mittel verwendet, so sind die Oberflaichen der Kompo-
nenten reflexionsarm auszufihren.

3.3 Hilfsmittel

In bestimmten Fallen sind Hilfsmittel erforderlich, um
Komponenten handhaben zu kdénnen. Je nach Fall ist
dabei zu beachten:
a) Wird ein Kraftmanipulator flr eine Aufgabe bend-
tigt, flr die zwei Arme erforderlich waren, so sind Hilfs-
mittel zu verwenden, die es gestatten, mit einem Arm
auszukommen.
b) Kann eine Komponente nach Lésen der Verbin-
dungen ihre Orientierung &ndern, so ist eine Einrich-
tung erforderlich, die dies verhindert.
c) Ist es nicht méglich, eine schwere Komponente mit
einem Kran in ihrer Betriebsposition abzusetzen, so ist
eine Vorrichtung nétig, die es erméglicht, die Kompo-
nente erst abzusetzen und dann in die Betriebsposi-
tion zu bewegen.

3.4 Anordnung der Komponenten

Zur Anordnung der Komponenten sind nachstehende

Festlegungen zu beriicksichtigen:
a) Verbindungselemente, Greifstellen, Tragelemente
und Bedienteile an Komponenten miissen so ange-
ordnet werden, daB sie flr die Fernbedienungsgerite
erreichbar und mit den Beobachtungsmitteln ausrei-
chend erkennbar sind.
b) Ist die Verwendung eines Kranes nétig, so muB
eine Erreichbarkeit von oben sichergestellt sein.
c) Zwischen gedréangt angeordneten Komponenten
mussen ausreichend Freirdume vorhanden sein, um
die Endeffektoren zum Einsatz bringen bzw. vor den
Komponenten mit den Manipulatoren mandvrieren zu
kénnen.
d) Es ist dafiir zu sorgen, daB die Wege beim Hand-
haben mdglichst klein bleiben.
e) Werden Kraftmanipulatoren bendtigt, so sind die
Komponenten méglichst in Richtung der Achsen X, Y
und Z eines raumbezogenen kartesischen Koordina-
tensystems orientiert anzuordnen.
f) Fur Aufgaben, die nur mit mechanischen Paraliel-
manipulatoren oder Ferngreifern durchgefiihrt werden
kénnen, sind die Komponenten oder Bedienelemente
vorzugsweise in den Arbeitsbereichen dieser Fernbe-
dienungsgerate anzuordnen. Ist dies nicht mdéglich, so
mussen die Komponenten in die Arbeitsbereiche
transportierbar sein.
g) Mdassen Arbeiten haufiger ausgefiihrt werden, so
sind fest installierte Komponenten in den glinstigsten
Teilen der Arbeitsbereiche der Fernbedienungsgeréte
anzuordnen.
h) Bei groBen kompakten Funktionseinheiten sind
nichtwartungsfreie Komponenten oder solche mit
begrenzter Lebensdauer in den duBeren Zonen der
Funktionseinheit direkt erreichbar anzuordnen.
i) Fur vielseitige und haufig wiederkehrende Arbei-
ten ist ein Bereitstellungsbereich flr das Abstellen der
dazu verwendeten oder auszutauschenden Geréate
und Hilfsmittel vorzusehen.
j) Komponenten, die in einer ProzeBzelle ausge-
tauscht werden missen (Wechselkomponenten), sind
s0 anzuordnen, daB ihr Austausch mdéglichst ohne die
Demontage anderer Bauteile oder Baugruppen durch-
zufiihren ist.
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k) Wechselkomponenten sind so anzuordnen, daB
die Dichtflachen ihrer Gegenflansche zum Reinigen
leicht zuganglich sind.

[) Fur NottrennmaBnahmen an Schraubverbindun-
gen (z.B. nach Gewinde-KaltverschweiBungen) sind
die dazu notwendigen Vorkehrungen (z. B. durch Soll-
bruchstellen) zu treffen.

4 Konstruktive Gestaltung von
Komponenten

41 Wartung

Alle Komponenten sollen mdglichst wartungsfrei sein
(z. B. Dauerschmierung von Lagern). Falls dies nicht reali-
sierbar ist, sind sie wartungsarm, wartungsfreundlich und
fernbedienungsgerecht auszufihren.

4.2 Reparatur

Komponenten mit begrenzter Lebens- und Funktions-
dauer miissen fernbedient reparierbar sein (z.B. durch
leicht austauschbare Baugruppen oder VerschleiBteile).

4.3 Entsorgung

Im Hinblick auf die spéatere Entsorgung sollten gréBere
Komponenten fernbedient leicht zerlegbar sein, so daB
ihre Baugruppen die Abmessungen der vorhandenen
Schieusen sowie der Transport- und Abfallbehalter nicht
Uberschreiten.

4.4 Schrauben

Schraubverbindungen, die geldst, entfernt, wieder einge-
setzt und angezogen werden miissen, sind speziell aus-
zubilden: Abdrehen des Gewindes an der Schrauben-
spitze um einige mm Lange und konisches Aufbohren des
Gewindeloches auf einige mm Lange. Alle Schrauben
sind vorzugsweise als Sechskantschrauben auszubilden
(siehe Abschnitt 8). Bis M12 kénnen auch Innensechs-
kantschrauben verwendet werden. Die Schrauben und
Muttern sind gegen Verlieren zu sichern (siehe
Abschnitt 9). .

4.5 Medienkupplungen

Kupplungen fiir Medienleitungen sind mit planparallelen
Flachen und mit einem Konus zum leichteren Fligen zu
versehen. Ihre Arretiereinrichtung muf8 so ausgebildet
sein, daB sie mit nur einem Manipulator gelost oder ver-
bunden werden kann.

4.6 Rohrleitungen

Zum Verschrauben von Rohrleitungen sind spezielle Ver-
bindungselemente, (sogenannte Jumper, siehe
Abschnitt 7) zu verwenden. Bei verschweiBten Rohrleitun-
gen ist fiir den Austausch der Komponenten ein Bereich
vorzusehen, in dem mit entsprechenden Geraten ein
Stiick herausgetrennt und wieder eingeschweit werden
kann.

4.7 Elektrosteckverbindungen

Steckverbindungen sind so zu gestalten, daB sie leicht mit
Manipulatoren gelost oder gefligt werden kénnen, z.B.
durch ‘Anbringen von planparallelen Flachen und einem
Konus. Vielpolige Stecker sollen mit einer Verschraubung
versehen werden, die ein fernbedientes Fligen erleichtert.
Die Schraubverbindung muB durch Schlagschrauber

bedienbar sein. Wird eine Kurven-/Hebelmechanik ver-
wendet, so muB sie mit einem Parallelmanipulator oder
einem Kraftmanipulator zu betétigen sein.

4.8 Elektrokabel

Kabel innerhalb der Zelle fur die Versorgung von Verbrau-
chern und Ubertragung von MeBwerten mussen fernbe-
dient auswechselbar sein. Hierflir missen sie leicht
zugéanglich und ihre Befestigungen fernbedienungs-
freundlich ausgeflihrt sein. An beiden Enden miissen
Steckverbindungen vorgesehen werden.

5 Anpassung von Komponenten auf End-
effektoren von Fernbedienungsgeraten

51 Griffe fiir Greifzangen von
Parallelmanipulatoren und Ferngreifern

Die Griffe an den Komponenten miissen zwei planparal-
lele Flachen aufweisen. Ist ein besonders sicheres Grei-
fen oder das Ausliben eines Drehmomentes erforderlich,
so ist dort, wo die Greifzangen angreifen, an beiden
Langsseiten ein Bord vorzusehen, z.B. durch Aufkantung
oder eine Nut. Der Abstand zwischen dem rechten und
linken Bord ist auf die Zangenbreite der Zangenbacken
von 18 mm nach DIN 25409-3 abzustimmen (siehe Bilder
1 und 2 und Tabelle 1). Der Abstand der planparallelen
Flachen muf 30 mm betragen.

5.2 Griffe fiir Greifzangen von
Kraftmanipulatoren

Grundsatzlich sind die Griffe wie bei Parallelmanipulato-
ren anzupassen. Die MaBe der Griffe missen auf die
MaBe der Greifzange der jeweils verwendeten Kraftmani-
pulatorbauart abgestimmt werden, insbesondere auf die
Breite der Zangenbacken nach DIN 25409-7 (siehe Bilder
1 und 2 und Tabelle 1).

5.3 Griffe fiir Greifhaken von
Kraftmanipulatoren

Griffe an groBeren Komponenten, die mit einem Krafima-
nipulator gehandhabt werden sollen und die fir die Greif-
zange zu schwer sind, miissen Griffelemente erhalten, die
den Greifhaken nach E DIN 25409-100 angepaBt sind
(siehe Bild 3). Die MaBe in Bild 3 sind auf die MaBe der
Greifhaken abgestimmt.

5.4 Tragelemente fiir Haken von Kranen

Soll ein leichter Kran oder auch der Schulterhaken eines
Kraftmanipulators zur fernbedienten Handhabung ver-
wendet werden, z.B. zum Aufstellen von Ersatzkompo-
nenten oder Einsatz eines Schlagschraubers, so sind die
Komponenten mit einem adaptierten Tragelement zu ver-
sehen. Nach dem Einhangen muB der Haken an dem Tra-
gelement anliegen, damit die Komponente gedreht und
ausgerichtet werden kann (siehe Bilder 4 und 5).

6 Platzbedarf im Zangenbereich
fiir den Einsatz von Manipulatoren

6.1 Parallelmanipulatoren

Unter Beriicksichtigung eines angemessenen Abstandes
zu benachbarten Objekten ist in verschiedenen Situatio-
nen beim Arbeiten mit Paralleimanipulatoren mindestens
folgender Platzbedarf erforderlich:
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a) Bei ganz gedffneter Zange ist ein Freiraum von
mindestens 160 mm nétig, und der Spalt zwischen
einer zu greifenden Komponente und einer benach-
barten Komponente muf3 gréBer als 35 mm sein (siehe
Bild 6).

b) Die Greifzange bendtigt bei kleinster Hohe einen
Freiraum von mindestens 110 mm (siehe Bild 7).

¢) Aufgrund der Breite der Zange mufB3 ein Spalt, in
den hineingegriffen wird, mindestens 45 mm breit sein
(siehe Bild 8).

d) Sollen kleine Komponenten gegriffen werden, so
hat der Abstand zwischen diesen mindestens 20 mm
zu betragen (siehe Bild 9).

e) Schleusen und Behalter, in die z.B. mit gestreck-
tem Arm hineingegriffen wird, mussen einen Innen-
durchmesser von mindestens 140 mm aufweisen
(siehe Bild 10).

f) Bildet die Greifzange gegeniber dem Arm einen
Winkel von 135° (nach unten um 45° aus der Grund-
stellung geneigt), und wird z.B. in ein Rohr 250 mm
tief hineingegriffen, so muB der Innendurchmesser
mindestens 130 mm betragen (siehe Bild 11).

6.2 Kraftmanipulatoren

Fiir den Einsatz von Kraftmanipulatoren ist in verschiede-
nen Situationen ein Platzbedarf nach Tabelle 2 erforder-
lich: -
a) Bei gedffneter Zange ein Freiraum p, und ein Spalt
f zwischen einer zu greifenden Komponente und einer
benachbarten Komponente (siehe Bild 12).
b) Mindestens ein Freiraum p, fur die Greifzange
(siehe Bild 13).
¢) Aufgrund der Breite der Zange mindestens ein
Spalt p5 (siehe Bild 14).
d) Sollen kieine Komponenten gegriffen werden, so
ist zwischen diesen mindestens der Abstand p, erfor-
derlich (siehe Bild 15).

7 Verbindungselemente fiir
Rohrleitungen

7.1 Allgemeines

Die Instandhaltung in ProzeBzellen nach DIN 25420-2
erfolgt im Hinblick auf eine hohe Verfligbarkeit meist
durch Austausch von Komponenten und ihre anschlie-
Bende Instandsetzung. Ist die Instandsetzung nicht mehr
sinnvoll, erfolgt ihre Verschrottung in einem Service-
Bereich. Hierdurch werden die in den ProzeBzellen zu
bewaltigenden instandhaltungsarbeiten weitgehend auf
das Transportieren und Aufstellen von Komponenten
sowie das Ldsen und Flgen vor allem der zahireichen
Rohrleitungen reduziert, die die Apparate und Behélter
untereinander und mit den Versorgungssystemen verbin-
den. Ublich sind verschraubte Flansche. Abhiangig von
der Nennweite DN und von den Anforderungen haben
sich jeweils bevorzugte Ausfiihrungen ergeben.
Flanschverbindungen sind so auszubilden, daB die Dicht-
heit auch bei hohen mechanischen Beanspruchungen
nicht verlorengeht, und sie keine Schwachstellen darstel-
len. Die Dichtung ist so anzuordnen und zu gestalten, daB
sie nicht im KraftschiuB liegt.

7.2 Dreiloch-Flanschverbindungen

Fuir die Nennweiten DN 15 bis DN 200 (bevorzugt werden
DN 40 bis DN 100) sind grundsétzlich Dreiloch-Flansch-
verbindungen (siehe Bild 16 und Tabelle 3) zu verwenden.
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Sie weisen nur drei Schraubverbindungen, deren Schrau-
ben und Muttern unverlierbar sein miissen, sowie eine
Dichtung auf.

Werkstoffe:

Flansche nach DIN 17440, Werkstoff-Nr 1.4306;
Schrauben nach DIN 17440, Werkstoff-Nr 1.4122;

tbrige Teile nach DIN 17440, Werkstoff-Nr 1.4541
Dichtung aus Graphit auf nichtrostendem Stah! nach
DIN 17440, Werkstoff-Nr 1.4301 als Trager.

Dichtheitsanforderungen:
Standard-Helium-Leckagerate

<107*hPa - L - s7" nach DIN 25426-3

Bezeichnung einer Dreiloch-Flanschverbindung mit einer
Nennweite von DN 50:

Dreiloch-Flanschverbindung DIN 25488 — 50

7.3 Spannringverbindungen

Fir DN 20 bis DN 250 gibt es Spannringverbindungen
(siehe Bild 17 und Tabelle 4). Sie besitzen drei gelenkig
verbundene Spannbacken und nur eine “Schraube” in
Form einer Spindel mit Links- und Rechtsgewinde sowie
eine Dichtung.

Werkstoffe:

Kupplungsflansche nach DIN 17440, Werkstoff-Nr 1.4306;
Schraubspindel nach DIN 17440, Werkstoff-Nr 1.4122;
Muttern nach DIN 17440, Werkstoff-Nr 1.4301

Dichtung aus Graphit auf nichtrostendem Stahl nach
DIN 17440, Werkstoff-Nr 1.4301 als Trager.

Dichtheitsanforderung:
Standard-Helium-Leckagerate
<10™*hPa - | - s7" nach DIN 25426-3.

Spannringverbindungen werden flir Nenndurchmesser
Uber 100 mm bevorzugt und missen bei geraden Rohr-
verbindungen verwendet werden.

Die Gewinde der Spindel sind nach DIN 2510 gerolit und
gratfrei auszuflihren.

Bezeichnung einer Spannverbindung mit einer Nennweite
von DN 100:

Spannringverbindung DIN 25488 — 100

7.4 Figen und Lésen von
Rohrleitungsverbindungen

Zum Aus- und Wiedereinbau einer Komponente ist ein
ausreichender Freiraum gegenliber anderen Teilen vorzu-
sehen. AuBerdem miissen relativ groBe MaBabweichun-
gen sowie sich im Laufe des Betriebes gegebenenfalls
einstellende geometrische Veranderungen im Zentimeter-
Bereich ausgleich- bzw. aufnehmbar sein. Hierflir ist eine
ausreichende Elastizitat erforderlich, die durch eine ent-
sprechende Form und Lange oder durch Einbau eines
Kompensators erreichbar ist. Aus diesen Griinden sind
Rohrleitungsverbindungen nicht als ein Flanschpaar vor-
zusehen, sondern es sind Verbindungselemente fiir Rohr-
leitungen (en: jumper), bestehend aus zwei hintereinan-
der angeordneten gleichartigen Flanschen und einem
dazwischen befindlichen Rohrstiick zu verwenden.
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