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Vorwort

Diese Norm wurde vom NormenausschuB3 Kerntechnik (NKe) AA 2.1 “Strahlenschutzeinrichtungen” erarbeitet. HeiBe
Zellen mit Abschirmungen aus Beton und Blei werden in DIN 25420-1 und DIN 25420-2 bzw. DIN 25407-3 behandelt.
Die fernbedienungsgerechte Gestaltung wird in DIN 25488-1 behandelt. Eine Norm zum vorbeugenden Brandschutz in
HeiBen Zeilen ist in Vorbereitung.
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1 Anwendungsbereich 2 Normative Verweisungen

Diese Norm gilt fir Komponenten, wie Maschinen, Appa-
rate, Vorrichtungen, Fernbedienungsgeriate und Werk-
zeuge, bzw. Elemente an diesen, die in HeiBen Zellen mit
Abschirmungen aus Beton oder Blei eingesetzt und fern-
bedient gehandhabt werden. Die Handhabung kann dem
bestimmungsgemaBen Betrieb, der Instandhaltung, Ande-
rung, Modernisierung oder Entsorgung dienen.

Diese Norm kann auch auf Komponenten in anderen
Bereichen kerntechnischer Anlagen angewendet werden,
wie Kernreaktoren oder Fusionsanlagen sowie Teilchen-
beschleunigern mit hoher Energie, in denen fernbedient
gearbeitet werden muB.

Diese Norm soll Planern und Herstellern Regeln zur werk-
stoffgerechten Gestaltung von Komponenten an die Hand
geben, Genehmigungshehdrden und deren Beauftragten die
Beurteilung erleichtern sowie fir die Betreiber die Durch-
flhrung der Arbeiten vereinfachen und beschleunigen.

NormenausschuB Kerntechnik (NKe) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

Diese Norm enthélt durch datierte und undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisun-
gen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.
DIN 4768-1
Ermittlung der RauheitskenngréBen R,, R,, Rp,, Mit
elektrischen Tastschnittgeraten — Begriffe, MeBbedin-
gungen
DIN 25407-3
Abschirmwéande gegen ionisierende Strahlung —
Errichtung von HeiBen Zellen aus Blei

Fortsetzung Seite 2 bis 4
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DIN 25415-1 3.2 Organische Werkstoffe
Dekontamination von radioaktiv kontaminierten Ober- Organische Werkstoffe haben abhangig von der Werk-
flachen —.V.erfahren. zur Prifung und Bewertung der stoffklasse eine Strahlenbestandigkeit groBenordnungs-
Dekontaminierbarkeit maBig von 10* bis 108 Gy. Im allgemeinen weisen Werk-
DIN 25420-1 ' stoffe mit einer Vertraglichkeit gegeniiber hohen Tempe-
Errichtung von HeiBen Zellen aus Beton — Anfor- raturen auch eine gute Strahlenbestandigkeit auf. Silicone
derungen an HeiBe Zellen fir fernbedienten Betrieb verhalten sich gegeniiber Bestrahlung &hnlich wie orga-
DIN 25420-2 nische Werkstoffe. Beispiele fiir Strahlenbesténdigkeit bei
Errichtung von HeiBen Zellen aus Beton — Anfor- einer Schadigung der maBgeblichen Eigenschaften auf
derungen fiir ProzeB- und Lagerzellen max. 50% der Werte vor der Bestrahlung fiir organische
DIN 25420-3 Werkstoffe und Silicone sind in Tabelle 1 angegeben.

Errichtung von HeiBen Zellen aus Beton — Anfor-
derungen an Strahlenschutzfenster fiir Betonwande
unterschiedlicher Dichte

DIN 25488-1

Tabelle 1: Strahlenbestandigkeit von einigen
Werkstoffen [1]

Komponenten fiir HeiBe Zellen — Teil 1: Anforderun- AnW(feS:Jung B%gginc]lzsn?: Energéedoms
gen an die fernbedienungsgerechte Auslegung 9 y

DIN 53781 ' feste Polyester ungefiillt 9 - 10° bis 7 - 10°
Prifung von Beschichtungsstoffen — Verfahren zur Bauteile Polyamide (PA) 2. 10% bis 9 - 10*
Priifung der Bestindigkeit von Beschichtungen gegen Polvethyl PE 10° bis 8 - 10°
jonisierende Strahlung in kerntechnischen Anlagen olyethylene (PE) 4 1S 5

Polycarbonate (PC) 3-10" bis 9 - 10

DiN 55991-1 ) : Ve 5, 5
Beschichtungsstoffe — Beschichtungen fiir kerntech- Polyvinylchioride (PVC) 106 bis 9 - 106
nische Anlagen — Anforderungen und Priifung Silicone ungefiilt 10° bis 9 - 10

DIN EN 25817 Polystyrol (PS) 6 - 103 bis 4 - 103
LichtbogenschweiBverbindungen an Stahl — Richt- Polyester glasgefillt 107 bis 5 - 10
linie fir die Bewertungsgruppen von Unregelmasig- Silicone glasgefillt 9 - 108 pis 6 - 107
keiten  (1ISO 5817:1992); Deutsche  Fassung Polyurethane (PU) 107 bis 108
EN 25817 : 1992

DIN VDE 0306-4 elastische Butadien-Kautschuk (BR) 104 bis 5 - 10*
Leitlinie zur Bestimmung der Wirkung ionisierender Bauteile Polychloroprene (PCR) 2 - 105 bis 9 - 10°
Strahlung auf Isolierstoffe — Klassifikationssystem fir Polyesterurethan (AU) und | 7 - 10° bis 5 - 107
den Einsatz unter Strahlung; Identisch mit IEC 544-4 Polyetherurethan (EU
Ausgabe 1985 y " €9

[1] P.Beynel, P. Maier and H. Schénbacher Schmierung | Silicone 8 - 10% bis 7 - 10°
Compilation of Radiation Damage Test DATA Part III: Mineraléle 8 - 106 bis 3 - 107
Materials used around high-energy accelerators . 7 hic R . 407
CERN, [RD/564-2500] Nov. 1982 Yellow Report Alkyl-Aromaten 107 bis 6 - 10

[2] K.Wiindrich; Radiation Resistance aus Polymer Beschich- Epoxidharze 7 - 10% bis 7 - 107
Handbuch 1989; Hrsg. J. Brandstrup, E.-H. Immergut tungen Phenole, Polyester 7 - 108 bis 2 - 107

und Polyurethane

3 Strahlenbestindigkeit Kabel- Butadien-Kautschuk 5+ 10*

3.1 Allgemeines Isolationen | Polyethylen/Polyolefine 108

Grundsatzlich sind Werkstoffe zu verwenden, die im Polyvinylchioride 106

Hinblick auf die wahrend der Einsatzzeit zu erwartende Polyurethane 107

Strahlendosis, gegebenenfalis auch auftretende Dosis- Polyamide 5107

leistung, eine ausreichende Strahlenbestandigkeit auf-

weisen. Schlauche | Polyamide 10° bis 9 - 10°

Die meisten anorganischen Werkstoffe, wie z.B. Metalle Polyphenylenoxide 3107

und Keramiken, verandern ihre Eigenschaften unter der in

HeiBen Zellen vorkommenden Strahlenbelastung nicht. Trans- Polycarbonate 10° bis 5 - 10°

Nur begrenzt besténdig sind dagegen organische Werk- parente Acrylate 8 - 108 bis 1 - 107

stoffe, Glaser und Halbleiter. Bauteile

Bei hohen Anforderungen an die Strahlenbesténdigkeit
sind anorganische Werkstoffe und Schmiermittel auf
Feststoffbasis zu bevorzugen bzw. erforderlich.

Sind organische Werkstoffe, Glaser und Halbleiter funk-
tionsbedingt nicht zu vermeiden, sind solche mit mog-
lichst hoher Strahlenbesténdigkeit auszuwéhlen. Gegebe-
nenfalls ist fir eine leichte Austauschbarkeit der betref-

Bei manchen Werkstoffen ist die zuléssige Energiedosis
auch von der Energiedosisleistung und dem Einflu des
Sauerstoffs der Luft abhdngig. Niedrige Dosisleistungen
und die Einwirkung von Sauerstoff verringern die Strah-
lenbestéandigkeit. [2]

fenden Komponenten in einem Handschuhkasten, durch Der EinfluB der Energiedosisleistung tritt am Beispiel des
Personal in einem Vollschutzanzug oder fernbedient mit Polyethylen zutage, wobei die Verringerung der zulds-
Manipulator zu sorgen. sigen Energiedosis ausgepragt ist (siehe Tabelle 2).
Trotz begrenzter Strahlenbestandigkeit haben fir die ANMERKUNG: Beziglich der Wirkung ionisierender
Verwendung in HeiBen Zellen bestimmte organische Strahlung auf Isolierstoffe siehe DIN VDE 0306-4.
Werkstoffe, Glaser, elektronische Baugruppen und Fern- Beziiglich der Prifung der Strahlenbestandigkeit
sehkameras besondere Bedeutung. von Beschichtungen siehe DIN 53781.
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