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Vorwort

Diese Norm wurde vom NormenausschuB Kerntechnik (NKe), ArbeitsausschuB 2.6 “Oberflachendekontaminationsverfahren”

erarbeitet.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden auf Kontaminationsmessun-
gen an Oberflichenvon Land-,Wasser-und Luftfahrzeugen
und deren Ladungen in strahlenschutzrelevanten Ausnahme-
situationen, d.h. in Situationen, deren Bewiltigung im
Bereich des Strahlenschutzvorsorgegesetzes oder des
Katastrophenschutzes liegen. Sie kann auch zu orientieren-
den Messungen der Oberflichenkontamination von Perso-
nen und ihrer Kleidung angewandt werden.

Die vorliegende Norm dient der Unterstutzung derjenigen
Personen, die nur ausnahmsweise im Rahmen kontrollie-
render oder vorsorgender MaBnahmen mit Messungen von
Oberflachenkontaminationen beauftragt werden. Sie
wendet sich an den Sachkundigen, der diese Personen
anleitet.

Die Messungen nach dieser Norm sind keine Freigabe-
messungen nach Strahlenschutzverordnung oder Gefahr-
gutrecht. Auch Messungen im Zusammenhang mit Unféllen
beim Transport radioaktiver Stoffe fallen nicht unter diese
Norm.

Die Messungen nach dieser Norm dienen der Priifung auf
Einhaltung der in der jeweiligen Ausnahmesituation festge-
legten Richtwerte. Diese sind entweder bereits gesetzlich
vorgegeben oder sie werden z.B.im Rahmen des Strahlen-
schutzvorsorgegesetzes aus aktuellem AnlaB festgesetzt.
Die Norm dient dem Zweck, auch unter den eingeschrank-
ten Bedingungen von Feldmessungen (siehe 5.7) und unter
Beteiligung weniger geschulten Personals mit geeigneten
Geréaten verlaBliche MeBwerte zu erzielen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte und undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellenim
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend auf-
gefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisun-
gen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.

DIN 25430
Sicherheitskennzeichnung im Strahlenschutz

DIN 58646-1
Atemschutzgerate — Vollmasken — Anforderungen, Prii-
fung, Kennzeichnung; Deutsche Fassung EN 136:1989

DIN IEC 86-1
Primarbatterien — Aligemeines;
IEC 86-1: 1987

DIN IEC 86-2
Primérbatterien — Spezifikationsblatter; ldentisch mit
IEC 86-2 : 1987

DIN I1SO 7503-1
Bestimmung der Oberflaichenkontamination Beta-
Strahler (max. Beta-Energie Eg a5 gréBer als 0,15 MeV)
und Alpha-Strahler; identisch mit ISO 7503-1 : 1988

[1] Medizinische MaBnahmen bei Kernkraftwerksunféllen;
Veréffentlichungen der Strahlenschutzkommission,
Band 4, Gustav Fischer Verlag, liberarbeitete Neu-
auflage in Vorbereitung

Identisch  mit

Gesetz zum vorsorgenden Schutz der Bevélkerung gegen
Strahlenbelastung (Strahlenschutzvorsorgegesetz —
StrvG) vom 19.Dez. 1986,BGBI.1 S.2610), zuletzt geén-
dert durch Gesetz vom 24.Juni 1994 (BGBL1 S. 1416)

Verordnung iiber den Schutz vor Schaden durch ionisie-
rende Strahlen (Strahlenschutzverordnung StriSchV),
vom 13. Oktober 1976 in der Fassung der Bekannt-
machung vom 30.6.1989 (BGBL.1, 1989 T. 1, S. 1926);
zuletzt geédndert durch das Gesetz iliber Medizinpro-
dukte vom 2.8.1994 BGBI.I S. 1963

Verordnung liber die innerstaatliche und grenziiberschrei-
tende Beforderung gefahrlicher Giter auf StraBen
(Gefahrgutverordnung StraBe — GGVS) vom 13. Nov.
1990, BGBI.1, 1990, S. 2453-2463

Verordnung liber die innerstaatliche und grenziiberschrei-
tende Beforderung gefahrlicher Giiter mit Eisenbahnen
(Gefahrgutverordnung  Eisenbahn GGVE) vom
10.6.1991 zuletzt gedndert durch GGVE And.VO Nr 4
vom 5. Mai 1993

Leitfaden 450, ABC-Wesen der Polizei, Loseblattsammiung

FwDV 9/1 Feuerwehr-Dienstvorschrift 9/1 Stand: 1992,
Strahlenschutz —Rahmenvorschriften —In den Landern
eingefiihrte Dienstvorschrift der Feuerwehren

Leitfaden fiir den Fachberater Strahlenschutz der Katastro-
phenschutzleitung bei Kerntechnischen Notfillen;
Veroffentlichungen der Strahlenschutzkommission,
Band 13, Gustav Fischer Verlag

MaBnahmen nach Kontaminationen der Haut mit radioakti-
ven Stoffen; Verdffentlichungen der Strahlenschutz-
Kommission; Band 18, Gustav Fischer Verlag

3 Allgemeines

Die im Anwendungsbereich dieser Norm nach Abschnitt 1
genannten strahlenschutzrelevanten Ausnahmesituatio-
nen sind sowohl

a) Ereignisse mit moglichen radiologischen Auswir-
kungen oberhalb der Katastrophenschwelle als auch
b) Ereignisse mit mdglichen nicht unerheblichen Aus-
wirkungen unterhalb der Katastrophenschwelle.

Ereignisse nach a) werden im allgemeinen in angrenzenden
Gebieten auch den Ereignisfall nach b) hervorrufen.

Fiir Ereignisse nach a) werden die erforderlichen MaBnah-
men durch die Katastrophenschutzgesetzgebung geregelt.
Fiir Ereignisfélle nach b) gilt das Strahlenschutzvorsorge-
gesetz.

Fir beide Félle sind zu MeBstellen, Personen und durchzu-
fiihrenden Aufgaben entsprechende Vorgaben vorhanden,
so daB der in dieser Norm angesprochene Personenkreis
vor allem zur Verstédrkung bei personen- und geréteinten-
siven Kontrollen und Erhebungen zum Einsatz kommen
kann.

In jedem Fall ist im Rahmen des Anwendungsbereiches die-
ser Norm davon auszugehen, daB das auslésende Ereignis
und die mogliche Kontaminationssituation qualitativ auf-
grund kontinuierlich durchgefiihrter Uberwachungs-
messungen oder sonstiger bereits durchgefiihrter Unter-
suchungen bekannt ist. Erst dann kann eine Festlegung von
Vorgabewerten nach Abschnitt 6 durch die zustandigen
Behorden erfolgen.
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4 MeBtechnik
4.1 Strahlungsarten

Bei Oberflaichenkontaminationen kénnen Alpha-, Beta-und
Gamma-Strahlung auftreten. Der Nachweis von Oberfla-
chenkontaminationen erfolgt im allgemeinen iiber die
Beta- bzw. Alpha-Strahlung.

4.2 Direkte und indirekte MeBverfahren
4.2.1 Beschreibung der MeBverfahren

Oberflaichenkontaminationen kénnen mit direkten und
indirekten MeBverfahren bestimmt werden.

Direkte Messungen werden mit handgefiihrten Ober-
flichenkontaminationsmeBgeraten und -monitoren durch-
gefiihrt. Bei starken Kontaminationen kénnen diese
Messungen auch mit Geraten zur Gammaimpulsraten- bzw.
Dosisleistungsmessung vorgenommen werden. Diese
Messungen erfassen die Summe der festhaftenden und
nichtfesthaftenden Kontamination.

Indirekte Messungen werden im allgemeinen mit Hilfe einer
Wischpriifung vorgenommen, wobei nur die nichtfesthaf-
tende Aktivitat erfaBt wird.

Bei der Wischpriifung wird eine definierte Teilfliche mit
einem geeigneten Material abgewischt. Der hierbei aui-
gesammelte Bruchteil der nichtfesthaftenden Oberfla-
chenkontamination wird anschlieBend ausgemessen. Eine
Wischprobe enthélt also nur einen Teil der nichtfesthaften-
den Aktivitat. Bei der Auswertung wird mit Hilfe eines Ent-
nahmefaktors auf die gesamte nichtfesthaftende Aktivitzt
hochgerechnet.

4.2.2 Auswahl des MeBverfahrens

Das Ergebnis der direkten Messung von Beta-Strahlung
kann durch Gamma-Strahlung verfélscht werden, die nicht
von der untersuchten Oberfliche ausgeht, sondern aus
dem Innern des untersuchten Objekts oder der Umgebung
stammt. Dagegen ist das Ergebnis der indirekten Messung,
falls beim Ausmessen andere Strahlungsfelder abge-
schirmt oder vermieden werden koénnen, frei von diesen
Stérungen. Sowohl das direkte als auch das indirekte MeB-
verfahren kann durch die Unzugénglichkeit oder die geo-
metrische Form von Oberflichen in ihrer Anwendbarkeit
begrenzt sein. Direkte Messungen kdnnen auch durch Giber
der Kontamination liegende Materialschichten (Schmutz,
Wasser) beeintriachtigt werden, die besonders den Nach-
weis von Alpha-Strahlern und niederenergetischen Beta-
Strahlern ineffektiv machen.

Das Ergebnis des indirekten MeBverfahrens ist jedoch ins-
besondere unter Feldbedingungen wegen der Unsicherhei-
ten in der GroBe des Entnahmefaktors, der gewischten
Flache und der aufgewandten Kraft nur von geringer
Genauigkeit.

Grundsétzlich ist bei der nach dieser Norm zu bestimmen-
den Oberflachenkontamination das direkte MeBverfahren
zu benutzen.

Dem indirekten MeBverfahren ist nur dann der Vorzug zu
geben, wenn das direkte MeBverfahren aus den oben
genannten Griinden keine verwertbaren Ergebnisse liefern
kann. Dies ist insbesondere der Fall, wenn im Rahmen des
Transports radioaktiver Stoffe auf duBere Kontamination
gepruft werden soll. Dariiber hinaus kénnen Wischproben
zur Ermittlung der Radionuklidzusammensetzung, fiir
schnelle und groBflachige Orientierungsmessungen und
zur Beweissicherung eingesetzt werden. Auch die oben
erwdhnten Radionuklide, die vor Ort nicht gemessen
werden kdnnen, lassen sich tiber indirekte Messungen mit
stationdren MeBeinrichtungen bestimmen.

Das indirekte MeBverfahren ist auch dann zu benutzen,
wenn entsprechende, in der jeweiligen Ausnahmesituation
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festgelegt sind und die direkt gemessene Aktivitit diese
Richtwerte liberschreitet.

4.3 Eignung von MeBgeriten
4.3.1 Geeignete MeBgerite
4.3.1.1 Detektortypen

Zur Bestimmung von Oberflachenkontaminationen werden
vorzugsweise GroBflachenzdhlrohre eingesetzt:

a) fir Alpha-/Beta-Kontaminationsmessungen sind
GasdurchfluBdetektoren geeignet; z. B. durch Umschal-
ten auf Alpha- oder Beta-Anzeige lassen sich diese
Strahlungsarten getrennt erfassen; die Zihlrohre beno-
tigen eine Gasversorgung und kénnen nur bei AuBen-
temperaturen oberhalb + 5 °C betrieben werden.

Bei Zerstorung der Folie ist bei den meisten Fabrikaten
ihre Reparatur oder ihr Ersatz durch den Anwender
mdglich;

b) Versiegelte edelgasgefiillte Detektoren bendtigen
keine Gasversorgung und kénnen bei iiblichen Zahl-
gasen auch noch bei AuBentemperaturen unterhalb von
+5°C sinnvoll betrieben werden. Bei Zerstérung der
Folie ist eine Reparatur nur durch den Hersteller
mdoglich.

Mit Detektoren dieses Typs, sofern sie mit Fenstern von
nicht mehrals 2 mg/cm? Massenbelegung ausgestattet
sind, kénnen in einem Abstand von < 1 ¢m von der kon-
taminierten Oberflache auch Alpha-Kontaminationen
gemessen werden, bei dickerem Fenstermaterial (meist
Titan) ist nur noch die Messung von Beta- bzw. Gamma-
Strahlung maéglich.

c) GroBflichendetektoren, die nach dem Szin-
tillationsprinzip arbeiten, kénnen ebenfalls Alpha- und
Beta-Gamma-Kontaminationen getrennt nachweisen
und sind auch bei tieferen AuBentemperaturen ein-
setzbar.

d) Zur Abschéatzung von Oberflichenkontaminationen
an fur GroBflachenzahirohre schwer zugénglichen Stei-
len sind Endfenster-Geiger-Miiller-Zéhirohre geeignet,
die fir Beta- und Gamma-Strahlung empfindlich sind
und je nach Fenstermaterial und -dicke auch auf Alpha-
Strahlung ansprechen.

e) Oberflaichenkontaminationen oberhalb 400 Bq/cm2,
die sowohl Beta- als auch Gamma-Strahlung aussenden,
kénnen durch Dosisleistungsmessung, hilfsweise auch
durch Gamma-Messungen mittels eines abgedeckten
Kontaminationsmonitors abgeschétzt werden, siehe 5.5.3.

4.3.1.2 Weitere zweckmaBige Eigenschaften von
KontaminationsmeBgeraten

Die MeBgeréte mit digitaler Anzeige sollten eine analoge
Trendanzeige aufweisen. Bei ausschlieBlich analoger
Anzeige ist eine lineare Skalenteilung der logarithmischen
vorzuziehen.

Die Geréte sollten so ausgestattet sein, daB die fest einge-
stellten oder wiahlbaren Werte fiir die Zeitkonstante (Rate-
meter) oder die Integrationszeit (Pulszihlung) die Durch-
fihrung von Messungen mit einer zéhlstatistisch bedingten
Standardabweichung von weniger als 20% gestatten.

Bei Gerdten mit einem festen Wert fiir die Zeitkonstante
sollte dieser nicht gréBer als 10 s sein. Gerédte mit automati-
scher Anpassung der Zeitkonstante sind besonders dann
vorteilhaft, wenn die Einhaltung niedriger vorgegebener
Richtwerte nachzuweisen ist.

Die Bedienungselemente sollen deutlich, dauerhaft und
wetterfest beschriftet, einfach zu handhaben und iiber-
sichtlich angeordnet sein.

Die Gerédte sollen nach dem Einschalten dauerhaft
betriebsbereit sein. Die Gerdte miissen mit einer zuschalt-
baren akustischen Impulsanzeige ausgeriistet sein.

giltige Richtwerte nur fur die nichtfesthaftende Aktivitat
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Gerate miissen netzunabhéngig mit auswechselbaren
Trockenbatterien betrieben werden kénnen. Es sollten die
im folgenden aufgefiihrten Trockenbatterien der Bauart
nach DIN IEC 86 verwendet werden: Zellen R6, R14, R20,
6F22. Trockenbatterien miissen schnell und einfach ohne
besonderes Werkzeug ausgewechselt werden kénnen. Der
leichten Handhabbarkeit der MeBgerédte ist wegen des
mdglicherweise vielstiindigen Einsatzes unter erschwerten
Bedingungen erhéhte Beachtung zu schenken:

— Ein Wechsel der Batterien und gegebenenfalls der

Fensterfolien muB in schneller und einfacher Weise

erfolgen kénnen.

— Die Bedienung muB auch mit Handschuhen moglich
sein.

— Die Beleuchtung der Anzeige soll auf bequeme
Weise zuschaltbar sein.

— Das Ablesen des MeBwertes muB auch beim Halten
mit ausgestrecktem Arm maoglich sein. Dies kann auch
durch elektronisches Festhalten des MeBwertes per
Knopfdruck erleichtert werden.
Es muB sichergestellt werden kdnnen, daB ausschlieBlich
mit der Anzeige in Impulsen je Zeiteinheit gearbeitet wird.
Ein unbeabsichtigtes Umschalten durch Fehlbedienung, in
die Anzeige flachenbezogene Aktivitat (Bq/cm2) iber
abgespeicherte Kalibrierfaktoren muB ausgeschlossen
sein.
Eine akustische Alarmschwelle, die mit der Anzeige des vor-
gegebenen Richtwertes gekoppelt werden kann, sollte am
MeBgerit einstellbar sein.
Eine Vorrichtung zur Befestigung eines Schutzdeckels oder
der Abdeckung nach 4.3.1.1 fiir das sensitive Fenster des
Detektors soll vorhanden sein.Diese Vorrichtung kann auch
zur Befestigung von Abstandshaltern niitzlich sein.

4.3.2 Stoérende Eigenschaften von MeBgeréten

Die Benutzung von MeBgerédten, die bereits von ihrer
Konstruktion her den aktuellen Bedingungen bei Feldmes-
sungen nicht entsprechen, sollte vermieden werden. Hierzu
gehodren Gerate mit storender Feuchtigkeits-, Temperatur-,
Erschiitterungs-, Licht- oder Funkwellenempfindlichkeit.
Detektoren mit sehr kleinen sensitiven Fensterflachen (z. B.
Geiger-Miller-Zahlrohre) sind fiir allgemeine Anwendun-
gen weniger geeignet. Bei MeBgerdten mit LCD-Anzeigen
kann die Ablesbarkeit in vollem Sonnenlicht oder bei niedri-
ger Temperatur gestort sein.

5 Durchfiihrung der Messung

5.1 Funktionskontrolle des
Kontaminationsgerates vor der Handhabung

5.1.1 Aligemeines

Die gerétetechnische Funktionskontrolle soll mdglichst in
einem Bereich mit ausschlieBlich natiirlicher Umgebungs-
strahlung erfolgen. Sofern nicht eine groBraumige Kontami-
nation vorliegt, ist dies durch gebiihrenden Abstand von
den MeBobjekten praktisch immer mdglich. Bei niedrigen
AuBentemperaturen (unter 10 °C) ist die Funktionskontrolle
im Freien zu wiederholen, nachdem das MeBgerét AuBen-
temperatur angenommen hat.

Vor dem Einsatz des Geréts werden folgende Kontroll- bzw.
Arbeitsschritte durchgefiihrt:

5.1.2 Sichtpriifung
a) Ist das MeBgerdt mit dem vorgesehenen Detektor
ausgeriistet ? (siehe 4.3)
b) Sind die Abdeckplatten, die wiahrend des Transports
zum Schutz des Strahleneintrittsfensters angebracht
wurden, entfernt ?

c¢) Sind mechanische Beschéadigungen, insbesondere
des Strahleneintrittsfensters, erkennbar? Schon
kleinste Locher im Fenstermaterial konnen den Betrieb
beeintrdchtigen, (siehe 5.1.3 a).

5.1.3 Funktionspriifung von Kontaminations- und
Dosisleistungsmefigeraten

Die Funktionspriifung erfolgt entsprechend den Hersteller-
angaben und der Bedienungsanleitung. Sie umfaBt ins-
besondere:

a) Bei Detektoren mit Zahlgasspulung ist die Gas-
spllung entsprechend der Bedienungsanleitung durch-
zufiihren. Wartezeiten sind einzuhalten! Folie beachten.
Tritt keine Wolbung der Folie auf, ist die Gaszufuhr
gestort. Schnelles Verschwinden der Folienwdlbung
deutet auf ein Leck hin.

b) Einsetzen der Batterien und Durchfihrung der
Batteriekontrolle

c¢) Messung des Nulleffekts bzw. der durch einen Priif-
strahler ausgeldsten Anzeige und Vergleich mit aktuel-
len Sollwerten (siehe 5.2)

d) Priifung vorhandener Warnschwellen und gegebe-
nenfalls Einstellung auf vorgesehene Werte

e) Priifung von Szintillationsdetektoren und Geiger-
Milller-Endfenster-Zahlrohren auf unzuldssige Licht-
empfindlichkeit (siehe 5.2).

5.2 Nulleffektmessungen

Die iiberall vorhandene natiirliche und in geringerem Ma8Be
zivilisatorisch bedingte Radioaktivitéat verursacht die Regi-
strierung eines Strahlungsgrundpegels. Der als Nulleffekt
bezeichnete Grundpegel ist nicht konstant, sondern
abhangig vom MeBgeréat und der am MeBort vorhandenen
Umgebungsstrahlung. Eine deutliche Erhhung gegenuiber
dem von der Einsatzleitung vorgegebenen Wert deutet auf
Eigenkontamination des Gerédtes oder auf erhhte Umge-
bungsstrahlung hin.

Vordem Geréteeinsatz ist der aktuelle Nulleffekt zu bestim-
men. Hierzu wird das Gerét in der zur Messung vorgesehe-
nen Betriebseinstellung (im allgemeinen Einsteilung Alpha-
Messung oder Alpha- und Beta-Messung) auf eine nicht
kontaminierte Fldache (z.B. mitgebrachter Schreibblock,
Sitz des eigenen Fahrzeuges 0. a.) aufgesetzt und der sich
ergebende MeBwert liber einige Zeit abgelesen.

Bei einstellbarer Zeitkonstante des Ratemeters ist der
groBtmogliche Wert zu benutzen. Gegebenenfalls kann
auch eine Aufsummierung von Impulsen {ber einen vor-
wahlbaren Zeitraum (mindestens 1min) vorgenommen
werden. Eine Wiederholung an verschiedenen Stellen
ergibt einen Uberblick iiber die Ortsabhingigkeit des
Nulleffektes. Liegt der ermittelte Nulleffekt im Bereich des
Sollwertes, kann von einwandfreier Geratefunktion aus-
gegangen werden.

Der Nulleffekt im Alpha-MeBbereich ist sehr viel geringer
(typischerweise 1 Impuls je min) als der Nulleffekt im Alpha-
und Beta-MeBbereich. Ist eine Messung mit Impulszédhlung
moglich, sollte die Zahlzeit zur Ermittlung des Alpha-
Nulleffekts mindestens 3 min betragen.

Die Bestimmung des Nulleffekts ist zwischen den Messun-
gen gelegentlich zu wiederholen, um maogliche Geréte-
kontaminationen zu erkennen.

Die durch den Nulleffekt hervorgerufene Zéhlrate darf nicht
hoher als 14 des vorgegebenen Richtwertes sein.

Nulleffektanderungen kénnen auch ein Zeichen fiir einen
Zahlgasverlust sein, der durch Fensterbeschadigungen
oder uUberlange Betriebszeiten ohne Nachspiilung hervor-
gerufen wurde. Gegebenenfalls ist die Funktionspriifung zu
wiederholen.
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