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1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden bei der Messung des radio-
aktiven Edelgases 2°?Rn in Luft, im folgenden Radon
genannt, mit passiven MeBgeréaten. Fir die beiden ande-
ren natirlichen Isotope 2°°Rn und ?'°Rn ist diese Norm
nicht anwendbar. Passive RadonmeBgerate im Sinne die-
ser Norm sind (iberwiegend integrierende, ohne Betriebs-
energie arbeitende Sammelgeréte. Die Anwendung der
KernspurmeBverfahren bezieht sich im wesentlichen auf
die Messung der Aktivitatskonzentration im Untertagebe-
reich, in Gebauden und im Freien sowohl mit ortsgebun-
denen wie auch mit personengebundenen MeBgeréten.

2 Zweck

Die Norm wendet sich an Institutionen und MeBstellen,
die passive integrierende Radonmeflgerate einsetzen.
Die Anwendung der Norm stellt sicher, daB bei routine-

maBiger Durchflihrung der Messungen die erforderliche
MeBgenauigkeit langfristig eingehalten wird. Die Norm
empfiehlt ein einheitliches Verfahren zur Kalibrierung des
MeBsystems, zur Bestimmung von MeBabweichungen
durch EinfluBgréBen sowie zur Ermittlung der MeBunsi-
cherheit der Aktivitdtskonzentration fir die jeweilige Aus-
wertung.

3 Begriffe
31 Radon

222pn st ein natiirliches radioaktives Edelgas mit einer
Halbwertzeit von 3,825 Tagen, das durch Kernumwand-
lung von ??Ra entsteht.
ANMERKUNG: Die in der weiteren Zerfallskette als
Folgeprodukte entstehenden Alphastrahler verur-
sachen den groBten Teil der inhalationsbedingten
Strahlenexposition.
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3.2 Aktivitatskonzentration

Die Aktivitatskonzentration c, ist der Quotient aus der in
einem Volumen V enthaltenen Aktivitat A und dem Volu-
men V.
4 (1)
Cp = —
Ay

Einheit der Aktivitatskonzentration ist das Bq-m™

DIN 6814-4 :1985-12).
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4 Primare MeB3gréBe

Die priméare MeBgroBe bei der passiven Radonmessung
mit dem KernspurmeBverfahren ist die Radonexposition.
Sie ist das Zeitintegral der Aktivitdtskonzentration, (bli-
cherweiser angegeben in Bq * m=3 . h

5 MeBverfahren

Bei dem KernspurmeBverfahren besteht der Detektor aus
einem lIsolator in Form eines Plastikfiims, (iblicherweise
mit einer Flache von 1 cm? bis 10 cm? und einer Dicke
von 0,1 mm bis 1 mm. Der Detektor ist in einer Diffusions-
kammer befestigt, in die das Edelgas Radon eindiffundie-
ren kann. Ein geeignetes Filter verhindert das Eindringen
von Radonfolgeprodukten. Das durch das Filter diffun-
dierte Radon zerfallt Gberwiegend unter Aussenden von
Alpha-Teilchen in kurzlebige Folgeprodukte.

Die Alpha-Teilchen dringen in den Kernspurdetektor bis
60 um tief ein und erzeugen dabei durch lonisation und
Aufbrechen der Polymerbindungen eine submikroskopi-
sche Spur mit einem Durchmesser im Bereich von etwa
10 nm. Diese Spuren werden durch Atzen des Detektors,
z.B. mit alkoholischer Lauge, auf konische oder zylindri-
sche Atzgruben oder Ldcher von z.B. 1 um bis 100 um
vergréBert. Diese werden mit lichtoptischen Verfahren
identifiziert und gezahlt. Die Spurendichte ist proportional
zur Exposition. Der Kernspurdetektor stellt damit einen
integrierenden Detektor dar, der die mittlere Konzentra-
tion innerhalb der MeBzeit ais nicht I6schbare Information
erfaBt. Diese Eigenschaft kann zur dauernden Beweissi-
cherung herangezogen werden.

Das Auslegen bzw. Aufhdngen von Kernspurdetektoren
ohne Diffusionskammern ist zur quantitativen Exposi-
tionsbestimmung nicht geeignet.

6 Geratespezifische Anforderungen
6.1 Detektormaterial

Eine groBe Anzahl dielektrischer polymerer Folien ist fir
den Einsatz als Kernspurdetektor geeignet. In der Praxis

haben sich Folien aus Biphenyl-Polycarbonat, Allyldigly-
kol-Polycarbonat oder Zellulosenitrat als Zweischichtfilm
bewéhrt.

ANMERKUNG 1: Zellulosenitrat und Allyldiglykol-
Polycarbonat haben den Vorteil, daB bereits durch
Atzen mit konzentrierten Laugen optisch auswert-
bare Spuren erzeugt werden.

Biphenyl-Polycarbonatfolien sind mit alkoholischer Lauge
zu &tzen. Das hier angewandte zweistufige Atzverfahren
besteht aus einer chemischen Voratzung und einer
anschlieenden entsprechenden Nachatzung bzw. einer
mehrstufigen elektrochemischen Atzung zur VergréBe-
rung des Spurendurchmessers flr die optische Auswer-
tung.
ANMERKUNG 2: Die Biphenyl-Polycarbonat-Folie
hat den Vorteil, daB auch bei hoher Luftfeuchte
und groBen Temperaturschwankungen die ur-
spriinglich latenten Spuren erhalten bleiben.

6.2 Diffusionskammern

Der Kernspurdetektor ist am Boden oder im Deckel einer
Diffusionskammer befestigt. Ein hydrophobes Glasfaser-
filter verhindert das Eindringen von Radon-Folgepro-
dukten, Staub und Nasse.

ANMERKUNG: Radon kann ein derartiges Filter
ungehindert passieren. Das freie Volumen und die
Geometrie der Diffusionskammer bestimmen
Tiefe, Verteilung und Winkel der Kernspuren.

Das Volumen der Diffusionskammern sollte zwischen
10 cm® und 100 cm® betragen. Die Gehause soliten aus
elektrisch leitendem Werkstoff hergestellt werden, um
eine ungleichméBige Verteilung der Alphaspuren als
Folge elektrostatischer Aufladung zu verhindern. Die
Detektoroberflache sollte elektrisch leitfahig sein und mit
dem Gehause verbunden werden. Die Bilder 1 und 2
beschreiben schematisch héufig verwendete Gehdause-
typen.

7 Eigenschaften der Kernspurdetektoren

7.1 MeBbereich, praxisbezogene Obergrenze
der Exposition

Der MeBbereich der Aktivitdtskonzentration von Kern-
spurdetektoren soll sich je nach Detektormaterial und
Expositionszeit von 10 Bq - m™3 Radon bis 100
kBq - m™~2 Radon erstrecken. (Dies entspricht z.B. einer
Spurdichte von 20 cm™ bei einer Expositionszeit von
3 Monaten im Freien bzw. 8000 cm™ bei 3 Tagen im
Untertagebereich.) Tabelle 1 enthalt charakteristische
Daten hauptsachlich verwendeter Kernspurdetektoren.

Tabelle 1: Charakteristische Daten fiir KernspurmeBverfahren

. Empfindlichkeit") Untergrundaquivalente Praxisbezogene Obergrenze
Detektormaterial cm 2-kBg ™ -m3-h"! Exposition, kBq-m~3+h der Exposition, kBg-m3-h
Allyldiglykol- s 4 bis 10 400007)
Polycarbonat 3000*)
Biphenyl-Polycarbonat 0,6 bis 1,0 5 bis 15 3 000™")
Zellulosenitrat 1,2 4 bis 10 20 000%)

') Begriff nach DIN 1319-1
*) Einstufiges chemisches Atzverfahren
**) Zweistufiges Atzverfahren
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