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1 Anwendungsbereich

Diese Norm findet Anwendung bei der Messung des
radioaktiven Edelgases 2?°Rn mit passiven RadonmeBge-
raten. Passive RadonmeBgerate im Sinne dieser Norm
sind uberwiegend integrierende, ohne Betriebsenergie
arbeitende Sammelgeréate. Die Anwendung der Aktivkoh-
lemeBverfahren bezieht sich im wesentlichen auf die
Messung der Aktivititskonzentration von Radon in der
Raumluft vorzugsweise fiir Ubersichtsmessungen in
Gebauden.

2 Zweck

Die Norm wendet sich an Institutionen und MeBstellen,
die passive RadonmeBgerate einsetzen. Die Anwendung
der Norm stellt sicher, daB bei routineméBiger Durchfiih-
rung der Messungen die erforderliche MeBgenauigkeit
langfristig eingehalten wird. Die Norm empfiehlt ein ein-
heitliches Verfahren zur Kalibrierung des MeBsystems,
zur Bestimmung von MeBabweichungen durch EinfluB-
gréBen, sowie zur Ermittlung der MeBunsicherheit der
Aktivitatskonzentration fir die jeweilige Auswertung.

3 Begriffe
31 Radon

222pn st ein natiirliches radioaktives Edelgas mit einer
Halbwertze|t von 3,825 Tagen, das durch Kernumwand-
lung von 5Ra entsteht.
ANMERKUNG: Die in der weiteren Zerfallskette als
Folgeprodukte entstehenden Alphastrahler verur-
sachen den gréBten Teil der inhalationsbedingten
Strahlenexposition. (aus DIN 25706-1 : 1994-11)

3.2 Aktivitatskonzentration

Die Aktivitdtskonzentration ¢, ist der Quotient aus der in
einem Volumen V enthaltenen Aktivitdt A und dem Volu-
men V.

A (1
Ca = —
Ay
Einheit der Aktivititskonzentration ist das Bq-m™ (aus

DIN 6814-4 : 1985-12).
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4 Primédre MeBgroéBe

Die primare MeBgréBe beim AktivkohlemeBverfahren ist
die Aktivitatskonzentration.

5 MeBverfahren

Bestimmte Substanzen adsorbieren das in der Luft vor-
handene Edelgas Radon. Bei Zimmertemperatur verwen-
det man vorzugsweise Aktivkohle, die aus organischen
Stoffen hergestellt wird. Die Aktivkohle befindet sich in
verschlieBbaren GefaBen, im folgenden Radonsammler
genannt. Das von der Aktivkohle aufgenommene Radon-
gas ist zusammen mit seinen Zerfallsprodukten ein MaB
fir die Radonkonzentration der Luft.

Zur Aktivitdtsmessung sind im wesentlichen zwei MeB-
verfahren eingefuhrt:

— die Alpha- oder Beta-Spektrometrie des Radons
und seiner Folgeprodukte (mit Flissigszintillatoren)

— die Gammaspektrometrie der aus dem Radon
gebildeten Folgeprodukte.

6 Geratespezifische Anforderungen
6.1 Bauformen

Radonsammler flir die Flissigszintillation sind in der
Form von Réhrchen oder Fldschchen mit ungefahr 20 mi
Volumen, geflillt mit einigen Gramm Aktivkohle einzuset-
zen (siehe Bild 1). Fur die Gammaspektrometrie sollen
Dosen von 50 ml bis 500 ml Volumen, die fast vollstandig
mit Aktivkohie gefiillt sind, verwendet werden. Zusatzlich
kénnen Trockenmittel eingefligt werden, um die Feuchtig-
keitsempfindlichkeit zu reduzieren (siehe Bild 2). Sonder-
formen kdénnen z.B. mit einer Diffusionsbarriere versehen
werden, was eine Verlangerung der Expositionszeit
ermoglicht.

Ein Radonsammler muB vor und nach der Exposition
radondicht sein. Als Gehausematerial sollen porenfreier
Kunststoff flr die Rohrchen und Metall flr die Dosen ver-
wendet werden. Der Deckel ist mit einem Gummiring oder
einem Klebeband abzudichien. Der Sammler muB mit
Ricksicht auf den Transport stof3fest sein und sollte in
seinen Abmessungen den Postversand als Brief ermégli-
chen.

6.2 Anforderungen an die Aktivkohle

Die verwendete Aktivkohle soll eine hohe Adsorptionsfa-
higkeit fir Radon und eine méglichst geringe fiir Wasser-
dampf haben. Sie muB aktivititsarm sein. Bei mehrfach
verwendeten Sammlern muB die Aktivkohle eine gute
mechanische Festigkeit besitzen und beim Ausheizen
das adsorbierte Radon und Wasser abgeben sowie ihre
mechanischen Eigenschaften beibehalten.

7 Eigenschaften passiver Radon-MefBgerate

7.1 MeBbereich, Nachweisgrenze, Nulleffekt,
praxisbezogene Obergrenze der Exposition

Der MeBbereich erstreckt sich von etwa 10 Bg-m ™ bis
zu einigen kBq-m's. Die Nachweisgrenze soll kleiner als
20 Bg-m™2 sein. Hierbei darf der Beitrag des Nulleffekts
héchstens einer Radon-Aktivititskonzentration von
10 Bq-m'3 entsprechen. Es ist sicherzustellen, daB inner-
halb des MeBbereiches die praxishezogene Obergrenze
des MeBbereiches nicht erreicht wird.

7.2 Expositionszeit

Die Expositionszeit ist der Zeitraum, in dem der Radon-
sammler geoéffnet ist. Als Expositionszeit sind 1 Tag bis 4
Tage ginstig. Sammler mit geringer Aktivkohlemenge und
ohne Trockenmittel sollten nur 24 Stunden exponiert wer-
den, weil sonst der durch Wasserdampfaufnahme verur-
sachte Fehler zu groB wird. Wahrend der Exposition
nimmt die Radonkonzentration in der Aktivkohle zunachst
zu und geht dann in einen Gleichgewichtszustand Uber,
weil Aktivkohle bei Zimmertemperatur sowohl Radon auf-
nimmt als auch abgibt. Fir die Wahl der richtigen Exposi-
tionszeit ist die Rate, mit der ein Sammler bereits gebun-
denes Radon wieder abgibt von Bedeutung. Nur in den
ersten 24 Stunden ist der Anstieg der Aktivitat im Samm-
ler proportional zur Aktivitdtskonzentration der Umge-
bungsluft.
ANMERKUNG: Bei Zimmertemperatur verlieren
offene Radonsammler in einer radonfreien Umge-
bung innerhalb von 24 Stunden ungefahr die Half-
te des vorher adsorbierten Radons. Eine langere
Expositionszeit als 4 Tage ist zwar mdglich, ergibt
jedoch keine zuverldssige Bestimmung der tat-
sdchlichen mittleren Aktivitdtskonzentration.

7.3 EinfluBgréBen

7.3.1 Allgemeine Beschreibung

Fiir die zeitliche Anderung der Aktivitatskonzentration in
einem Sammler gilt ndherungsweise:

dn/dt=cy - A, —n-Ag—n- g, 2
Hierin bedeuten:

n  Anzahl der Radonatome im Sammier

ca Aktivitdtskonzentration des Radons in der
Luftin Bq-m™

A, Koeffizient fir die Radonaufnahme (Adsorp-
tion)

Ag Koeffizient fir die Radonabgabe (Desorption)

Arn Zerfallskonstante des Radons

t Zeitinh

Die Koeffizienten 4, und 14 werden von der Umgebungs-
temperatur sowie anderen Gasen oder Dampfen (z.B.
Wasserdampf) beeinfluBt und variieren in ungulnstigen
Fallen bis um den Faktor 10.

7.3.2 EinfluB der Umgebungstemperatur

Radonsammler sind (iberwiegend flir Wohnrdume vorge-
sehen und deshalb fiir Zimmertemperatur kalibriert. Die
Empfindlichkeit der Radonsammler verringert sich mit
steigender Temperatur. Eine entsprechende Kalibrierung
ist notwendig, wenn die Radonsammler bei héheren oder
niedrigeren Temperaturen eingesetzt werden.

7.3.3 EinfluB der Luftfeuchte

Aktivkohle nimmt neben Radon auch Wasserdampf auf.
Bei zunehmender Feuchte sinkt das Adsorptionsvermé-
gen fir Radon. Die Sammler sind meistens fur eine rela-
tive Luftfeuchte von 40% bis 60 % kalibriert. Bei relativen
Luftfeuchten tuber 90% sind die Radonsammler nur noch
bedingt verwendbar. Zusétzliche Trockenmittel im Samm-
ler vermindern den stérenden EinfluB der Feuchte. Dar-
Gber hinaus héngt der EinfluB der Feuchte auch von der
verwendeten Bauform ab. Die aufgenommene Wasser-
menge kann durch Wagung bestimmt und zur Korrektur
des MeBergebnisses herangezogen werden. Bei mittlerer
relativer Luftfeuchte nimmt ein Sammler in 3 Tagen 1%
bis 2% seiner Fillmasse an Wasser auf.
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