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DEUTSCHE NORM

Chemischer Apparatebau
Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen
fur Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen
Anforderungen an den Untergrund

DIN
28 052

Teil 2

Chemical apparatus; surface treatment of conbrete components in process plants

using non-metallic materials, requirements on the substrate

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm ist anzuwenden, wenn Bauteile aus Beton mit
einem Oberflachenschutz nach DIN 28052 Teil 1 ver-
sehen werden sollen.

Sie beschreibt die Anforderungen an den Untergrund aus
Beton, Estrich oder Putz.

2 Begriffe
21 Fugen
211 Arbeitsfugen

Arbeitsfugen sind durch Unterbrechung wahrend des
Betonierens im Bauwerk oder Bauteil entstandene Fugen.

21.2 Dehnfuge

Dehnfugen sind durchgehende Bauwerksfugen, die auf-
tretende Bewegungen einzelner Bauteile planmaBig auf-
nehmen sollen.

21.3 Scheinfugen (eingeschnittene Fugen)

Scheinfugen sind durch Einschneiden hergestellte Fugen,
die die Lage mdglicherweise auftretender Risse vorgeben
sollen.

2.2 Oberflachenzugfestigkeit

Oberflachenzugfestigkeit ist eine meBbare GréBe fur den
Widerstand, den eine zugbeanspruchte Oberfliche dem
Abreilen entgegensetzt.

3 Anforderungen an Baukonstruktionen
31 Allgemeines zur Baukonstruktion

Neben den Gblichen Belastungen (z. B. Normen der Reihe
DIN 1055, DIN 1072) sind je nach Anwendungsfall zu be-
rucksichtigen:

— Zwang durch behinderte Temperaturverformung
(eventuelle spezielle Vorgaben bei erhitzten bzw.
gekihlten Medien)

— Zwang durch Setzungsdifferenzen

— Zwang durch behinderte Schwindverformung und
AbflieBen der Hydratationswarme, Feuchtigkeitsdnde-
rung

Der Beton, auch unbewehrter, soli mindestens die Bedin-
gungen fir bewehrten Beton der Festigkeitsklasse B 25
nach DIN 1045 erflilen.

Einwirkungen von Wasser, hydrostatischem Wasserdruck
und schéadlichem Wasserdampfdruck auf die Riickseite
des Oberflichenschutzsystems missen vermieden wer-
den, soweit es sich nicht um mechanisch verankerte Aus-
kleidungen handelt. Unter schéadlichem Wasserdampf-
druck wird ein Druck verstanden, der unter Bericksichti-
gung der mdglichen Betriebszustdnde zum Abldsen des
Oberflachenschutzsystems vom Untergrund flhren kann.

Ablésungen kdénnen auch durch Frosteinwirkung und
Feuchtigkeitsansammiungen unter dem Oberflachen-
schutzsystem auftreten, sowie durch Kapillarkrafte und
durch wasserlosliche Bestandteile, die osmotischen
Druck erzeugen. Wenn Grund- oder Sickerwasser von
der Ruckseite in das Bauwerk eindringen kann, ist dieses
besonders abzudichten. Fiir die AbdichtungsmaBnahmen
auf der Riickseite gilt die DIN 18 195 Teil 1 bis Teil 6.

3.2 Bemessung und Bewertung der Bauteile
hinsichtich RiBbildung

Oberflachenschutzsysteme sind in ihrer Funktionstiichtig-
keit insbesondere durch Risse des Untergrundes gefahr-
det, RiBbreiten sind deshalb mdéglichst gering zu haltéen.

Die Berechnung muB alle bei der Montage von Anlagen-
teilen und im spéateren Betrieb vorkommenden Beanspru-
chungen berticksichtigen. Neben statischen und dynami-
schen Lasten kénnen auch verdnderte Auflagebedingun-
gen, Schwinden, Kriechen und Temperatureinwirkungen
Verformungen verursachen. Diese Beanspruchungen
kénnen dauernd oder vorubergehend einwirken.

Schadliche Verformungen sind im allgemeinen nicht zu
erwarten, wenn die tragende Konstruktion nach DIN 1045
ausgefiihrt worden ist.

Durch entsprechendes Gestalten der zu schitzenden
Bauteile soll die Gefahr der RiBbildung minimiert werden.
Bauteile mit unstetiger Querschnittsdnderung, z.B. Ker-
bung, sind zu vermeiden. Die maximalen RiBbreiten sind
entsprechend den riBliberbrickenden Eigenschaften des
Oberflachenschutzsystems festzulegen.

Die rechnerische RiBbreite wird durch ausreichende Be-
wehrung nach DIN 1045/07.88, Abschnitt 17.6, Tabelle 14
oder Tabelie 15, jeweils Zeile 3, auf etwa 0,25 mm oder
durch genauere Berechnung z.B. nach DAfStb Heft 400
,Erlduterungen zur DIN 1045 Beton und Stahlbeton,
07.88" auf 0,2 mm oder kleiner begrenzt. Auf die aus-
reichende Betondeckung nach DIN 1045/07.88, Ab-
schnitt 13.2, Tabelle 10, wird hingewiesen.

In Sonderféllen ist eine Vorspannung mdglich.

Fur die Planung von Neubauten und die Bewertung vor-
handener Bauteile ergeben sich hinsichtlich des Ober-
flachenschutzsystems folgende Gruppierungen der Rif3-
breiten:

Gruppe A: Untergrund mit Rissen sehr geringer Breite

Die Oberflache darf feine, nicht durchgehende, z.B. netz-
artige Risse aufweisen, deren Breite nicht Gber 0,1 mm
liegt. Eventuell spater, nach dem Beschichten auftretende
Risse oder RiBverbreiterungen dirfen das MaB von
0,4 mm nicht Gberschreiten.

Zu dieser Gruppe zéhlen z.B. Spannbeton- und Stahlbe-
tonkonstruktionen im Zustand I nach DIN 1045 bzw.
DIN 4227 Teil 1, Teil 2 und Teil 6, vollflachig aufliegende
bewehrte Bodenplatten, sowie die Oberseiten von nicht
auskragenden Einfeldplatten.
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Gruppe B: Untergrund mit Rissen geringer Breite

Vorhandene Risse sind in der Regel nicht breiter als
0,25 mm; spéater entstehende Risse oder Verbreiterungen
bestehender Risse sollen das MaB von 0,25 mm nicht
uberschreiten. In diese Gruppe sind z.B. Konstruktionen
mit Bewehrung flr geringe RiBbreite nach DIN 1045/
07.88, Abschnitt 17.6, Tabelle 14 oder Tabelle 15, jeweils
Zeile 3 einzuordnen. Diese Anforderung gilt, sofern das
Oberflachenschutzsystem auf der Zugseite des Stahlbe-
tons aufzubringen ist.

Gruppe C: Untergrund mit Rissen erheblicher Breite

Hierunter fallen RiBbreiten, die Uber die in Gruppe B
beschriebenen hinausgehen, unabhdngig davon, ob die-
ser Zustand im voraus bericksichtigt wurde oder sich
durch unvorhergesehene Umstdnde spater eingestelit
hat. Die RiBbreite liegt bei maximal 0,5 mm. Der Oberfla-
chenschutz der Konstruktionen dieser Gruppe erfordert
besondere MaBnahmen.

Die genannten RiBbreiten bzw. RiBbreitendnderungen
sind Hochstwerte die unter den tatséchlichen méglichen
mechanischen und/oder thermischen Belastungen auf-
treten durfen.

Die Angaben beziehen sich auf Risse, die durch Zug-
oder Biegezugbeanspruchungen verursacht sind. Risse
aus Scher- oder Versatzbewegungen sind grundsatzlich
nicht mit einem Oberflichenschutzsystem zu Gberbruk-
ken.

3.3 Fugen

Fugen sind immer Schwachstellen im Hinblick auf die
Dichtigkeit der Konstruktion und des Oberflachenschutz-
systems.

Sind aus konstruktiven Griinden Dehnfugen erforderlich,
so ist ihre Anzahl so gering wie méglich zu hatlten. Sie
sollen bevorzugt an Gefallehochpunkten angeordnet wer-
den, sind méglichst gradlinig zu gestalten und verlangen
eine auf die Art des Oberflaichenschutzsystems abge-
stimmte konstruktive Durchbildung.

Bei bestimmten Oberflaichenschutzsysiemen dirfen in
der Betonkonstruktion keine Fugen angeordnet sein.

3.4 Gefille

Bei flissigkeitsbeaufschlagten Flachen muB das Boden-
geféalle mindestens 15% betragen. Um Toleranzen zu
beriicksichtigen, miissen bei der Planung 0,5% hinzuge-
rechnet werden, jedoch nicht mehr als 30 mm auf die
gesamte Geféllelange. Das Gefalle soll méglichst von
Hauptunterziigen, Apparatefundamenten, Wanden und
Dehnfugen wegfiihren.

Das Gefélle ist so anzulegen, daB die Flache trockenlauft.

3.5 Ebenbheit

Fur die Ebenheit des Untergrundes miissen mindestens
die in DIN 18 202/05.86, Tabelle 3, Zeile 3 vorgeschriebe-
nen Werte eingehalten werden, d.h. Toleranz von 9 mm
bei einer 4 m-MeBlatte.

3.6 Rinnen, Kanale

Rinnen und Kanéle sollen nicht (ber Bereiche gefiihrt
werden, in denen die Unterkonstruktionen infolge der Ver-
formung zu RiBbildung neigen. Das Gefélle soll in der

Die Rinnenbreite ist unter Berlcksichtigung der maxima-
len Tiefe so festzulegen, daf3 ein fachgerechter Ober-
flachenschutz auch im Bereich der Sohle erfolgen kann.

3.7 Gruben, Behadilter

Fir im Erdreich gelegene Objekte ist die Sicherung
gegen von der Rickseite eindringende Feuchtigkeit von
besonderer Bedeutung. Fiir AbdichtungsmaBnahmen auf
der Ruckseite gilt die DIN 18 195, Teil 1 bis Teil 6.

3.8 Einbauteile

Einbauteile, z.B. Stutzen, Ablaufe, Anker und Rohrdurch-
fuhrungen (Futterrohre, Futterkdsten), missen im Baukor-
per so befestigt sein, daB sie sich unter Gebrauchslast
nicht bewegen kénnen. Dynamische Beanspruchungen
auf Einbauteile, wie z.B. Vibration, sind durch entspre-
chende Kompensation fernzuhalten.

Bei der Auswah! der Werkstoffe fliir Einbauteile miissen
die geplanten Beschichtungsstoffe berlicksichtigt werden.
Falis Verankerungen unmittelbar in Betonteilen ange-
bracht werden miussen, sind besondere MaBnahmen
erforderlich, z. B. keramische Ankerbtichsen.

3.9 Gefillebeton, Estriche, Putze

Im Gefallebeton/Gefalleestrich miissen Risse so kiein wie
méglich gehalten werden, gegebenenfalls durch Einlegen
von zusétzlicher Bewehrung. Es muB3 sichergestelit sein,
daB alle auftretenden Kréfte, z.B. aus Temperaturdnde-
rungen, Vibration, Verkehr (Bremskréfte), vom tragenden
Untergrund aufgenommen werden.

Sofern Ausgleichsschichten auf den Untergrund aufge-
bracht werden, mussen diese gut haften und ausrei-
chende Festigkeit auch an der Oberflache besitzen.
Zementestriche solien mindestens der Festigkeitsklasse
ZE 30 nach DIN 18 560 Teil 1 entsprechen. Putze sind in
Mértelgruppe P III nach DIN 18 550 Teil 1 auszufuhren,
jedoch mit einer Mindestdruckfestigkeit von 20 N/ mm?.

Mauerwerk ist als Untergrund fiir Oberflachenschutzsy-
steme nur bedingt geeignet, es muB festhaftend verputzt
sein.

Der Untergrund soll mindestens eine Oberflachenzugfe-
stigkeit nach Tabelle 1 haben. Die Zahl der AbreiBpriifun-
gen richtet sich nach GleichméaBigkeit und GréBe der zu
behandelnden Flachen.

Tabelle 1: Mechanische Eigenschaften

Schutz- bzw. Oberflachen-

InstandsetzungsmaBnahmen: zugfestigkeit

grthche Ausbesserung Mitiel- | Kleinster
ZW. wert Einzel-

flachige Beschichtung wert

mit N/mm?

1. Zement/-moértel auch

kunststoffmodifiziert > 1.5 >1.0

2. Reaktionsharzbeton/-mdértel >15 >1,0

flr nicht befahrbare Flachen

3. Reaktionsharzbeschichtungen >1,5 >1,0

4. Reaktionsharzbeschichtungen
Dicke > 1 mm, mechanische

Regel 1% betragen, darf jedoch 0,5% nicht unterschrei- Belastung > Stufe 2 >20 >15
ten. Fugen in Rinnen und Kanélen sind besonders kritisch DIN 28 052 Teil 1/08.90 ' ’
und daher nach Méglichkeit zu vermeiden. Sie bedrfen Abschnitt 4.5 '
einer besonderen Ausbildung.
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