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Chemischer Apparatebau

Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen
flr Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen
Teil 5: Kombinierte Belage

O
Z

I
28052-5

ICS 25.220.60; 71.120.10
nichtmetallischer Uberzug

in process plants using non metallic materials —
Part 5: Combined coatings

Partie 5: Revétements combinés

Vorwort

Beschichtungen von Stahlbetonbauten, erarbeitet.
Weitere Normen dieser Reihe siehe Abschnitt 2.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden, wenn Bauteile aus Beton
nach DIN 28052-1 mit kombinierten Beldgen aus Dicht-
schichten (Beschichtungen nach DIN 28052-3 oder Aus-
kleidung nach DIN 28052-4) und zusatzlichen Nutz-
schichten aus in Kitt bzw. Mdrtel eingebettetem Halbzeug
geschiitzt werden.

Diese Norm gibt Hinweise, die zur Gltelberwachung/
Qualitatssicherung zwischen den Vertragspartnern™)
zugrunde gelegt werden kdnnen.

*) Vertragspartner sind: Besteller des kombinierten Bela-
ges bzw. Verantwortlicher fir den Schutz von Boden
und Gewassern sowie die ausflihrende Fachfirma und
der Werkstoffhersteller.

Deskriptoren: Chemischer Apparatebau, Betonbauteil, Oberflachenschutz,

Chemical apparatus — Surface treatment of concrete components

Equipment de génie — Protection de surface non metallique
pour éléments de construction en béton dans appareils émaillés —
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Diese Norm wurde vom NormenausschuB3 Chemischer Apparatebau (FNCA), UnterausschuB 2-4, Auskleidungen und

Normenausschu3 Chemischer Apparatebau (FNCA) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehGren spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.
DIN 28052-1
Chemischer Apparatebau — Oberflachenschutz mit
nichtmetallischen Werkstoffen fir Bauteile aus Beton
in verfahrenstechnischen Anlagen — Begriffe, Aus-
wahlkriterien
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DIN 28052-2
Chemischer Apparatebau — Oberflachenschutz mit
nichtmetallischen Werkstoffen fir Bauteile aus Beton
in verfahrenstechnischen Anlagen — Anforderungen
an den Untergrund

DIN 28052-3 : 1994-12
Chemischer Apparatebau — Oberflachenschutz mit
nichtmetallischen Werkstoffen fir Bauteile aus Beton
in verfahrenstechnischen Anlagen — Teil 3: Beschich-
tung mit organischen Bindemitteln

DIN 28052-4 : 1995-12
Chemischer Apparatebau — Oberflachenschutz mit
nichtmetallischen Werkstoffen fir Bauteile aus Beton
in verfahrenstechnischen Anlagen — Teil 4: Ausklei-
dungen

DIN 28055-2
Chemischer Apparatebau — Auskleidungen aus orga-
nischen Werkstoffen flr Bauteile aus metallischem
Werkstoff — Prifungen

DIN 28062
Chemische Apparate — Bau- und Werkstoffe flr Aus-
mauerungen, Einteilung, Eigenschaften, Prifung

DIN 50982-3
Messung von Schichtdicken — Allgemeine Arbeits-
grundlagen — Auswahl des Verfahrens und Durchflh-
rung der Messungen

DIN 51953
Prifung von organischen Bodenbelagen — Prifung
der Ableitféhigkeit flr elektrostatische Ladungen flr
Bodenbelage in explosionsgefahrdeten Rdumen
AGI-Richtlinie
Eignungsfeststellung von keramischen Belagen fir
Anlagen geméaB 5. Novelle WHG § 19g zum Umgang
mit wassergefahrdenden Stoffen

AGl-Arbeitsblatt S 10
Schutz von Baukonstruktionen mit Plattenbelagen
gegen chemische Angriffe (Saureschutzbau)
Teil 2 Dichtschichten
Teil 3 Plattenlagen
Teil 4 Ausfihrungsdetails
DECHEMA-Richtlinie
Bestimmung physikalischer, insbesondere mechani-
scher Kennwerte von Kitten fiir den Saureschutzbau

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten folgende Defini-
tionen:

3.1 Kombinierter Belag

Der aus verschiedenen Werkstoffen zusammengestellte
kombinierte Belag, der den auftretenden chemischen,
mechanischen und thermischen Beanspruchungen
standhalten soll, besteht aus einer auf den Betonunter-
grund aufzubringenden Dichtschicht und der die Dicht-
schicht abdeckenden Nutzschicht.

Das einheitliche Zusammenwirken der aufeinander abge-
stimmten Werkstoffe bildet die Grundlage fiir die Eignung
des kombinierten Belages.

3.2 Dichtschicht (im chemischen Apparatebau
fir Bauteile aus Beton)

Mehrzweckschicht mit Haft- und Dichtfunktion.

3.3 Nutzschicht (im chemischen Apparatebau
fur Bauteile aus Beton)

Eine Schicht bestehend aus in Kitt bzw. Mértel einge-
bettetem Halbzeug.
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1 Halbzeug

a) Hohlfuge: 6 bis 8 mm breit

b) Verfuge-Kitt/-Mértel in der StoBfuge
¢) Nutzschicht

7y

s 7

d) Dichtschicht
e) Betonkonstruktion
f) Verleg-Kitt/-Mértel in der Bett- oder Lagerfuge
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Bild 1: Aufbau eines kombinierten Belages
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3.4 Verfuge-Kitt/-Mértel

Ein den Verbund zwischen den Halbzeugteilen unterein-
ander bewirkendes Material.

3.5 Verlege-Kitt/-Mértel

Ein den Verbund zwischen den Halbzeugteilen und der
Dichtschicht bewirkendes Material.

3.6 Bett-/Lagerfuge
Fuge zwischen Dichtschicht und Halbzeug

3.7 StoBfuge
Fuge zwischen den Halbzeugteilen

3.8 Vollfugiges Verlegen

Beim vollfugigen Verlegen werden Bett-/Lagerfuge und
StoBfuge in einem Arbeitsgang gefullt.

3.9 Hohlfugiges Verlegen

Beim hohlfugigen Verlegen bleibt die Stofuge zunachst
leer (hohlfugig) und wird in einem spéteren Arbeitsgang
ausgeftillt.

3.10 Halbzeug (im chemischen Apparatebau
fur Bauteile aus Beton)

Platten und Steine, in geringerem Umfang Schalen,
Rohre, Hilsen, Blichsen u. a.

4 Anforderungen
41 Betonkonstruktion

Bauteilanforderungen und Oberflachenanforderungen
nach DIN 28052-2

4.2 Werkstoffe
4.21 Dichtschichten

Dichtschichten sind Beschichtungen nach DIN 28052-3
und Auskleidungen nach DIN 28052-4.

Dichtschichten (bernehmen im Rahmen eines kombinier-
ten Belages die wesentliche Funktion der Abdichtung und
RiBUberbrickung.

Im Regelfall verhindern die sie abdeckenden Nutzschich-
ten, z.B. in Kitt oder Mértel verlegte Plattenlagen, den
direkten Kontakt mit dem Beanspruchungsmedium sowie
eine direkte mechanische- oder thermische Einwirkung.
Deshalb kann eine Eignung bzw. eine ausreichende
Bestandigkeit nur am kompletten kombinierten Belag
gepruft werden.

Es ist fUr den jeweiligen Bedarfsfall und fur die vorgese-
hene Nutzungszeit die den Anforderungen am besten
widerstehende Kombination von Dichtschicht und Nutz-
schicht einzusetzen. Die Auslegung richtet sich in der
Regel nach der planmaBigen Beanspruchung oder in
Sonderfallen nach einer hdheren Belastung.

a) FlUssigkeitsdichtheit

Um den Durchtritt flissiger Medien zu verhindern,
muB eine Dichtschicht frei von durchgehenden Poren,
Fremdeinschliissen und anderen fehlerhaften Stellen
sein. Die Dichtschicht darf im gesamten zu schiitzen-
den Bereich keine Unterbrechung aufweisen.

b) Diffusionsdichtheit

Die Diffusionsdichtheit muB3 den jeweiligen Betriebs-
bedingungen gentigen. Es darf nicht zum Angriff auf
den Untergrund oder zur Ablésung der Dichtschicht
kommen.
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c) Chemische Bestandigkeit

Die Dichtschicht muf3 im Verbund mit der sie abdek-
kenden Nutzschicht ausreichend chemisch bestandig
sein. Das ermdglicht auch den Einsatz bei direkter
Beanspruchung nicht langzeitig bestandiger Dicht-
schichten. Die Funktionstlchtigkeit wird in diesen
Fallen dennoch erflllt, indem die Uber der Dicht-
schicht befindliche Nutzschicht (z. B. eine Plattenlage)
ein Nachflhren von frischem Medium erschwert
und/oder sich ein stagnierender Zustand einstellt.

d) Mechanische Bestandigkeit

Die Dichtschicht mufB3 die auf die Nutzschicht einwir-
kenden mechanischen Beanspruchungen ohne Scha-
den aufnehmen und an den Untergrund weitergeben
kénnen. Dieses gilt flr statische und dynamische
Lasten. Bei dynamischen Lasten ist mit Horizontal-
schiiben zu rechnen. Hier ist auch die Haufigkeit der
Einwirkung von Bedeutung. Verformungen des Unter-
grundes durch Schwinden und Kriechen, Spannungen
aufgrund von Warmedehnungsunterschieden zwi-
schen Betonuntergrund und Nutzschicht (z.B. einer
Plattenlage) sowie im Untergrund entstehende oder
sich verandernde Risse (Zuordnung zu den Grup-
pen A, B, C flir RiBbreiten nach DIN 28052-2) sind bei
der Auswahl der Dichtschicht im kombinierten Belag
zu berlcksichtigen.

e) Thermische Bestandigkeit

Die Dichtschicht muB ausreichend thermisch bestan-
dig sein. Bei der Auslegung sind das Warmedurch-
gangsverhalten der Nutzschicht und der WarmeabfluB
des Bauteiles zu berlcksichtigen. Im Zweifelsfall ist
eine Warmedurchgangsbetrachtung vorzunehmen.

f) Alterungsbestandigkeit

Da die Dichtschichten durch Nutzschichten abgedeckt
sind, entfallen weitgehend &auBere Einflisse, die zur
beschleunigten Alterung fihren kénnen. Eine langzei-
tige Einwirkung erhéhter Temperatur kann allerdings
EinfluB auf das Alterungsverhalten einer Dichtschicht
nehmen. Haftverlust oder nachlassende RiBuberbrik-
kungsfahigkeit aufgrund zunehmender Versprédung
dUrfen nicht eintreten.

g) Reparaturfahigkeit
Es muB die Méglichkeit der Reparatur gegeben sein.

4.2.2 Verlege-Kitt/-Mértel und Verfuge-Kitt/-Mértel

Kitte bzw. Mértel bewirken im kombinierten Belag sowohl
den Verbund zwischen Dichtschicht und Halbzeug als auch
den Verbund zwischen den Halbzeugteilen untereinander.

Im Regelfall haben Kitte bzw. Mértel direkten Kontakt mit
dem Beanspruchungsmedium. Nur im Ausnahmefall, z. B.
bei hohlfugigem Verlegen von flissigkeitsdichtem Halb-
zeug und anschlieBender Verfugung der Hohlfugen mit
einem Kunstharzkitt, kann es vorkommen, daB3 ein Kitt-
oder Mdrtelbett die unmittelbare Beaufschlagung durch
Medium nicht erfahrt. Voraussetzung dafr ist, daB StoB-
fuge und Halbzeug riBfrei bleiben.
Die Auswahl des geeigneten Kittes oder Mdrtels richtet
sich nach der zu erwartenden Beanspruchung. Dabei sind
folgende Anforderungen sowie das Beanspruchungsprofil
nach DIN 28052-1 zu berlcksichtigen:

a) Chemische Bestandigkeit

Der mit dem Beanspruchungsmedium in Berlhrung

tretende Kitt oder Mortel muB ausreichend chemisch

bestandig sein. Zu beachten sind Beanspruchungs-

dauer, Konzentration und Temperatur des Mediums.

b) Mechanische Bestandigkeit

Kitte bzw. Mdrtel missen die auf sie einwirkenden

mechanischen Kréafte (statisclbg@ﬂimeélﬁigl,
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