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Baustoffe

Ausmauerung von Behaltern und Apparaten
fiir verfahrenstechnische Anlagen
Herstellung
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Betrieb 2

Brick-lining of vessels and apparatus for process units; materials, construction, operation

1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Ausmauerung von chemisch bean-
spruchten Behaltern und Apparaten nach DIN 28 060
in der weiteren Norm ,,Behélter” genannt.

Zur Ausmauerung gehdren auch samtliche auf die Innen-
fliche des Behilters aufgebrachten Zwischenschichten.

2 Mitgeltende Normen und Unterlagen

DIN 1081 Feuerfeste Baustoffe; Feuerfeste Rechteck-
steine; MaBle

DIN 1082 Feuerfeste Baustoffe; Feuerfeste Halb-
wolber und Ganzwoélber; MaRe

DIN 28 058 Homogene Verbleiung von Behéltern,
Apparaten und Rohrleitungen;Herstellung,
Priifung

DIN 28060 Auszumauernde Behiliter und Apparate fiir
verfahrenstechnische Anlagen; Bau, Aus-
filhrung

DIN 28 062 Chemische Apparate; Bau- und Werkstoffe

fiir Ausmauerungen; Einteilung, Eigen-
schaften, Priifung
Unfallverhiitungsvorschrift (UVV) Druckbehalter (VBG17)

Zu beziehen durch:
C. HeymannsVerlagKG, GereonstraBe 18—32,5000Kéin 1

VDI 2532 Oberflaichenschutz mit organischen
Werkstoffen; Gestaltung und Aus-
fihrung zu schiitzender metallischer
Konstruktionen 1)
Oberflichenschutz mit organischen
Werkstoffen; Oberflacheniiberziige
mit Folien aus PVC hart (Polyvinyl-
chlorid hart) 1)

Oberflichenschutz mit organischen
Werkstoffen; Oberflacheniiberziige
mit Bahnen aus PIB (Polyisobu-
tylen) 1)

VDI 2534 Blatt 1

VDI 2534 Blatt 2

3 Aligemeine Angaben

3.1 Die Ausmauerung soll eine unerwiinschte gegen-
seitige Beeinflussung von Behalterfilllung und Behilter-
mantel verhiiten.

3.2 Die Ausmauerungsarbeiten setzen besondere Fach-
kenntnisse und Erfahrungen fiir ihre einwandfreie Aus-
fiihrung voraus. Es sind deshalb nur solche Unternehmen
damit zu beauftragen, die personell und betrieblich diese
Voraussetzungen erfiillen.

4 Beanspruchung der Ausmauerung

Folgende Beanspruchungen beeinflussen die Wahl einer

Ausmauerung:

a) Statische Beanspruchungen (z. B. Eigengewicht und
Fiillungsgewicht, Innendruck, usw.)

b) Dynamische Beanspruchungen (z. B. EinfluB von
bewegten Massen, EinfluB von Pulsationen usw.)

c) Thermische Beanspruchungen (Temperatureinfiu
unter Beriicksichtigung der Einwirkungsart)

d) Chemische Beanspruchungen im Betrieb und bei
Reinigungsvorgangen (Zusammensetzung, Konzen-
tration und Aggregatzustand der Agenzien).

5 Bau- und Werkstoffe der Ausmauerung
5.1 Steine

Sollen vorzugsweise in lagergingigen Formaten (siehe
DIN 1081 und DIN 1082 mit Beiblatt) und Giiten ver-
wendet werden.

Formsteine als Sonderanfertigung sind in ihren Abmes-
sungen entsprechend den DIN-Formaten so zu halten,
daB sie einwandfrei hergestelit und vermauert werden
kdnnen.

5.2 Mortel, Kitte und Bitumenmassen

Werden auf der Baustelle angemischt. Sie erharten selb-
stindig oder durch Erwdarmung/Abkiihlung oder durch
chemische Einfliisse. Bei ihrer Auswahl sind auch Dicht-
heit, Haftfestigkeit, Quellen, Schwinden und FlieBen zu
beriicksichtigen. Es sit zu beachten, daR Bitumenmassen
unter Druck und Temperatur ausweichen kénnen.

5.3 Zwischenschichten

Miissen den fiir sie maBgebenden Richtlinien entsprechen
(siehe auch DIN 28 058, DIN 28 062, VDI 2534 Blatt 1
und Blatt 2).

6 Ausmauerungsdicke

Die Ausmauerungsdicke ist nach anerkannten Bemes-
sungsverfahren so festzulegen, daB die im Mauerwerk
und Mantel auftretenden Spannungen in den zuldssigen
Grenzen bleiben (siehe DIN 28 060).

MuB die Ausmauerung z. B. aus Verschleigriinden
oder wegen des Warmedurchgangs dicker gewéhlit werden,
so ist dies beim Spannungsnachweis zu beriicksichtigen.
Mehrlagige Ausfiihrung empfiehit sich mit Riicksicht auf
bessere Dichtheit und etwaige thermische Beanspruchung.

7 Vorbereitungsarbeiten
7.1 Herrichten der Apparate

7.1.1 Die Dichtheit eines auszumauernden Apparates
muB durch Prifung festgestellt sein (sieche DIN 28 060).

1) Zu beziehen durch:
Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 4—10,
1000 Berlin 30 und KamekestraBe 2—8, 5000 Kdlin 1
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7.1.2 Die Forderungen (hinsichtlich z. B. der Ober-
flachenbeschaffenheit, der zulassigen MaRabweichungen)
der DIN 28 060 und VDI 2532 sind einzuhalten.

Im iibrigen miissen die auszumauernden Flachen frei von
Olen, Fetten und sonstigen Verunreinigungen sein; Rost
und Walzhaut sind zu entfernen, am besten durch Strah-
len. Unmittelbar vor Beginn der Ausmauerungsarbeit
muB die Oberflache trocken sein.

7.1.3 Vor dem Ausmauern ist der Behalter in die end-
giiltige Lage zu bringen.

Ist dies nicht méglich, so sind etwa erforderliche Trans-
porte ausgemauerter Behdlter erst dann vorzunehmen,
wenn die Ausmauerung ausreichend standfest ist. Es ist
vorteilhaft, filr den Transport Aussteifungen sachgemal
einzubauen. Die Standfestigkeit kann durch Erzeugen
einer Vorspannung ginstig beeinfluBt werden. Das
Rollen ausgemauerter Apparate ist nicht zuldssig.

7.2 Vorbereiten der Bau- und Werkstoffe

Die Bau- und Werkstoffe sind vor Witterungseinfliissen,
insbesondere vor Nasse und Frost, geschiitzt zu lagern.
Steine miissen sauber und lufttrocken verarbeitet werden.

Die Bau- und Werkstoffe sind vor ihrer Verwendung auf
Raumtemperatur (etwa 15 bis 20 °C) zu bringen. Die
Vorschriften der Herstellerfirmen sind zu beachten.

8 Ausmauern

8.1 Vorspannung

Ist fir den spateren Betrieb Vorspannung (siehe Ab-
schnitt 10) erforderlich, so ist der Mantel wahrend des
Ausmauerns auf einer dafiir giinstigen Temperatur zu
halten.

8.2 Verarbeiten von Morteln, Kitten und Bitumenmassen

Diese sind nach den Angaben des Herstellers anzumischen
und zu verarbeiten. Bei dem Verarbeiten von Morteln
und Kitten wird empfohlen, MeBgefaBe und Zwangs-
mischer zu verwenden; Bitumenmassen diirfen beim Auf-
schmelzen nicht tiberhitzt werden.

8.3 Ausbilden des Steinverbandes

Bei stehenden zylindrischen Behiltern werden die Steine
im allgemeinen in Ringlagen verlegt, wobei die Vertikal-
fugen gegeneinander versetzt werden.

Bei liegenden zylindrischen Behaltern werden die Léngs-
fugen oft durchlaufend angeordnet. Mit Riicksicht auf die
leichtere Durchfiihrung von Reparaturen sind jedoch
auch hier durchlaufende Rundfugen vorzuziehen.

Bei allen iibrigen Behaltern muR der Steinverband der
Form des GeféBes angepalit werden.

8.3.1 Bei Anordnung mehrerer Steinlagen sind die Fugen
einer Lage gegen die der anderen Lage in beiden Richtun-
gen zu versetzen.

8.3.2 Stark gekrimmte bzw. gewdlbte Flachen werden
zweckmaRig mit Formsteinen ausgemauert.

8.3.3 Das Eigengewicht der Ausmauerunguntersichtiger
(z. B. iiber Kopf gemauerter) Fliachen ist statisch oder
konstruktiv aufzunehmen, es sei denn, dal bei geringem
Eigengewicht die Haftfestigkeit des verwendeten Kittes
ausreicht.

8.3.4 Ebene Winde sind gegebenenfalls mit Stich zu
mauern.
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8.4 Fugenausbildung

Fiir die Wirksamkeit und Haltbarkeit einer Ausmauerung
ist es wesentlich, daB die Fugen lunkerfrei mit Kitt gefiilit
sind. Der Kitt muB an den Seitenflachen der Steine gut
haften. Die Arbeitsanweisungen der Hersteller hieriiber
sind zu beachten. Fugen werden im allgemeinen zwischen
3 und 8 mm breit ausgefiihrt.

8.4.1 Weite Fugen sind erforderlich:

a) wenn die Spannungsberechnung mit Riicksicht auf die
erforderlichen Quellungen die Fugenbreite verlangt;

b) wenn voraussichtlich die im Betrieb angegriffenen
Fugen spater nachgefugt werden miissen;

c) wenn zum Verfugen ein anderer Kitt oder Mértel ver-
wendet wird als zum Verlegen der Steine.

Weite Fugen kdnnen gleichzeitig mit dem Verlegen der
Steine oder nachtraglich ausgefiillt werden.

8.4.2 AuBer in den in Abschnitt 8.4.1 a) bis c) genann-
ten Fallen werden enge Fugen ausgefiihrt.

Sie kénnen gleichzeitig mit dem Verlegen der Steine ge-
fiillt werden (= volisattes Verlegen).

8.4.3 Nachtragliches Verfugen verlangt, daB beim
Mauern die Fugen auf die gewiinschte Tiefe und die volle
Breite offengehalten werden (Einlegen von Keilen).

Ungeniigend tiefe Fugen oder Verschmutzungen der Sei-
tenflachen der Steine miissen vor dem Erhiérten des Ver-
legermaterials sorgfaltig ausgekratzt werden.

Die Verfugungstiefe betrigt mindestens 15 mm. Fugen
von ungefdhr 15 mm Tiefe kénnen in einem Arbeitsgang,
Fugen mit groBerer Tiefe miissen in zwei oder mehr Ar-
beitsgangen gefiilit werden.

Platten von =15 mm Dicke sollten vollsattverlegt werden.

Bild 3. Aus-
filhrung nur,
wenn volles
Verfugen
sichergestellt
ist.

Bild.1 Richtig Bild 2. Zu vermeiden

8.4.4 Fugen sind wirksam und haltbar, wenn sie nach
Bild 1 ausgefiihrt werden. Die Darstellung trifft auch
noch geniigend genau zu, wenn Behéalter mit groRem
Durchmesser mit ebenen Platten angemessener Breite
ausgemauert werden.

8.45 Fugen nach Bild 2 entstehen, wenn Formsteine
mit kleinerem Krimmungsradius als er dem Behilter-
radius entspricht, eingebaut werden. Sie sind zu ver-
meiden.

8.4.6 Fugen, die an der Wurzel breiter sind als an der
Sichtseite (siehe Bild 3), sind 2u vi3rEbl RMIES
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